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D. José Nicolan y D. Narciso Puig de la Bellacasa, Ingenieros
de Gaminos, Canales y Puertos.

Por los capitulos sueltos que hemos copiado de esta inte-
resante obra hahrdn podido apreciar nuestroslectores, tan-
to la utilidad é importancia del asuunto tratado, como la
manera brillante con que han respondido sus autores al en-
cargo que les confirié el Gobierno espafiol, solicito.4 fomen-
tar el regadio en el suelo patrio para elevar el nivel eco-
-némico de la Nacidn.

Al publicar hoy las conclusiones 4 que llegan los auto-
res al terminar su obra, no queremos dejar de trazar en li-
neas generales su resumen, para que los que no hayan po-
dido leerla fntegra puedan apreciarla en su concepcion sin-
tética. ‘

Los que siguen de cerca estas materias conocen ya 4 los
ilustrados Ingenieros de Caminos Sres. Nicolau y Puig, que
dieron al regresar de su expedicidn 4 Egipto gallarda
muestra de cémo saben cumplir las misiones oficiales que
se les encargan, y cudn acertado estuvo el Gobierno al con-
fiarles aquélla en 1903, como ahora también la de 1907. No
basta ver y saber describir, es necesario saber ver, conocer 4
fondo lo que aquf se hace para distinguir al primer oolpe de
vista lo que puede constituir para nosotros una ensefianza, y
conocer 4 fondo lo que debe hacerse, para trazar con valentfa
una critica de las obras ejecutadas en pafses’ que figuran en
la vanguardia del progreso.

Labor constante de los autores es el demostrar cémo la
politica hidrdulica, que Espafia puso en préctica en remoti-
simos tiempos, se sigue hoy en todos los paises de lluvias
irregulares, en que se ha transformado el arte del cultivo
en una verdadera industria, dando 4 la Naturaleza, por el
irabajo y la constancia  guiados por la Ciencia, lo que 4 la
Naturaleza le falta: el orden y la regularidad, como dijo el
Sr. Echegaray en su notable articulo «La Industria Agri-
colay.

Las obras de mego en Egipto y Las obras de riego en
los Estados Unidos de América, editados de Ia misma mane-
ra, y por cierto con toda perfeccidn, parece constituyen el
principio de una coleccidn, que dejan en el 4nimo del lector

el deseo de que se continue en provecho de los que han de
llevar 4 la préctica en nuest-a Patria la implantacién de
sus ensefianzas.

Se trataba en la primera de un problema concreto: un
sistema orgdnico de regadio en el valle de un rfo de espe-
ciales condiciones; transformacién de la inundacién en riego
perenne; un pafs de gran densidad de poblacién y gran atra
s0; y la direccién de un solo hombre, Lord Cromer.

El caso de los Estados Unidos es muy otro: conjunto de
valles de diversas condiciones; pafs despoblado pero con-
tando con la inmigracién de colonos avezados al trabajo; la
opinién colectiva interviniendo en la confeccién de las leyes,
los Estados federales en aplicarlas y la direccién concentra-
da en el Gobierno federal; es el caso de la magnitud del
problema, del ataque de frente 4 cuantas dificultades surgen
sin reparar en las controversias cientificas de ieorfas, ba-
rrenando hasta los principios de su modo de ser, amold4n-
dose 4 las necesidades sin prejuicios, la gran rapidez de
ejecucion, la demostracién palmaria de cuanto pueden, ade-
m4s del capital, la acometividad, la resolucidn, la constan-
cia y la fe en consegnir lo que se proponen.

En Egipto era un hombre el que conducia el pueblo 4 la
vietoria, con material extranjero; en los Estados Unidos es

‘el pueblo el que triunfa, poniendo sitio & la regidn atrasada,
-1levando todas las condiciones de su raza y todos los ade-

lantos, acumulados, de la civilizacién.

Aqui participamos, como decfa el Sr. Echegaray en su
citado articulo, del cardcter de la Naturaleza, en todo extre-
mosa, en todo exagerada; la inundacidn 6 la sequfa, sin tér-
mino medio. Encontré gran oposicién al principio la propa~
ganda hidrdulica; hoy, apenas hemos empezado 4 construir
algunas obras, parece poco lo que se pedia; se pretende ha-
cer més que los Estados Unidos con su inmensa fuerza, y que
el Estado, al que se vedaba, pocos afios ha, la ejecucién de
estas obras, llegue 4 pagar, ademds, 4 los particulares con
creces la transformacién de sus tierras de secano en rega-
dfo, y si no se otorgan esos centenares de millones, si no
surge el regadio de repente, caeremos verticalmente en el
pesimismo de que nada se puede hacer, que debe ‘buscarse
el remedio en otro lado, como, por ejemplo, la formacién
previa del catastro 6 la supresion de los terremotos por ago-
tamiento de los depdsitos subterrdneos. Exa inconstancia,
esa variacién de orientaciones, aniloga 4 la de las muche-
dumbres que buscan una salida del recinto en que se en-
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cuentran, sin reflexionar, constituyen el reverso de la me-
dalla que nos presenta el libro de que nos ocupamos.

Doscientas ochenta y una pdginas, en 8.°, ilustradas con
100 grabados, de los que una tercera parte est4n impresos
en papel couché, cubierta de papel apergaminado japonés,
impresidn en buen papel, una esmerada edicién, en suma,
constiluyen las condiciones materiales del libro, que han
merecido, por cierto, justos elogios.

Una completa descripeién geogréfica de la remon 4rida
de los Estados Unidos y un detenido estudio del arte del re-
gadio en dicha Nacidn, bajo los aspectos histérico, legisla-
tivo y constructivo, aplicado principalmente 4 aquella re-
gién de mdximas dificultades para la implantacién del riego,
constituyen el plan de la obra, la cual termina con la apli-
cacion 4 Espafia de los métodos y soluciones alli empleados.

*
»* *

Con trazo seguro y sobrio se define el clima del conti-
nente norteamericano, como consecuencia natural de su to-
pografia; clima estable, considerando un largo perfodo y va-
riable dentro del mismo, segin ciclos de altura pluviomé-
trica ascendente y descendente que comprenden varios afios,
6 segtn las irregularidades naturales de menor cuantia que
en todas partes ocurren.

En el mapa esquemdtico de las lluvias medias anuales
que se inserta se ven bien marcadas las fres regiones: 4ri-
da, semidrida y himeda. La altura media de lluvia en la
primera no llega 4 50 cent{metros; el ambiente es secoy
enrarecido, las temperaturas extremas muy rigurosas con
limites invernales de 4 40° centigrados bajo cero.

Descritos la topografia y clima, se examinan los recur -
sos hidroldgicos, las aguas superficiales, escasas, de diffcil
aprovechamiento por su gran pérdida de filtracion y evapo-
racién 6 por la impetuosidad de las avenidas, as{ como por
la mala disposicién de los cauces; las aguas subterrdneas,
poco abundantes, que se elevan por pozos artesianos, ¢ las
subdlveas, recogidas con presas enterradas, galerias filtran-
tes y pozos, no pueden dar més que para regar unos 30 mi-
llones de hectdreas de los 400 que mide la parte cultivable
de la regién drida. De ahf que deba utilizarse el agua del
modo mgs completo posible y dentro de una prudente eco -
nomia.

Por Io que en el epigrafe de colonizacidn se trata, des-

pués de describir el <homsstead entry», se ve que las leyes
que lograron, con él, crear «una especie de ciudadanfa ru-
ral», segin frase gréfica de los autores, en la regidn hiime-
da, no dieron resultados eficaces en la drida, excepto donde
se podia aplicar el riego 4 las tierras.

En ol estudio consagrado 4 la legislacion aparece pa-
tente la evolucién de ésta desde que fueron importados los
primeros principios por los espafioles en el Oeste y Sur,
hasta que ante las dificultades que aquéllos presentan en
los paises de lluvias insuficientes, como "la region 4rida, se
vié la necesidad de cambiar de frente, aplicando la centra-
“lizacién é intervencidn activa del Poder pidblico en la dis
tribucién y policia de las corrientes y la determinacién in-
tegral de los derechos relativos de los usuarios; abando-
nando, en parte, el principio estricto de la prioridad como
base de derecho, sustituyéndolo por el de mdximo beneficio
que conduce 4 la derivacidn y distribu~ién de las aguas por
la Administracién piblica, segin las necesidades de cada
momento, 4 fin de obtener el mayor provecho posible para
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los intereses de la comunidad entera; partiendo del princi-
pio de'que el agua es un bien de dominio piiblico cuya apro-
piacidn sélo puede ser legitimada por su aprovechamiento.

Al examinar las condiciones sociales y econdmicas se
resumen las dificultades que se presentaban para el cultivo
agricola y para la colonizacion, falta de poblacién, escasez
de ferrocarriles y carencia de carreteras, lo duro y extre -
mado del clima, lo inadecuado de las leyes de colonizacién
y de las que regfan el aprovechamiento de las aguas, la
poca preparacién y aun desconocimiento de las précticas
del riego, las condiciones desfavorables en que regantes ¢
Empresas han tenido que construir las obras, lo limitado de
los recursos con que contaban, la relativa carestfa de los
materiales y abonos quimicos, la insuficiencia de los mer-
cados préximos; dificultades, en suma, como quizd en parte
alguna se han presentado con mayor intensidad y que han
sido vencidas, como dicen los autores, por la acometividad, -
la intensa aplicacidn al trabajo, 1a persistencia en el prépo-
sito, el espiritu emprendedor é inventivo y la fe en el éxito
que tiene la poblacién norteamericana.

Entre las producciones y cultivos principales que pue-
den obtenerse en el Oeste se cita el mafz, el trigo y demds
cereales, frutas, forrajes de alfalfa y trébol, remolacha, pa
tatas y hortalizas, haciendo resaltar después de las estadis-
ticas que se presentan, la importancia del cultivo de la re-
molacha que produjo en toda la Unién 500.000 toneladas en -
el afio 1906 07, y el de la alfalfa, cuya cosecha en ese afio se
vendidé por 500 millones de pesetas.

**ﬁ

Descrita bajo todos sus aspectos 1a regidn del Oeste, de
cuya conquista se trata, y 4 1a que se reflere el problema
actual del regadio en Norte América, enfocada la atencidn’
del lector sobre dicho campo de operaciones, después de
haber seguido con creciente-interés cuanto al conocimiento
del mismo se refiere, descansa el 4nimo del lector en el ¢a-
pitulo siguiente, enterdndose mds-despacio de la historia
del riego en los Estados Unidos, de 1a ley de 17 de Junio de
1902 6 «Reclamation Acty,y de la situacién actual creada por
ésta, 4 modo de ampliacidn de lo que sobre esos tres extre-
mos se apunté solamente para no distraer la atencién, al
tratar de la regidn drida, y se pasa luego al capitulo ‘que
trata del cumplimiento que ha dado la Administracién 4
aquella ley fundamental organizando el «Reclamation Ser-
vice» 6 Servicio federal de obras de riego.

Consignase en las indicaciones histdricas que si bien
los indfgenas aplicaban el riego . al cultivo de los campos
con obras rudimentarias de derivacién y distribucién de las
aguas, fueron los espafioles los que introdujeron realmente
el arte del r.ego. La presa de la misién de San Diego esla
primera que se construy6 de fdbrica en los Estados Unidos,
y el pantano de la misién de San Gabriel el primer embalse
artificial. Se establecieron variasEmpresas de riegos, aumen-
t6 luego su nimero, y en 1893 se presentd la crisis finan-

‘clera que generalmente acompaifia 4 esta clase de empresas

mientras el pafs prospera, enriqueciéndose propietarios y re-
gantes. Comprendido esto por el Gobierno, nacié la idea de
su intervencién y se promulgd para la regién drida el Acta
Carey en 1894, complementada mds tarde por la ley de 11 de
Junio de 1896. Por aquélla, se pueden conceder 4 cada colo-
no 64 hectdreas de tierra vacante, 4 condicién de que ponga 8
en riego en el plazo de diez afios. Los Estados 4ridos sirven
de intermediarios entre el Gobierno federal y los colonos.
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La ley de 17 de Junio de 1902 es la que ha tenido real -
mente gran influencia en el desarrollo de los riegos en los
Lstados Unidos. Cred el fondo especial (Reclamation fund);
sus ingresos proceden de la venta de las tierras de dominio
nacional y del reintegro que hacen los colonos, en diez afios,
del capital (sin interés) invertido por el Gobierno en las
obras. Para facilitar la aplicacion de la ley se han consti-
tu{do Asociaciones de usuarios de agua 6 Sociedades coope-
rativas de propietarios que garantizan al Gobierno la im-
plantacién del riego y el reintegro antes citado, realizdndo-
se as{ las obras verdaderamente qtiles.

El objeto principal de la ley de 1902 ha sido crear y ase-
gurar en la regién drida medios de subsistencia para los co-
lonos, que consiguen con el riego y su trabajo pI‘OplO con—
vertirse en pequefios terratenientes.

La stiuacién actual que como consecuencia de la aplica-
cién de la ley han apreciado los Sres. Nicolau y Paig, es li-
sonjera. Se han constituido nuevas Empresas, el Gobierno
ha llevado 4 la ejecucién 31 proyectos, por valor de 203 mi-
llones de pesetas, de los que se habfan izvertido has'a fin de
Junio 1ltimo 126 millones. Han observado sobre el terreno
la relativa facilidad con que se preparan para el regadio las
tierras desiertas é incultas de extensas zonas (donde las
obras del Gobierno estdn 4 punto de ser terminadas), luchan-
do con todas las dificultades antes enumeradas

Antes de pocos afios la produccién agricola habrd crecido
extraordinariameute en esa regién desierta y su influencia
en el mercado mundial se dejard sentir. El valor de la cose-
cha, correspondiente 4 la superficie regada en el afio de
1907, fué de 875 millones de pesetas.

Para elegir, estudiar y construir las obras de riego,
que segin la ley de 1902 debia llevar 4 cabo el Gobierno
se cred el Servicio federal de obras de riego 6 «Reclama-
tion Service», andlogo 4 nuestro Servicio de trabajos hi-
drdulicos. En su organizacién centralista se han seguido dos
principios: el de la especializacién de los trabajos y el de la
demarcacion de las funciones propias de los empleados con la
necesaria elasticidadpara que reporten el mdximo deutilidad:
El trabajo se realiza con gran asiduidad é intensidad, consa-
gréndole ocho horas diarias, 1o mismo en las obras que en las
oficinas. Influyen en ello el deseo del personal de adquirir
buena reputacién y hacerse acreedor 4 recompensa, y la ac-
cidn enérgica y vigilante del Centro directivo. Los Ingenie-
ros cambian impresiones sobre los distintos asuntos en que
tienen que intervenir, en reuniones 6 conferencias que se
celebran aprovechando los Congresos de riego.

Al tratar de las condiciones vigentes en los contralos, se
indica que, en general, las obras se ejecutan por contrata;

. pero que la ley no requiere que la licitacidn obligue 4 la

adjudicacion, ni siquiera 4 que sea elegida la proposicién
m4s baja, que se desecha cuando .los precios que contiene
son evidentemente insuficientes. Los pliegos de condiciones
son parecidos 4 los vigentes ea Espana. En las obras de
riego de que se trata, el cemento lo adquiere la Adwministra-
cién y lo suministra al contratista.

*
L

Cuanto hemos resefiado va comprendido en el primer
cuarto del libro; en sus pdginas cuajadas de materia, ceiii
das al asunto, se encierran las noticias geogrificas, legis-
lativas, administrativas, sociales y econdmicas que el objeto
del libro demanda. El resto de! tomo se dedica 4 la parte

constructiva—las obras de riego—excepto las 10 pdginas
finales en que por consignarse los resimenes y conclusiones
de todo el libro, se mezclan esos miltiples puntos de vista.

Estidiase en dicha parte constructiva los caracieres
distintivos de las obras, las soluciones generales adoptadas,
la planta y los perfiles de presas de fibrica, las presas de
tierra, las presas de escollera, las presas mixtas, el proce-
dimiento hidrdulico para la construccién de macizos de
tierra, las presas de derivacion, los aliviaderos y des-
agiies de los pantanos, las disposiciones mds interesantes
empleadas en los canales, las fdbricas que se usan, 10s pro-
cedimientos y medios auxiliares de construccién,. el coste
de las obras,y se hacen diversas observaciones. sobre el
aterramiento de los pantancs, las dotaciones de agua para
el riego, las pérdidas de agua en los canales y su pre-
vencion.

En las presas se estudian los caracteres de las modernas
de tierra, tratando de las que tienen, 6 no, pantalla imper-
meable, las dé escollera con uno 6 varios muros transver-
sales, las de paramento de agua arriba impermeable, y las
mixtas de tierra y escollera.

Se detalla el procedimiento hidrdulico para la construc-
cidn de macxzos, fijdndose especialmente enla de Silver
Lake, de los Angeles, y haciendo un detenido j juicio critico
sobre dicho procedimiento, 4 propésito del cual indicé hace
tiempo el Sr. Nicolau en las columnas de esta RevisTa que
podria aplicarse en la limpia de pantanos, utilizando los pro-
ductos en el recrecimiento de las presas de tierra que los
cierra. alcanzdndose de este modo dos fines distintos en una
sola operacién.

Al tratar de los procedimientos y medios auxiliares de
coustruccion, se llama la atencién sobre los métodos de ex-
cavacion por perforadoras, arados, miquinas excavadoras-
cargadoras y excavadoras de vapor, y los transportes con
arrobaderas, vagones y cables.

Agotadas las obras fdciles y de gastos reducidos, se han
acometido los grandes proyectos de embalses, de mds de
2.000 millones de metros cibicos algunos.

En el resumen con que termina el libro se trata del r4-
pido desarrollo, sin precedente, del riego en los Estados
Unidos, de la accidn del Gobierno federal en maileria de
riegos, del riego en los Estados Unidos y en Espasia y de
la aplicacion d Espafia de los métodos y soluciones em -
pleados en los Estados Unidos.

Siendo sumamente interesante lo que se consigna refe-
rente d dicha aplicacién, por contener un bhien hecho resu-
men de cuanto se ha indicado en el libro con la mira puesta
en nuestro pais lo copiamos {ntegro 4 continuacién:

«Obseroaciones preliminares.—Las condiciones de uno y otro
pais son, por muc hos conceptos, tan distintas, que dificilments
serdn por completo y con ventajas aplicables & uno los siste-
mas, procedimientos y soluciones que se adopten en el otro con
éxito. Esto no obstante, es de observar que alli donde las nece-
sidades y los medios disponibles guardan alguna analogia, los
métodos, y, sobre todo, las soluciones empleadas no presentan
en realidad muy radicales diferencias. En todo caso, hay deta -
lles y resultados que importa ‘conocer, y procedimientos y so-
luciones que conviene tener en cuenta, sun cuando no deban
ser imitados por completo, pues de unos y otros cabe casi siem-
pre obtener indicaciones utilizables.

Debe observarse también que no todo lo que en materia de
riegos se hace en los Estados Uaidos tiene caracter de novedad,
como es facil presumir; por el contrario, la exposicién que en
este trabajo se ha hecho revela que la mayor parte. de las so -
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luciones y métodos empleados son conocidos y seguidos hace
tiempo en Espafia y en otras partes; pero lo favorable de los re-
sultados alli obtenidos, en algunos casos, justifica el que sobre
ellos se llame especialmente la atencién.

Las precedentes observaciones demuestran la conveniencia
de sefialar en forma compendiada aquellos puntos de esta Me-
moria relativos 4 los métodos y soluciones seguidos y & las ten-
dencias que se maniflestan en los Estados Unidos, al empren-
der el Gobierno nacional la ampliacién y mejora de sus riegos,
Y que, & nuestro juicio, merecen ser tenidos en cuenta en Es-
paiia al realizar empresa analogs.

A este efecto dividiremos la materia en los tres grupos si-
guientes: '

Obras.

Organizacién y procedimientos administrativos.

Aspecto social y econémico de la empresa.

Obras.—Los puntos mis salientes, relativos &4 los tipos de
obras adoptados y & los procedimientos de ejecucion seouldos,
son los siguientes:

Eleccién de presas de tierra, con preferencia 4 las de fibri-
ca, donde las condiciones, desde el punto de vista econémico, se
estiman favorables, aun con materiales jue en Europa no se
reputarian adecuados y alturas de embalses considerables.

Construccién de presas de tierra por procedimiento hidrauli-
co, cuando por tal medio se puede construir econémicamente el
macizo 6 lo requiere la seguridad de la obra.

Empleo de presas mixtas de escollera y .tierra, que ofrecen

.en muchos casos, dentro de las debidas garantias de seguridad,
la solucién mas econdémica.
~ Empleo de la arrobadera como medio de transporte 6 de
transporte y excavacién para pequeilas distancias; empleo de
los arados, excavadoras-elevadoras, excavadoras de vapor,
etcéiera, para efectuar excavaciones; y, finalmente, empleo de
tipos perfeccionados de estos utl]es y maquinas de excavacion,
carga y transporte. v
“Empleo de cables Blondin para transportes de masas impor-
tantes de materiales, cuando los puntos de procedencis .y de
destino no se hallan muy distantes'y son casi invariables, como
ocurre generalmente al construir las grandes presas de fabrica
y de escollera.

Algunos perfeccionamientos introducnios en los aparatos de -

maniobra de lag compuertas y la disposicion adoptada en la

presa de Roosevelt para obtener 19. impermeabilidad en las del -

sistema Stoney.

Eleccién de las mamposterias ciclépeas, con proporcién re-
ducida de los huecos que ha de ocupar el mortero para las pre-
sas de fabriza, sobre todo cuando la cantera que ha de utili-
zarse permite obtener con facilidad blogues de gran tamafio y
relativamente regulares.

~Empleo del hormigén con grandes cantos embebldos en la
masa para la construccién de macizos importantes, singular-
mente en 1os casos en que se dispone de cemento barato y las
ventajas obtenidas compensan el inconveniente de la reduccién
de densidad -que ofrece aquella fabrica, com parada con la mam-
posteria ordinaria- ¢-ciclépea.

- Adopcidn de las bévedas para constituir presas de embalae
en gargantas muy estrechas.

- Pantanos laterales situados en vaguadas secundarias &
aquella por donde corren las aguas de alimentacién, 6 en de-
presiones mas 6 menos acentuadas, que & vaces se encuentran
en los terrenos llanos 6 entrellanos, cuando esta solucién no re-
sulta mas.costosa que la de los embalses en el valle principal,
6 cuando el exceso de coste viene compensado con la ventaja
que representa la reduccién en el volumen anual de aterramien-
tos probables.

" La disposicién general de varias presas de derivacién y los
medios ideados ep algunas para reducir la proporcxén de arras-
tres en las aguas derivadas.

“Varias disposiciones de detalle, tales como las que se en-.

cuentran en algunos saltos de canales para amortiguar los efec-
tos de la caida del agua, la de turbinas y bombas en un mismo
eje, empleada en un salto del canal de Huntley, la agrupacién
en una misma estructura, cuando & ello se presta el terreno,
de las tomas de acequias, pasos superiores y saltos de un ca-
nal, ete.

El empleo de arenas artificiales obtemdas por la trituracién
de rocas duras, cuando resulta mas econémico que.el de las are-
nas naturales.

La atencién que empieza a prestarse 4 los efectos que produ-
cen las variaciones de temperatura sobre las grandes estructu-
ras de fabrica.

Organizacion y procedcmaenlos administratioos,—Refiérese
este grup> de observaciones, principalmente, & la organizacion
y procedimientos adoptados por la. Administracién federal para
llevar & cabo las disposiciones de la ley de 17 de Junio de 1902.
Los puntos que merecen tenerse en cuenta son los siguientes:

La organizacion del Servicio federal de obras de riego, fun=-
dads en la especialidad de las funciones del personal, con la
elasticidad suficiente para adaptar aquél'a las necesidades de
cada momento, aun & costa de lo que pudiera llamarse la uni-
formidad y rigidez de la distribucién.

El caracter esencialmente técnico que sé ha impreso 4 todo
el Servicio, sustrayéndolo 4 formulismos y rutinas burocraticas
que lo entorpecerian y. esterilizarfan.

Los proyectos estudiados por etapas y perfeccionamientos
sucesivos, y ademas por partes, cuando es posible. Adopecidn.
de programas 4 que ha de someterse la redaceién de aquéllos,
fijados por comisiones consultivas especiales nombradas alefecto.

Informes de las comlsiones, previo examen del terreno en la
mayor parte de los casos. ; ,

Intervenci6n en las comisiones de los autores de los proyec-

tos é Ingenieros Jefes y, cuando es preclso, de Inoenieros espe- v

ciallstas.

Amplia publicidad de los trabajos y gestion del Ssrvicio fedé¥
ral de obras de riego, incluyendo las Conferencias que de tiems
po en tiempo se celebran.

La ejecucién de los proyectos mas importantes por partes,
cuando es posible, y por perfeccionamientos sucesivos, dentro
siempre del criterio de reducir los gastos iniciales en armonia
con una bien entendida economia.

La aceptacién del concurso de los futuros regantes, en forma -
de trabsjo, durante la construecién, como medio de pago del ca-

non que ha de exigirse por el riego, segin se ha hecho tltima-
mente en algunos casos. .

La-forma delicitacién en las subastas que se celebran para
contratar la ej jecucion de las obrag, que versa sobre los pnncl-
pales precios unitarios que al efacto se sefialan.

E] suministro del cemento 4 los contratistas, por parte de la
Administracién, en las obras importantes 6 delicadas.

La redaccién de los proyectos en que entran obras de ho r-
migén armado, en forma analoga y por los mismos procedimien-
tos que se emplean para la generalidad de los demas.

Aspecto social y econémico de la empresa.—Desde el punto
de vista de los intereses sociales y econdmicos & que el aco-
metimiento de una gran empresa afecta, son dignos de llamar
la atencion en la de extender los riegos en los Estados Unidos,
los siguientes puntos:

Las disposiciones que tienden 4 conseguir que los regantes

- vivan en las fincas que cultivan.

La tendencia & crear fincas pequeiias cultivadas por sus pro-
pietarios y 4 favorecer al pequeno regante, convirtiéndolo en
terrateniente. Do cuantas medidas se han adoptado en los Esta-
dos Unidos sobre estas materias, acaso sean éstas las que en-
vuelven mayor transcendencia social.

La consttiucion de un fondo especxal destinado & la construc-
cién de las obras de riego que ha de ejecutar el Gobierno nacio-
nal, nutrido con recursos propios, procedentes unos de la venta
de terrenos, y otros, del canon que han de pagar los regantes
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4 titulo de restitucién del capital adelantado para construir
las obras.

El criterio de la utilidad que se presume han de reportar és-
tas, como base de la eleccién de las que deben emprenderse.

La fijacién integral de los derechos relativos de los usuarios
de uns misma cor;iente de aguas, en virtud de los titulos de
cada uno.

La inspeceidn activa y eficaz del Poder piblico en la adminis-
tracién y aprovechamiento de las corrientes naturales de agua.

Las medidas de policia y el empleo de medios destinados &
prevenir pérdidas inutiles y & obtener del agua el maximo ren-
- dimiento posible, compatible con un prudente respesto 4 todos
los derechos adquiridos y consnlidados'por un uso razonable y
beneficioso.

La cooperacion activa que las Empresas ferrovxanas prestan
& las de implantacién de nuevos riegos.

La colaboracién social con qus las Camaras de Comercio, la
banca, la prensa y otras entidades contribuyen al lozro del mis-
mo fir. ) ‘

El cometido social, al par que téznico y econémico, confiado
a los Ingeniéros del Sarvicio ds obras d3riezo, 4 fia de que con-
tribuyan, por todos los medios de que dispongan, & vencer las
dificultades de muy diversa indole qu3 suelen ofrecarse en la
implantacién de aquel medio perfeccionade de cultivo.»

*
* %

Este es el interesante libro, del cual hemos copiado en ni-
meros anteriores varios de sus capitulos, y, en el de hoy,
Su resumen general.

- Cuajado de datos y observaciones personales, denota el
trabajo intenso desarrollado por los autores en el corto es-
pacio de tiempo de que dispusieron; asf se comprende que
muchas veces el descanso de las fatigas del dia visitando
las obras lo hiciesen en los trenes que les transporfaban 4
gran velocidad de una regién 4 otra. Los fancionarios del
Gobierno, los Ingenieros y las Corporaciones de todas clases
les colmaron de atenciones; los autores, por su parte, dada
su competencia, dejaron bien sentado el nombre de Espafia y
de nuestro Cuerpo; por cartas recibidas de aquel pals hemos
podido apreciar el lisonjero juicio que el libro les ha mere-
cido, ‘encontrando en él algunos puntos de vista en que su
atencién no se habfa fijado y reconociendo que constituye
una perfecta sintesis de la materia de que trata.

El libro, como decimos, demuestra el cumplimiento de la
misién confiada 4 sus autores sobre el terreno, y prueba
también su cnidadoso celo en difundir lo que vieron, para
ensefianza de todos. Cumpliendo asf, pueden y deben darse
Comisiones oficiales.

La exposicién de las materias tratadas se hace con una
bien escogida distribucién de rasantes intelectual, para no
fatigar al lector y sostener su inferés.

Las figuras intercaladas sor muy claras, destacdndose las
lineas esenciales que conviene conocer, sin, minucias de de
‘talle initiles para el objeto; muchas de las fotografias, es-
meradamente fotograbadas, se tomaron directamente por los
autores al visitar las obras.

Muy bien entendido el resumir cada capitulo, subra-
yando en la memoria del lector los extremos 4 destacar de
aquél, ideas fandamentales sacadas 4 plena luz, que jalonan
la obra y se engarzan 4 su ver en el resumen final.

Es un libro que hoara 4 sus autores, los distinguidos In-
genieros de Caminos Sres. Nicolau y Puig de la Bellacasa,
4 quienes enviamos nuestro sincero aplauso.

——TTE

PUENTES

Observaciones sobre la estabilidad de los viaductos.
(CONTINUACION)

Si despreciamos las reacciones producidas por la rota-

cién de los planos de arranque en los arcos, tendremos
también:

Q, = Ka,

Q= K(%, —q,)
Q, = K(=, — ;)
Q, = K(2, — a,)

Q=K'( + e’),

suponemos que la héveda sobrecargada si se agrieta es
porque K' puede ser diferente de X.
Del mismo modo

g3 = ho,
g, = hgz,
4 = ha,
q=ge,

h'yh, corresponden al punto de aplicacién situado en el
vértice de las pilas ordinarias 6 pilas estribos, y g al punto
de-aplicacién préximo de la mitad de la altura.

Podemos escribir todas las cantidades en funcién de-Q,

- particularmente.
4h + 2h, 2h* + 3hh, h*h
%= + K i + & )
K . 6h + 4h 2h* + 4hh
— g = Ka = Q4 - - ot
Q! =+ K K

hh,
K3

del mismo modo hacia la izquerda -

QI: = Q':\(l -+

h + 2h, hh,
r T )

K . s 2h + 2
7qr=I('¢z = Q3 + T +

71

, ,, K K,
Q=XKz4 K =-—E-\ Q‘(4—{-—....)+T Q3(3+....)

Pero sabemos que gz depende poco de z, por lo tanto,
sensiblemente
4

gz =1q'z’ = e P

y
¢+ Q=gq 4+ Q|
por lo tanto,

_Ii,_zQ@ F )= —6;{’—3’(2,'3(34- vd)
y
| 42
Q( +T+)_ (1 +‘—"+ -)



