REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

Bs esta una materia que requiere una observancia mds ri-
gurosa de los reglamentos del Ministerio de Administra-
«ién local (1) en interés, tanto de los contribuyentes como de
los mismos propietarios de automéviles. -

En su Memoria sobre el bacheo sistemdtico, Mr. Picke-
ring trata una de las mds importantes cuestiones, relacio-
nadas con el coste de las carreteras, que es mds urgente,
menos atendida y 4 que menos influencia se atribaye como
factor primordial en el coste y el confort. Reconoce Mr. Pic-
kering la importancia del bacheo desde el dia mismo de 1a
terminacién del firme de una carretera, as{ como la que
para los efectos de la duracidn representa el encomendar
-dicho bacheo 4 hombres que hayan aprendido el oficio como
10 aprende un adoquinador, y no 4 personas que se limiten
4 arrojar aquf y alld un poco de piedra, como si la operacién

careciese en absoluto de importancia. El desconocimieato -

-del verdadero valor del bacheo inteligentemente practicado
produce malos efectos sobre los afirmados ordinarios donde

su aplicacién, ahora mds que nunca, es necesaria sobre las -

superficies consolidadas con el rod1llo de vapor; pero pro-
duce peores efectos todavia cuando se trata de entarugados
empleados en las carreteras, porque en tales casos cada ta—-

rigo defectuoso se convierte en un centro infeccioso de des-.

truceién. Una carretera entarugada requiere cuidadosa vi-

gilancia, 4 partir de un mes 6 dos después de terminarla, .

para descubrir todo tarugo malo, que convendria fuese in-
mediatamente reemplazado, empleando ttiles adecuados que
deberfan ser inventados al efecto, en vez de los métodos bru-
tales y el zapapico al presente usados.

Mucho se habl6 de la parte financiera del asunto y de la

necesidad del auxilio del Estado y aun de un Centro minis-
terial, pero esto ltimo es pedido principalmente por los que
ven la necesidad de unificar las carreteras generales. En in-
terés del progreso en toda clase de asuntos relacionados con
las carreteras hay que confiar que estas materias serdn de-
Jadas 4 la iniciativa individual y 4 las Autoridadesde los
Condados, pero con aiguna intervencién en cuanto 4 l1a obli-
gacién de realizar mejoras locales, ensanches, suavizamien -

to de recodos porlas carreteras generales y remociéa de tra-
bas puestas por Autoridades de pequefias localidades, y aun
esto deberfa encomendarse al Ministerio de Administracién

local: Basta referirse dnicamente 4 los trabajos de Brodie,

Wakelam, Gradwell, Wood. Stilgoe, Hooley, Taylor y otros,
para recordar 4 los mteresados en estas cuestiones el gran

progreso realizado en este pafs, aun con fan multiples auto- -

ridades como existen, ¥ que le ha colocado 4 la cabeza de to-
dos ‘en la construceidn de carreteras y afirmados. Durante
mucho. tiempo ha sido celebrada Francia por sus hermosas,
bien cuidadas y bien construidas carreteras, pero ha sobre-
venido sin grande y rdpido aumento en el trifico y, malas
como ellas son las trabas y restricciones impuestas por al-
gunos de nuestros antlcuados procecimientos y Autorida-
des, no han dado lugar al estancamiento 4 que suele condu-
¢ir la oposicién burocratlca contraria 4 tolo cambio, mien-
tras que han permitido que 1a Gran Bretafia figure como gufa
-en cuanto 4 construccién de carreteras ataiie. -

{1) Loecal Government Board.
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PANTANOC DE BUSEO

(PROVINCIA DE VALENCIA)

fireve reseiia histériea del pantano.

Al malogrado Ingeniero D. Fernando de Juan y Burriel
se deben los primeros estudios del pantano de Buseo, que
merced 4 su propuesta fué incluido en el plan general de
obras hidrdulicas formulado 4 fines del afio 1900 por orden
del entonces Ministro del ramo Excmo. Sr. D. Rafael Gasset.

Dispuesta en seguida la redaccién del proyecto corres -
pondiente, el citado Ingeniero de la Divisién del Jicar ter-
miné dicho trabajo en 11 de Octubre de 1902; y el 12 de No-
viembre de 1903 se inauguraron oficialmente las obras, por
ser este pantano uno de los ocho cuya inmediata construc-
cién fué entonces ordenada por aquel entusiasta hombre pi -
blico, en su segunda etapa ministerial, atendiendo 4 la ofer-
ta hecha por los regantes del Taria en histérica y magna.
reunion celebrada en los salones de la Diputacién provin-
cial, de contribuir con un 50 por 100 del presupuesto pri-
mitivo de la obra (726.285,16 pesetas) 4 su realizacion.

El Real decreto de concesion del pantano al Sindicato de
riegos, fecha 30 de Octubre de 1903, al fijar sus condiciones
disponfa se constituyese una Junta de Obras encargada de
su ejecucidn, y autorizaba al Ministro 4 emprender mientras
tanto los trabajos, para evitar toda pérdida de tiempo. La
Junta sélo habia de componerse de cinco Vocales: tres de li-
bre eleccién del Sindicato, y dos como representantes de la
Adwministraciéon piblica, de nombramiento exclusivo del Es-
tado, siendo uno de ellos el Ingeniero Director.

En 1." de Septiembre de 1904, completada la referida
Junta con la designacién del actual Ingeniero Director, em-
pezé su funcionamiento, haciéndose cargo de las obras en
27 del mismo mes.

Sitnacién, importantia, coste y utilidad de Ia obra.

El pantano, que en realidad debiera denominarse de Che-
ra por estar enclavado en el término municipal de este pue-
blo y embalsar las aguas del afluente del Turia que lleva
tal nombre, se halla emplazado 4 unos 22 kilémetros al
Norte de Requena. Su presa corta el curso del Chera en el
desfiladero del Tormagal,situado entre los poblados de Chera
y Sot de Chera, 4 4 kilémefros y medio, poco mds 6 menos,
de ¢ada uno de ellos.

El citado rio, llamado también en loes mapas Rambla de
Sot, desemboca ew el Turia por su orilla derecha entre Chu-
lilla y Gestalgar; tiene una cuenca de recogida de aguas de
248 kilémetros cuadrados y desarrollo de 49 kildmetros
desde Villar de Tejas, donde nace, emplazindose la presa
unos 16 kildmetros antes de su confluencia con el rio prin-
cipal.

La lluvia media en la regién es de 490 milimetros anua-
les y el volumen total aportado porla corriente se aproxima
4 18 millones de metros cibicos al ano, oscilando su caudal
entre limites extremos muy distantes: desde un minimo de
25 litros por segundo en los veranos mds secos, hasta 500
metros cibicos como mdximo de la mayor riada conocida en
el emplazamiento del dique.

Sus principales tributarios son: por la margen derecha,
las ramblas de la Pedriza, Villar de Olinos, Villarolas, de los:
Toscares, de Molleu (con su subafluente la Madroiiera), y el
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barranco de 1a Hoz, de aguas perennes, y por el lado opues-
to, los regajos de Navazo, las Fuentes y barranco de la Ho-
zecilla. :

Para vaso del pantano se utiliza el valle de Buseo, de 58
hectdreas de superficie, que debe su nombre 4 la casa de la-
bor y corrales adjuntos para encerradero de ganado alli
existentes; y aun cuando la presa ha de tener la considera-
ble altura de 40 metros sobre cimientos, su capacidad es
s6lo de unos 8 millones de metros cibicos, porque el calado
medio del embalse no liega 4 14 metros.

Con tal altura y teniendo de base el 87 por 100 de ella,
resulta el muro de un espesor enorme en su parte inferior,
cubicando un volumen de 30.000 metros en nimeros redon-
dos; 1o que unido 4 su forma curva en planta, 4 los huecos
que en su interior lleva para alojar Jos mecanismos motores
de las compuertas y 4 las dificultades ofrecidas por esta
clase de obras, hacen sea la construccién de la presa de Bu-
seo una de las mds notables de la provincia y aun de toda la
regién.

A ello contribuye también la importancia de su objeto y
lo elevado de su coste.

Persfguese con la creacién del pantano el fin de mejorar
los riegos de la huerta del Turia, cuya extensién excede ac-
tualmente de 10.500 hectdreas (en 1848 se fertilizaban ya
126.417 hanegadas), garantizando 1a recoleccién de muchas
cosechas que hasta el presente venfan siendo sacrificadas en
los afios de sequia, por la escasez de las aguas estivales del
rio, que, sin embargo, en invierno y primavera arroja al
mar cantidades exorbitantes; sin contar las adn mayores que

~ ésta, como en general las corrientes todas aportan en la oto-
nada, por cuanto en buena explotacién los pantanos deben
mantenerse abiertos durante dicha época para que se efec-
tie su limpia de modo natural.

8abido es que el riego de la llamada Huerta de Valencia
se realiza por intermedio de ocho acequias 6 canales princi-
pales, que se reparten el caudal del Turia, considerado vir-
tnalmente dividido en 138 partes, denominadas filas, del
modo siguiente: Moncada, 48; Cuarte, Mestalla, Fabara, Ras-
cafia y Robella, 14; Tormos y Mislata, 10. Ademds derivan
del rfo, por la presa de Manises, la Sociedad de Agnas Pota-
bles que abastece la capital, y aguas abajo de ésta por la
presa del Oso, la acequia de este nombre, que alimentada

“por las escorrentfas de los antiguos canales y los desagiies
de la ciudad, sirve para la irrigacién de 5.500 hectdreas de
arrozales.

Calculdndose el estiaje medio del Taria en unos 10 me-
tros cibicos por segundo, y siendo su minimo aforado (vera-
no de 1870) 3 865 litros, con el embalse de Buseo, supuesto
distribaido uniformemente desde 1.° de Julio 4 15 de Sep-
tiembre, se podrd aumentar el caudal del rio en 1.235 litros,
obteniendo las acequias un incremento en su .otacidn actual
de mds del 12 por 100 en estiajes ordinarios y de cerca del
32 por 100 en los afios de gran sequia. Debe afiadirse que
los ocho canales de referencia benefician las tierras de 60
términos municipales, 4 més del de la capital.

En cuanto al presupuesto de la obra, como era de supo-
ner 'y segin acontece en casi todas las de su fadole, ha te-
nido considerable aumento sobre el calculado primeramente.

Al aprobarse en 25 de Octubre de 1907 el proyecto de re-
planteo de la presa, fué-sancionado por el mismo Real de-
creto un adicional para sus obras de 501.732,18 pesetas. En
14 de Marzo de 1908, 1a Real orden aprobando el expediente
de expropiacién autorizaba con el pago de éste un incre-
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mento de presupuesto por tal concepto de 32.687,59 pesetas. -
Y el proyecto formulado de vertedero y muro de acompafia -
miento de la presa, que sanciond la Real orden de 27 de Ju-
nio del mismo afio, introdujo otro adicional de 39 436,77
pesetas.

Por 1ltimo, del proyecto de alzas mdviles para el verte-
dero, elevado recientemente 4 la Superioridad y todavia pen
diente de resolucidn, resulta un aumento de presupuesto de
13.366,90 pesetas, si se aceptan las compuertas de madera
propuestas, y de 87.89),42, caso de darse la preferencia 4 las
alzas metdlicas.

De todo lo cual se infiere que el presupuesto primitivo de
726.285,16 pesetas se ha transformado en unohoy vigente de
1.300.141,70 pesetas, que lleva ain trazas de incrementarse
mds; y, de consigaiente, los regantes cuyo compromiso, en
cuanto 4 obras y expropiaciones afecta, sélo consiste en abo-
nar la mitad del primitivo presapuesto, habrdn countribufdo
4 la postre Unicamente con una cuarta parte de su verdade-
ro importe total.

Descripeion sucinta de las obras.

Enumeradas quedan anteriormente las principales carac—
teristicas de este pantano, como son su cabida, altura de la
presa, etc. Por otra parte, muchos datos relativos al asunto
se citardn en el Catdlogo de los modelos exhibidos, que al
final de este opisculo se incluye; con lo cual, y atendiendo
4 su fin vulgarizador, excusamos entrar aqui en minuciosos
detalles. .

Situado el valle de Buseo en el mismo curso del Chera,
no necesita este pantano canal alimentador, como precisa
en aquellos para cuyo embalse se utiliza wna vega no eru-
zada por la corriente que ha de llenar el vaso.

Tampoco comprende el programa de las obras la ejecu-
cién de canal conductor de las aguas del pantano, aprove-
chdndose por via de tal el propio cauce del rio hasta su des~
agiie en el Turia. ’ A

Queda todo reducido, en consecuencia, 4 1a construccién
del dique, con cuantos anejos, eso si, son inherentes 4 esta
clase de obras. )

Breve y sucesivamente se pasard por tanto 4 examinar:
primero, la presa; seguado, las disposiciones adoptadaspara

la limpia; tercero, las tomas de agua para el riego; cuarto,

el aliviadero de superficie; y quinto, las demds obras acce-
sorias.

El muro es de perfil moderno, llamado por los hidrduli~
cos triangular 4 causa de tener vertical la cara que mira al
embalse 6 por lo menos casi 4 plomo, y con fuerte talud e}
paramento de aguas abajo, dependiendo su inclinacién del
peso especifico de la fdbrica empleada. Tedricamente, la
prolongacién de esta superficie corta al frente anterior de
la presa al nivel de su coronacién; pero en la prdctica se
otorga 4 la dltima el ancho necesario para el trdnsito y para.
la resistencia 4 los choques del agua y cuerpos flotantes,.

paramentando sin talud en ambas caras el murete que co-

rona al dique. ,

De igual modo tampoco se continda hasta el plano de ci-
mientos la fuerte inclinacién de la cara posterior, sino que-
la presa lleva un basamento vertical de planta rectilinea al
pie del referido talud, formdndose asi un rellano saliente
por encima de las boquillas de salida de las galerfas de
limpia.

En esta presa se ha creido mds arquitecténico separar
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bot- 43 moldura saliente elumurete ‘de coronacién delpa -
ramento inclinado correspondiente al cuerpo del dique; eir
vez de difuminar la lfnea de encuentro entre ambas super-
ficies por medio de otra en carva céncava de acuerdo, como
gene;ra,lmehtet_venf‘a,-hacié_ndose hasta aqul en obras and-
logas.. .. .. .- o v
: Unaimposta y.un pretil en.la coronacién del lado que
han de bafiar las aguas, evitardn-que su oleaje én los dfas
de yiento y;cuando 4.embalse pleno sobrevenga una riada,
moleste el paso por encima de la presa. SR
. «La forma en planta de ésta es en arco circular dé 80 mo-
tros de radio-en la base del paramento convexo, puesla ma-
yaria-de los Ingenieros estdn hoy conformes en que si el
trazado, en- recta es:el mds apropiado para. las. presas de
derivacion, resulta preferible la traza .curva:en las de
embalse: ... : ..o o 0
. El macizo general del muro es de mamposteria ordinaria,
lo-mds gruesa posible y.'con mortero siempre hidrdulico,
que ha sido de portland artificial (marca Asland -espafiola)
en propercién de 600 kilogramos por metro: eibico:de arena
ien los cimientos,: y:de cal:eminentéemente- hidrdulica (mar-
6as, primero Freixa y:luego Butsems) para todo el cuerpo
.de 1a presa,-variande;su dosificacisn segin la - altura de. la
fabrica con arregle:4: lo gge indica el siguiente cuddro: . :-

[ O .

R R L S R pormééi-o,éﬁb,lc:c':{i
(J'qlgs squ:e_p@mlgntpa.. | . Gruesodelafaja. |-:  ".dearena, .. i
: Metros. A .Me:r:;;:sl: o faloghaino:.
Dé 0:004 9-00 | 9.00 45
© 9-00-4 17-00 © - . 8-00. 400 .
17-00 4 24-00 7.00 375
24-00 4 30-00 6-00 ) 350
30-00 4 35-40 540 . - 3%
. 85-40 4 40-00 4-60 300

“Los paramentos se- constriyen de mam posterfa ‘concer-
tada-por-hiladas horizontales, qué sermeja en apariencia una
-sillerfa basta; y tanto ésta como 1a fdbrica inmediata en la
‘cara. delantéra, 1léva.morters de cements de 500 kilogramas
porimetro cibico, en espesor que va disminuyendo desde
1%,-50 en Ia base hasta 0%,-50 en la coronacién (1). - -

. . (Se-continuard.) .-

1 71~08 TRABAJOS “DEL ‘CANAL DE PANANA
L PORHERMANN BERTSCHINGER :(2). . :

\
——n.

Resumen de W Goupil: [ngenigro de Pusntes y Calzadas.)

Generalidades.—Comienza el artfculo por consideracio-
nes generales sobre. el porvenir del canal, recordando y re-
futando el juicio desfavorable del Ingeniero Jefe Stévens, el
-cual niega -al canal influencia para llevar hacia el Este el
tréfico-americano -adquirido en la direccién del Oeste.’ Esta
-opiniénno tiene en cuenta el desarrollo que los Estados Uni-
dos y el Canad4 Se-proponen dar 4 sus arterias navegables
f_ipterigre_s; para enlazar los-grandes lagos 4 los puertos.

La direccién y la organizacién de Ios trabajos son milita-

~

_1’ (lf'iﬁe\ia;'iMe'fﬁoi'f_a réda‘cﬁa.dﬁ’cqn motivo de la E::tposicién de Va-
lencig.: -~ o o - - oo TR - .
- (2) Zeitschr. des Ver. deutsch, Ingeniure, 30 Enero 1902.

:exigird todavia unos.cuatro afios.
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res. Los Miembros del Comité de Diraceidn se reparten la vi-
gilancia delas diversas partes, y la responsabilidad del con:
junto corresponde al Presidente, el Teniente Coronel Gae-
thals. El Comité director ha juzgado, después de un examen
profundo, que la ejecucién directa de los trabajos por el Go-
bierno y sus agentes serfa mds rdpida, mds satisfactoria y
menos costosa que recurriendo al sistema de contratas. . -
El gasto total de la obra ha sido calculado durante el
ailo 1908 en 200 millones de dollars en cifras redondas. Los
gastos ya hechos comprenden: : '

_ ‘Dillars.
Pagos 4 la segunda Sociedad francesa.......  40.000.000
Pagos 4 la Republica del Panam4 por la ce- '

_§i6n de la zona del canal.............. 10.000.000
‘Empréstito al cawino de hierro de Panamd... 5.000.000
Trabajos del canal.—Gastos de administracion,
<. saneamiento, matesial y mdquinas........ 80 000.000

- 185.000.000

LoSgastos anuales alcanzando préximamente la cifra
de 25 millones, el total previsto servird para dos 6 tres

_-afios; pero segiin el avance obtenido en los trabajos duran=-
-te el perfodo 1907-1908, es de creer

que la terminacidén

Direccidon del trazado. —El tramo divisorio 4 25,92 me-

~tros por encima del nivel medio del mar debe comunicar
-con el Atldntico-en Gatun por medio de tres saltos contres es.
-clusas, y con el Pacffico. por medio de dos esclusas en Mira-

‘flores y una tercera en Pedro-Miguel. Desde el punto de
vista militar, la implantacién de las esclusas de Gatun o
es muy favorable; no estdn alejadas de los grandes calados

'mds que 11 kilémetros y no las oculta ningtin repliegue del
*terreno. . S ' ' ‘

La desviacién del camino de hierro de Panamd ha sido

" una necesidad militar para augurar el transporte rdpido de

las tropas y la vigilancia continua del canal. Después de
terminado éste serd indispensable una guarnicién perma-
nente 4 cada lado del istmo. Las esclusas deberdn estar cui
dadosamente guardadas y ser inaccesibles 4 las gentes sos
pechosas. ' . '
Consideraciones geoldgicas.—El terreno de fundacion es

:una brecha semidura, atravesada por.filones de rocas erup-
:tivas y recubierta de montafias de origen volcdnico. Estas
-formaciones no pueden crear dificultades para la ejecucién

de los trabajos; pero-dejan la duda de si habrd un retorno
4 la actividad volcdnica. Dos puntos solamente dan lugar 4

-preocupaciones desde el punto de vista de la estabilidad de

las capas geoldgicas: en Gatun debe descansar en parte la
-presa sobre una formacion de limo y de aluviones de una
resistencia dudosa, y en Cucarache existe un depdsito de
conglomerado arcilloso de una poteacia de 380.000 m3, cu-

-yos deslizamientos bajo la influencia de las lluvias produje -
-ron ya trastornos 4 la Empresa francesa. Deascubierto en
1907, este depdsito se quitara completamente.

Condiciones técnicas.—El trazado, cuya longitud total es
de 80 kildmetros, es el mismo que los franceses tenfan adop -
tado como el mds corto y que exigla menos movimiento de
tierras; en sus proximidades tienen los rins y cauces una
‘altura que favorece la alimentacién del tramo, y su desagiie
en cada_Océano se presta 4 la ejecucién de antepuertos c6-
modos. : : ' : o

Sin embargo, en tanto que en los proyectos anteriores




