REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

La divisidn atldntica (residencia en Gatun, Ingeniero,
el Mayor W. Sibert), que comprende todas las obras al Nor-
te de Tabernilla. Su flota de dragado comprende: una draga
con tubos de 0,40 metros, dos dragas de cuchara de 4m3 y dos
dragas francesas de estingas, cuatro barcas francesas y seis
nuevas de hierro.

La divisidn central (residencia Empire, Ingeniero, el Ma-
yor Gaillard), que comprende las obras de Pedro-Miguel
hasta Tabernilla (23 travesfas del Chagres).

La-divisién. pacifica (residencia Corozal, Inge niero, S. B.
Williamson), que comprende todas las demds obras. Su flota
de dragado consiste en dos dragas francesas de estingas, una
draga de cachara de 3,8 m® y una draga de tubos para alta
mar trafda de Baltimore en Enero de 1908 por el estrecho de
Magallanes, mds 11 barcas, de las cuales 8 son de vapor.

Instalaciones auwiliares.—Los franceses tenfan instala-
cionies 4 todo coste, excelentes hospitales para la cura de los
enfermos; los americanos han preferido combatir los gérme
nes mismos de, las enfermedades, por trabajos de deseca-
citn, alimentando de agua y adoquinando las vias piblicas,
cuyo, gasto total en1.°de Agosto de 1908 lleg6 4 13 millo -
nes de dollars. -Al mismo tiempo se haa tomado enérgicas
medidas de policia sanitaria para destruir.los mosquitos que

sirven de vehiculo 4 la fiebre amarilla y-otras enfermedades.

Los talleres de mdquinas y las centrales de fuerza estdn
encomendadas 4 nna divisidn especial, que se ocupa al mis-
mo tiempo en el alumbrado de las localidades, de los cami-
nos de hierro y de los talleres. El ntimero de empleados,
cuya mayoria son mecdnicos americanos y alemanes, es pro-
ximamente de 2.500. Hay también un servicic de abasteci-
miento, que realiza las compras y expide las materias al pie
de obra; él almacén central estd en Mounto-Hope.

~Aunque las invéstigaciones geoldgicas han dado 4 cono- -

cer en la ,regién de Gatun la existencia de capas geoldgicas
propias para:la fabricacién de cementos, continda éste su-
ministrdndose por la Atlas Portland Cement C°. Los mate-
riales para las esclusas de Gatun serdn ‘conducidos por el
antiguo canal francés de Colén 4 Gatun, que se profundi
zard para hacerle practicable por los navfos.

El camino de hierro de Panam4 debe establecerse por un
soloilédo_d'ehl-trazado del ecanal, lo que modifica casi comple-
tamente toda laseccidn de Colén 4 Panam4, y exige 1.300.000
metros eiibicos de desmontes ¥ 9.200.000 m3 de terraplenes.
La ‘trz_;ive}s_fa del Chagres se hace en el mismo emplazamiento
donde la Sociedad francesa tenia ya establecida una obra,
que estd hundida 4 consecuencia de las socavaciones de las
pilas.

" En Miraﬁoreg, la nueva Ifnea abandona el borde del ca-
nal para llegar 4 Panam4 por un tdnel. : :

Una divisién especial del servicio se ocupa de las habi-
taciones para los empleados y los obreros, del suministro de
muebles, de la alimentacién, ete.

Los americanos solteros pueden instalarse en 15 hoteles,
donde se les sirve bien por 0,3 dollars por persona. Hay
también para los europeos 18 cantinas, donde la manu-
lencidn les cuesta 0,40 dollars por dfa. Los obrerog ne-
gros obtienen en 23 cocinas las tres comidas diarias por
0,30 dollars. ’

Situacién obrera.—Los salarios de los obreros son pré-
Xlmamente:’

Obreros de taller, ayudantes-mec4nicos (hora), 0,40
4 0,50.dollars.

Conductores de grias (por mes), 180 4 210 dollars.
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Conductores de dragas de cuchara, locomotoras, ete.,

210 4 240 dollars. _
‘Hay un aumento anual de 5 por 100.

La duracidn del trabajo diario es de ocho horas.

Hay préximamente 4.000 obreros permanentes.

A los peones de mano se paga por hora:

Italianos, espafioles, 0,20 dollars.

Negros, 0,10 dollars.

Indigenas, 0,05.

La Sociedad de Lesseps, que tenfa una cruel experiencia
de 1a mortalidad de los blancos,. pensé que tnicamente los
negros podian resistir el clima tropical, y los americanos
organizaron en vista de esto en las Antillas 1.904 agencias
para su enganche.

De ellos hay 15.000 en las obras del canal.

.Los indigenas llegan 4 10.000 y son una raza mezclada
de indios, de espaiioles y de negros.

En general, todos los obreros de color son apdticos y
poco trabajadores; los obreros europeos serdn hoy més ven-
tajosos ya que el saneamiento del pafs hace el clima m4s
soportable. En Parfs hay abierta una agencia para su reclu-
tamiento; su nimero actual es de 5.000 préximamente.—O.

PUERTO DEL MUSEL

(CONTINUACION)

El estado del mar en aquella tarde no era tan agitado,
por ofra parte, que sea légico atribuir las averfas ocasiona -
das 4 los enormes golpes de ariete producidos por el em-
puje transmitido de las olas cuando éstas alcanzan alturas
considerables, pues por excepcién barrfan la coronacién del
muro, que en los ultimos 102 metros en que no se habfa -

construfdo el parapeto, se hallaba 4 un metro sobre la p. m.

v. e., cuya altura es ficilmente alcanzada porlas olas por
muy poco que el mar se halle encrespado, y no es fdcil, por
lo tanto, que aquéllas tuvieran fuerza suficiente para arran-
car de su asiento 4 los sillares de las hiladas inferiores.

Descartadas estas dos causas, no pueden, en nuestro con-
cepto, atribuirse los desperfectos iniciados aquella tarde, sino
d la impetuosa corriente de fondo reinaante que formaba
en la extremidad de la obra ejecutada violentos remolinos y
que transmitida al interior del puerto siguiendo la diraeccién
del dique y favorecida por la forma concavada de éste, so-
cavé el cimiento en la parte recién construida por el lado
interior no protegido por el manto de escollera, que como
hemos dicho sélo se extendid al frente y 4 los costados del
cimiento de los dos tltimos tramos.

Que la corriente se propaga al interior del puerto, es
para nosotros indiscutible, y la observacién de los efectos
producidos en el arranque del dique nos lo ha der_nostrado
repetidas veces antes de empezar el muelle de Ribera; en
la actualidad, 1a corriente se detiene contra el obstdculo
que dicho muelle le ofrece, y sin embargo se hace sensible
del otro lado del mismo sobre los taludes de los terraplenes
en construccion que socava cuando en la costa reina algin
temporal; mas nunca pudimos sospechar que dicha corriente
4 14 metros bajo bajamar tuviese intensidad suficiente para
producir los efectos descritos en la extremidad del dique;
pero hoy, tanto por lo que dejamos expuesto como por el es-
tado en que encontramos la parte averiada al proceder 4 su
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reparacién, y de que mds adelante nos ociiparémos. no abri-
gamos la menor duda respecto de que la causa inicial de los
desperfectos ocasionados fué la socavaclon del c1rn1ento por
la parte interior del muro.

El temporal aument$ de intensidad el dfa 29 de Noviem-
bre, en cuyo dfa los repetidos golpes de mar actuando-con-
tra los bloques de mamposterta que constnﬁuyen la parte in-
terior del macizo superior del muro, 4 través-de la grieta
abierta la tarde anterior, y por entre las juntas de los blo-
ques que forman el basamento de la superestructura -aca-
baron por derribar. aquellos en una longitud de 60 metros,
contados 4 partir del extremo de-la obra, quedando remo-
wvido y dislocado el macizo exterior de la. parte superior-del
muro, formado, como se ha dicho, con bloques confeccmna-
dos con cemento de fraguado répido. :

Los bloques interiores de 6 metros de la7.° hllada del
basamento fueron arrancados en algunos - puntos, ¥ los que
‘quedaban se habfan partido, mientras que los bloques exte-
‘riores de la misma hilada; del reconocimiento que rdpida-
‘mente practicamos al dfa siguiente’(30) desde el muro mis-
"ino, parecia deducirse que no habian sufrido novedad pues
se hallaban tal y-como habfan sido colocados.

En la extremidad misma de la obra, debido sin duda 4
la escollera arrojada v 4 los bloques depositados sobre ésta
Dara defensa del cimiento-de la-misma, ni se movieron los
bloquss del basaménto ni los exteriores del | cuerpo del muro
que permanecieron en su posicién, ni se produjeron los
asientos que todos los anos se observan en este punto tan
combatido.

-Un nuevo temporal se desarrolls el dfa 8 de Diciembre
siguiente, m4s intenso que el anterior, y ‘como en opinién
‘de viejos marinos de la localidad hacfa muchos afios que no
se habfa presenciado, rompfan todos los- hajos inmediatos 4
la concha de Gijon, tales como los de las Amosucas y la Fi-

- -gar con sondas-de 20 y 14 metros en baJamar que sélo en

condiciones excepcionales, muy raras, rompen; las olas sal- -

taban en el dique en media marea sobre el elevado parapeée
to, salvando una altura de mgs de 10 metros, derribando el
‘pretil en una longitud de 22 metros y una gria 4 vapor so-
bre aquél colocada para la construceisn del mismo.

‘Las olas, al caer sobre el dique, desmontaron dos cajones
‘de-hierro de 6 metros de longitud, empleados en la inmer~
‘sién de los sacos de cimiento, de los truks en que se trans-
portan sobre los cuales se hallaban colocados; derribaron
-una hormigonera eléctrica situada al abrigo del parapeto y
removieron gran parte del pedraplén de relleno de los com-
‘partimientos -formados por los muros exterior, interior y
‘transversales, arrastrando las vias de servicio establecldas y
-todo cuanto hallaron 4 su paso. ‘

Del mpetu de aquéllas podrﬁ formarse idea por el hecho
‘de que dos carriles-de 50 kilos por metro, enlazados por

~fuertes pasaderas, que constituyen uno de los lados de 1a
‘via-del Titdn eléctrico, fueron doblados en arco en wna lon-
-gitud de 1,50 metros que dejaba libres las ruedas postenor
‘de- aquel

" No es extrafio que ea estas coudmwnes el oleaje abrlefe
-una brecha de unos 30 metros de longitud en 1a parte que
los temporales anteriores -habfan dejado tan quebrantada,
"quedando la obra dividida en dos partes, como muestra la
fotograffa adjunta, en la que aparece el extremo’de la obra

;en una longitud de unos 9 metros formada por’ 1os. tres dl-
timos tramos separada del resto del dique por la brecha
-abierta, en cuya fotografia puede apreciarse la disposicidn
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en’ quedo Ia estructura supemor de la obra, y. demuestl‘a\que
aunque removidos y separados unos de otros, aguantaron el
temporal los bloques que constitufan’el' macizo del ‘extremo
a pesar de ser el punto més débil y el m4s’ combatldo de la
obra como repetidamente venimos diciendo,

Los temporales que sucesivamente swtueron endy5de
Enero los del 81 del mismo, 1.°y 3 de’ Febrexo, este dltimo
acompanado de un extraordlnarm suplemento de marea que
ocasion6 numerosas inundaciones y desgracias en ‘diferentes
pun'os, y ﬂnalmente los de 30y 31°de- ‘Marzo, contmuaron
arrebatando los bloques removidos, respetando, sin embawo
parte-de los que quedaban en el extremo* que | han’ pOdldO ser
recogidos con el Tit4n al avanzar éste con la reparacxon del
muro y encontrarse aquéllos al alcance de su pluma. ~ |

‘La reparacién de tan graves averias’ ocupo dla Empre s
sa constructora toda la campafia del verano del ang 1904 y
parte de 1a del afio siguiente. ‘

La operacidén fué sumamente laborlosa, y expuesta 4 oca-
sionar algin desperfecto al'nuevo Titdn, con cuyo poderoso
auxilio se procedm 4 levantar todos los bloques- movidos, y

delai 1mp01 tancia de-aquélla podr4 formarse idéa conside:

rando que en los 63° metros reparados en el muro extemor

‘hubo que reponer:

62 bloques de 36 metros cubmos o

93 idem de 24 Idem 1d. o

) 9 {dem de 30 {dem fd.. Co
‘con in volumen total de 4. 734 métros cibicos yrehacer ¢om-
pletamente ‘el macizo superior,” deI ‘cual no pudleron utlh-
zarse m4s que los bloques del extremo. -
- Aparte de esto, que por si solo seria suficients para con-
siderar de o“raln importancia-la averfa ocasionada,: -hubo que
desmontar gran parte dé los bloques interiores der las tres
hlladas inferiores por presentar éstas una pronunciada in-
chnacmn hacia el intérior‘y haber perdido la horizontalidad
transversal por dicha parte las hiladas’ menclonadas, pues
porla del extemor no habfan’ sufmdo el menor movxmlento
los bloques correspondlentes ‘

Este efacto no puede, en nuestro concepto ser producldo
sino por la socavacién del’ cmnento, causada- probablemente
por la corriente submarma que-lamiendo- Ios "sacos de-que
aquél se construye fué extrayendo la-arena del fondo, hasta

‘que faltos aquéllos del apoyo necesario acabaron“‘por ceder
-al peso de la superestructura, inclindndose los bloques del

lado interior, producienido la grieta que aparaciéen la coro-
nacién-del muro en la tarde del 28 de Novmmbre, que fué el

-origen-de las averfas- signientes; no- de otra manéra podria

explicarse satisfactoriamente que los bloques de la parte ex-
terior no hubieran sufrldo movimiento alguno, comcrchendo
conla circunstancia de que, como ya hemos mdmado por di-

‘cha parte hay acumulacién de arena que arrastrada por las
:corrientes ‘es detenida contra el dique, cuyo cimiento llecro

4 cubrir en la mayor parte de -su longitud.
Por otra parte, el hecho de que-precisamente los bloques

“de la-punta delos tres ultlmos tramos sea donde menos se
“dejé sentirlos-efectosde los -temporales,’ parece comprobar
-aquella h1potes1s, ‘pues-resulta que en dichos tramos el asién-
‘to de los bloques fué menor, era-monor la grieta abierta-en

la coronacién y quedaron mds blogues sanos que en el resto

-de la parte averiada, y esto pudo ser debido 4 que por efecto

del manto de escollera arrojada en dicha parte; el cimiento

“no fué’socavado; este dato tiene en nuestro concepto tal im-

portancia, que Justlﬁca la solucidn que propusunos para ‘im-
pedir-“que “se Tepitan las'averfas descritas ¥ ‘qué ‘cousiste,
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¢omo ya se ha eXpuesto en extender 4 todo 1o ]argo de la
obra, 4 partir del perfil 10, una capa.de escollera cuya berma
por el lado exterior sea de 13 metros y con un ancho varia-
ble por el interior, empezando por 7 metros en el indicado
perﬁl 10, y continuando con este mismo ancho hasta el per-
fil 20, aumentando hasta.10 metros en los perfiles 20°,20” y
el contorno de la cabeza del morro."

'Podr4 parecer anémalo que habiendo sido aprobado un
-proyecto reformado del dique Norte en 21 de Noviembre de
1901 motivado aquél, aparte de las deficiencias del proyecto
que sirvié de base 4'1a subasta de las citadas obras, por la
1mpos1b111dad de hallar canteras que prodUJesen en cantidad
y calidad el volumen de 1a escollera que exigia la gjecucion
del basamento de la superestructura, de las condiciones que
exigia el pheao de las facultativas del proyecto, acudamos
ahora al empleo de escolleras como medio de defensa de la
obra ejecutada con arreglo al sistema concertado que se pro-
pohfa en dicho proyecto reformado; mas 1o es asf si se con-
sidera que, ademds de las razones expuestas que justifican
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el empleo de l1a escollera, &sta no constituye como en el pro=
yecto primitivo la base del sistema, sino una obra accesoria,
por decirlo asi, y el volumen necesario s6lo es.de 79. 720.583
metros cibicos, mientras que en el proyecto 4 que nos refe-
rfamos figuraba esta clase de obra con un volumen de me-
tros ciibicos 157.437.947, que se elevd 4 185.778.377 en el re-
formado de escollera que juntamente con el reformado con -
certado fug sometido 4 examen de la Superioridad, y, final-
mente, que dada la gran profundidad 4 que se propone el en-
rase de la escollera y no constituir ésta base de la superes-
tructura, puede sin inconveniente emplearse piedra de todos
tamafios en su composicidn, en vez de los cantos de 2 4 4 me-
tros cibicos y de un metro cibico que para la paite exterior
y la del nicleo respectivamente sefialaba el pliego de con-
diciones facultativas, como tamafio de los que habfa de em-
plearse en la gjecucidn del basamento de escollera.

ALEJANDRO OLANO,
Ingeniero de Oaminos, Direstor dol 8indicato Asturiano del puerto del Musel

(Continuard.)
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I{emsfa de Ia,s' prmomalej paﬁ]zcaaloneg fecnicag.

Aparato para la eOnservaclon de la esenela en
las cocheras de los- automéviles.

.. La conservacion de la esencia en las grandes cocheras de
los automéviles ofrece peligros que han dado lugar &4 que estos
. éstablecimientos estén sometidos, principalmente en Paris y en
"Londres, & Reglamentos minucioses y rigorosos. En Paris, toda
cochera 6 garage que solicite tener esencia en depdsito estd so-
metida 4 una lnspecclou del Comisario de policia, de un Ins-
pector de 1os establecimientos clasificados, de un Arquitecto de
la Prefectura de policia, ¥ de los Agentes del Consejo de higiene.
De todas estas inspecciones resul'an prescripciones de se-
guridad impuestas al garage, teniendo en cuenta su situacién,
Su construccidn, la cantidad de esencia & depositar, ete.
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~ Los pelivros ‘de mcendlo se evitan, en lo que es posible, por
diversas prescripciones ¥ por la obligacién de conservar man-

) gas de riego, depésltos de arena, etc.

) En Londres, se prescribe manipular la esencia absoluta-
;mente al a.bngo del’ aire, lo que evita la formacién de mezcla
exploswa M. Lacau descnbe en la Technzque automobzle de
“Marzo aa aparato muy sencillo construido con esie objeto.

Esta formado (fig. 1.%) por un depésito H de palastro, que
‘contiene toda la reserva de esencia (dos metros cibicos y mas)
"y que esta enterrado en una fosa sin ningdin hueco alrededor
‘de las paredes Un tubo largo y estrecho b, que sale al exte-
‘rior, basta para la ventilacién.

El nivel de la esencia esta indicado por un flotador que hace
‘mover una aguja delante de un cuadrante a; el registro £y una
trompa e situada en la tapadera permiten hacer las reparacio-
‘nes precisas en el depésuo, el cual se llena por medio ‘del
tubo g. -

Para sacar la esencia se utiliza una bomba’ & que la impele
‘por m al recipiente aforado k, provisto de un aliviaderon y
"un tubo para vaciarlo o. Un tubo flexible », con llaves, sirve
“para llenar los depésitos de los coches.

“ - El recipiente k esta herméticamente cerrado, y el nivel de

']a esencia se conoce en 61 por un'flotador y un indice p. Se pue-

de evidentemente ramificar sobre el tubo m tantos depésitos k

como nimero de'automéviles haya que abastecer.

El teléfono automaitico, sistema Strowger.

Los inconvenientes de la'organizacion actual del servicio te-

‘lefénicc en las grandes ciudades, aunque atenuado por la adop-

cién de sefiales luminosas y por numerosos perfeccionamientds

"de detalle que simplifican las operaciones, son tales que la in-
“geniosidad de los inventores, principalmente en los Estados

Unidos, se encamina desde hace algin tiempo en el sentido de
buscar sistemas completamente automaticos, capaces de servir
millares de abonados sin otra intervencién que la de ellos mis-
mos para las maniobras y de un personal de conservacién en la

"oficina central para comprobar el funcionamiento de los «eon-

yuntores» movidos por la corriente eléctrica.
* Muchos de estos sistemas han recibido ya la sancién de la ex-

periencia, entre ellos el sistema Strowger, que se emplea en gran
“escala en Dayton (Ohio, E. U.) desde 1903, en Chicagoy en otras

grandes ciudades de los Estados Unidos. Se ha introducido igual-
mente desde hace algunos afios en Alemania, principalmente en

" Berlin y en Austria, y ha recibido, & titulo de ensayo, aplica -
" ciones bastante importantes.

De un estudio de M. Turpin, publicado en la Reoué Eleetri-



