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A pésar de la forma transcendente de 13 ecuacion de esta ‘que integrada da
curva, sus propiedades, tanto geométricas como mecdnicas, = - S 1 72 —= _
son relativamente fAciles de determinar; los tratados de Geo @) s= (e —e ) =senh.x.
metria ylos de Mecdnica apenas citan algunas, algunos -

manualés de Ingenierfa 6 de'Mec4nica aplicada como los de Atendiendo 4 que

Rankine 6 formularios de Matem4ticas como el de Laska tang a & 1
traen varios resultados sin demostracion, si bien parece que e = ———— ' cOSa= —
1 -}~ tang? a l/ 1 + tang® a

Gudermann, Theorie der Polentialfunctionen, publicada en
Berlin en1833, yKulik, Theorie und Tafeln der Kettenlinie,

resulta también
publicada en Praga en 1832, trataron con desarrollo estas

cuestiones, aunque ignoro hasta qué punto, por no haberlas e °
e —¢€ $
podido consultar. (4) sena=——-—"r= 5 = tangh.z;
Por lo que pueda tener de utilidad, dadas las muchas ¢ te -
aplicaciones que la catenaria tiene, se expone esta cuestié o. ) cosam —2 L _ + —sech. @
La ecuacion general de la curva: : e y  cosh
z, : ( Continuard.)
a I ’
’ : a
yo=—\¢ +e TR Sy o

pﬁede ponerse bajo la. fornﬁa{ _ : | COI\ITAD ORES DE v MOTOR

z, z, :
R PP S ' SU EMPLEO Y SU CONTRASTE ®

y poniendo ‘ ? ' (onsideraciones particu]:.ires sobre los modelos Isaria Werke de ‘Munich.
.,  : A Con poca frecuencia y en casos aislados las centrales de
- _ a 7 a " electricidad suministran corriente 4 los consumidores 4 tanto
queda bajo la forma alzado convenido de antemano, porque las fibricas de elec-
o 1/« - tricidad han hecho en general un estudio experimental de-
() v=— (e e ) fectuoso de tales tarifas. Casi exclusivamente las fibricas

que tienen 4 su disposicidon grandes saltos de agua, es decir,
aquellas en las que la produccién de corriente puede decirse
que no les cuesta casi nada, hacen sus negocios con la tari-
fa 4 tanto alzado.

6 sea con el pardmetro reducido 4 la unidad, que por la ra-
z6n antes dicha es completamente general y aborrard lare-
peticién initil de esta letra.

Atendiendo 4 que Esta tarifa, que cuenta con un precio determinado por
. -z ‘ z - ldmpara instalada, induce por una parte al consumidor 4 no
Lte == ¢os h..x; e——e— =senh. a; inslalar m4s que el mfnimo de l4mparas, impidiendo por
? 2z  —u ? consecuencia el desarrollo de la central, incitdndole por otra
¢ —e tang h. x parte 4 dejar encendidas sus ldmparas durante un tiempo

. e indtilmente largo.

- = - Resultan para la fdbrica, al aplicar los precios fijados
puede ponerse tamblén, bajo la forma de funciones hiper- previamente, exagerados gastos por el derroche de co~-
bélicas: rriente.

(). 'y =-rcosh.x El empleo de contadores de electricidad es, pues, casi
siempre una condicién primordial para el rendimiento eco-
y abreviar asfla notacién y facilitar las transformaciones en némico de las centrales.
todos los cdleulos siguientes. - La importancia que se atribuye 4 la medida de la co-
Bajo el supuesto dicho de tomar de aquf en adelante el priente eléctrica, estd probada por la multitud de sistemas-
valor del pardmetro o igual 4 la unidad, y haciendo en todo diferentes de contadores que inundan el mercado.

referencia 4 la figura 2." (que estd trazada 4 escala), se ob- Casi todos los efectos de la corriente se han aplicado 4 la
tiene: . : : conslruccién de los contadores eléctricos. Edison, por ejem-
(2) 2y '_ 1= - N plo, ha utilizado la accién electroqmmlca de la corriente

d.g A= (‘.3 —¢ ) =sénh. para producir el depdsito de zinc sobre el catodo en un ele-

@y -1 \ mento de descomposicién lleno de una solucién de sulfato de

-2
d.z = T ( —}—e . ) =y==cosh x . zinc que tiene dos electrodos de este mismo metal. La cainti-
) dad de zinc depositada permite medir el consumo de co-
rriente. Evidentemente este metodo no conviene mis que 4
la corriente continua. ,
Raab utiliza los efectos calorlﬁcos, enviando ]a corriente

1 [ = —z _— : : :
== = L
« 8 d . L \/1 + ( N ) 2 (e + e d J (1) Conferencia demostrativa dada ante ln Sociedad electrotécnica de Leipzig, en la

sesién del 20 de Febrero de 190%, por el Ingeniero H. Lesser, de 1a casa Isaria Zahier-
=yd.x=cosh.x.d.x - Werke de Munich; copiada de La Energia Eléctrica.

La Ionmtud de un arco de catenana 4 contar desde el
punto mds bajo de esta hasta un punto de abscisa v, se de-
duce de
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eléctrica 4 un conductor de gran superficie. El conductor al
calentarse irradia calor en el aire ambiente, resultando de
aquf corrientes de aire que sirven para accionar un anemg-

metro. Este aparato conviene también para corriente alter-
nativa,

Fig. 1.»

Un contador de un género especial es el construido por
Beaumont (fig. 1.*). En el momento que se cierra el con-
tacto C, el imdn M, montado en el circuito derivado, dilata
el fuelle, y el peso K vuelve 4 abrir el contacto C. El peso G
tiende entonces 4 comprimir el fuelle y 4 expulsar el aire
por el tubo R. En el orificio del tubo se encuentra una v4l-
vula que estd movida por el electroimdn M, intercalado en
el circuito de la corriente principal; cuanto mayor es el con-
sumo de corriente, mds abre la v4lvula. El contador se re-
gula de tal manera, que existe una cierta proporcionalidad
entre la corriente consumida y el aire que se escapa por la
vélvula. Cuando el fuelle estd casi vaclo, el contacto C se
cierra automdticamente, como se ve en la figura, y el fuelle
se dilata de nuevo. El ntimero de las carreras se registra en
las agujas de un cuadrante del contador.

- Todos los contadores construfdos segin este principio no
se han extendido mucho en la prictica.

" Por el contrario, casi todos los sistemas de contadores
hoy en uso utilizan las propiedades electrodindmicas y mag-
néticas de la corriente eléctrica. Entre ellos se distinguen:
los contadores pendulares los contadores oscilatorios y los

- contadores de motor.

Fig. 28 .

En los contadores pendulares de construccién antigua,
las agujas registran la diferencia de perfodo de oscilacién

entre un péndulo ordinario y un péndulo influenciado por la -

corriente de consumo.

La disposicién del contador de vatios-hora es la siguien-
te (fig. 2.%): el péndulo 4 oscila como péndulo de relojerfa
ordinario. El péndulo B oscila, en cambio, encima de una
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bobina H recorrida por la corriente consumida, y lleva, en
lugar de una lenteja de péndola, una bobina de tensién S.
Por la accién mutua de la bobina de intensidad y de la ho-
bina de tensién, la marcha del péndulo B se retarda 6 se
acelera. La diferencia de marcha con relacién al péndulo 4
se transmite 4 las agujas por medio de ruedas dentadas.

Si se reemplaza la hobina de tensién 8 por un imgn per-
manente, se tiene un contador de amperios-horas..

En los nuevos contadores pendulares de vatios hora, los
dos péndulos Ilevan bobinas de tensién que oscilan encima
de hobinas por las que circula la corriente principal; el
montaje es tal que uno de los péndulos se retarda bajo la
accidn de la corriente consumida, mientras que el oiro se

.acelera.

La diferencia de marcha es en este caso casi proporcional
4 la corriente consumida; pero de valor doble, lo que hace
las lecturas m4s exactas.

El contador oscilatorio se asemeja ya en su construccién

al contador de motor; sin embargo, no emplea colector y
funciona de la manera siguiente: el inducido no hace m4s
que semirrotaciones y golpea un contacto que acciona un
relais, el cual invierte la corriente en el inducido. Por con-
secuencia, el inducido cambia é1 mismo su sentido de rota-
cién hasta que, después de haber dado una nueva semirro-
tacién. hace un segundo contacto & invierte su sentido de
marcha. El avance de las agujas del contador estd asegurado
al mismo tiempo por el relais 4 cada cambio de sentido.
" Aun cuando hoy se emplean, en estos casos, contadores
de péndulo y oscilatorios, sin embargo, los m4s usados son
los contadores de motor, que en su construccién, asi como
en su manejo, son mucho mds sencillos, aventajdndoles tam-
bién 4 los anteriores en cuanto 4 su precio de coste; por
otra parte, no desmerecen en nada respecto 4 los preceden-
tes desde el punto de vista de la exactitud de sus indicacio -
nes y de la seguridad de funcionamiento,

Por estas razones, casi el 90 por 100 de los contadores
instalados son contadores de motor. ‘

Me propongo describir aquf, en-primer término, el con-
tador de corriente continua que puede establecerse, 6 como
contador de vatios-hora, ¢ como contador de amperios-
horas.

Sea E la tensién, I la corriente itil, ¥ la velocidad del
contador, la potencia de este contador serd igual 4

E1V.

La velocidad V del motor, toda vez que el contador de
corriente continua no es otra cosa que un pequeiio motor de
corriente continua, es proporcional 4 E I, 4 condicién de
que el motor no suministre trabajo. C

Si, por el contrario, el motor suministra trabajo que es
absorbido por una disposicién de freno que consume fuerzas
proporcionales al cuadrado de la velocidad V tiene ¢.4 » —
R v, 6 también [, i = R v. En los contadores de motor el

frenaje se obtiene generalmente por medio de corrientes

antagonistas producidas por un imdn permanente en un .
disco de aluminio ¢ de cobre que efectdia un movimiento de
rotacién. El frenaje por corrientes antagonistas s, como se
sabe, proporcional al cuadrado de la velocidad.

En el contador de vatios-horas de corriente continua, el
inductor estd excitado por la corriente principal que recorre
las bobinas de hilo grueso, mientras que el inducido osté
montado en la tensién.
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Sin embargo, la mayor parte de la tensidn es destruida
por una resistencia adicional y por la resistencia de 1a bo-
bina de compensacién, de suerte que la tensién en las esco-
billas es bastante baja. La bobina compensadora, cuyas l{-
neas de fuerza tienen la misma direccién que las del canpo
principal, tiene por objeto evitar en el contador todo frota-
miento; tiene, pues, que compensar con una fuerza de igual
magnitud, el rozamiento de las escobillas de los cojinetes'y
de las agujas del contador. El contador arranca, por consi-
guiente, con la carga m4ds pequefia posible.

"La principal ventaja de los contadores de vatios-hora
Isaria reside en la construccién patentiada del inducido y de
los minuteros. El inducido, que es muy ligero, est4 montado
de estrella y no tiene mds que tres bobinas, merced 4 las
cuales la fuerza atractiva, siendo iguales las demds condi-
ciones, es superior en un 80 por 100 préximamente 4 la de
los contadores con inducido de tambor. A pesar del pequeiio
consumo en la derivacién, que no es mds que de 15 mili-
amperios, estos contadores tienen un par casi de 6 «gemp.

El par de un contador puede, evidentemente, aumentarse
4 voluntad, aumentando el consumo de la derlvacwn y el
peso en el inducido, dos factores que son causa de graves
inconvenientes. Cuando en un contador se trata de discutir
este punto, precisa siempre mantener en relacién el par por
una parte y el gasto en derivacién y el peso del inducido
por la otra.

Una gran pérdida en la derivacion ocasiona una pérdida
extraordinariamente elevada en la central. Yo sé, por ejem-
plo, de una fdbrica que ha instalado unos 1.000 contadores,
que se ha visto en la necesidad de suministrar anualmente,
nada mds que para el consumo en derivacién, 60.000 kilo-
vatios-hora. El consumo propio del contador desempeiia,
pues, un papel importantfsimo, que siempre debe tenerse en
consideracién. Pero también hay que prestar atencién 4 dis-
minuir en lo posible el peso del inducido, del que depende
la carga y el desgaste de las piedras que sirven de soporte,
asi como 4 la sensibilidad del arranque con el mds pequefio

consumo de corriente.
(Continuard.)

FERROCARRILES Y TRANSPUHTES TERRESTRES

Exposicidn internacional argentina en 1910.

REGLAMENTO GENERAL
(Conclusion.)

Grupo nim. 8.—Ferrocarriles de varios sistemas.

Grupo num. 7.—Medios de transportes asimilables & los fe-
rrocarriles. '

Grupo nim. 8.—Tranvias (las mismas aplicaciones de los fe-
rrocarriles).

Grupo nim. 9.—Contaduris, instrucciones de servicio, pu-
blicidad, estadistica, legislacion y reglamentacién, bibliografia.

SECCION II

Ferrocarriles y tranvias de traccion eléctrica.—Grupo nu-
mero 1.—Instalaciones para produccion de fuerza (planos y pre-
sentacion de informes).

a) Usinas & vapor.
b) Uslnas hidroeléctricas.

Grupo num. 2.—Materiales eléctricos para la produccién de
fuerza.

@) Maquinas y calderas & vapor y aplicaciones.
b) Turbinas y aplicaciones.
¢)  Dinamos y motores eléctricos.
d) Aparatos auxiliares eléctricos para usinas de produccion;:
Grupo nim. 3.—Vias y vehiculos.
a) Material rodante y aparatos accesorios.
b) Via permanente.
¢) Via eléctrica.
d) Aparatos de designalizacién.
e) Qbras de construccién en general.
Grupo nium. 4.—Varias aplicaciones de la traceion elécetrica.
e) Transporte de las mismas.
b) Transportes industriales.
Grupo ndm. 5.— Documentos varios, estadistica, proteccién
obrera.

SECCION 111

Automovilismo.—Grupo nim. 1.—Automéviles completos de
toda clase expuestos por constructores.

Grupo nim. 2.—Piezas aisladas para formar automéviles;
motores completos de combustibles liquidos, de gas de vapor,
eléctricos, con aplicacion & coches y carros de transporte; plezas
de motores; sistema de transmisién de la fuerza; ejes, avantre-
nes, mazos, llantas, etc., ruedas, aparatos de seguridad y de

_direccidn, etc., taximetros, cronémetros.

Grupo nim. 3,—Gomas.

Grupo nim. 4.—Carroceria.

Grupo nim. 5.—Materiales especiales de construccién; ace-
ros, hierros fundidos, bronces, aluminio, ete.

Grupo ndm. 6.—Uniférmes y equipos para automovilistas y
mecanicos.

Grupo nim. 7.—Publicaciones técnicas, de visjes u otras
para el automovilismo; indicadores de caminos, etc. Organiza-
ciones de las grandes Sociedades. automovilisticas; estudios,
seguros, ete.

N. B.—Es recomendable un automévil industrial y bicicleta,
capaces de adaptarse y resistir las huellas hondas de carreta,
el piso desigual y las matas de pasto, propio de las pampas.

SECCION IV

Ciclismo.—Grupo nim. 1.—Velocipedos y vehiculos asimila-
bles, enteramente construidos por los expositores.

Grupo nim. 2,—Velocipedos y vehiculos asimilables, cons-
truidos por los expositores con piezas hechas por terceros.

Grupo nim. 3.—Piezas aisladas para la construceién de ve-
locipedos y vehiculos asimilables y accesorios de toda clase de
la maquinaria. Taximetros, cronémetres.

Grupo nim. 4.—Gomas.

Grupo nim. 5.—Materiales especiales de consiruecion; cafie-
rias, aceros, fundiciones, ete.

Grupo nim. 6.—Trajes y equipos para ciclistas.

Grupo nim. 7.—Transporte y custodia de los velocipedos y
vehiculos asimilables.

Grupo nim. 8.—Publicaciones técnicas, de viajes @ otras
para el ciclismo; organizacién de las grandes Sociedades ciclis-
tas; estudios, seguros, etc.

SECCION Vv

Correo, telégrafos, teléforos y otros medivs de comunicaeion
similar.—Grupo num. 1.—Disposiciones, materiales y 1tiles para
el servicio de correo en los ferrocarriles.

Grupo num. 2.—Disposiciones, materiales y utiles para el
servicio de telégrafo en los ferrocarriles, lineas y aparatos.

Grupo nam. 3.—Telégrafo sin hilos. Estaciones, aparatos,
convenclones internacionales, legislacién.

Grupo nium. 4.—Proyectos referentes & todos 6 cualquiera de
los grupos y & los fines en vistas.

Grupo nim. 5.—Servicio al piblico gsneral.
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