Afo LVII.

Madrid 12 de Agosto de {909

Nim. .768

REVISTA DE OBRES PUBLICAS

PUBLICACION TECNICA DEL CUERPO DE INGENIEROS DE CAMINOS. CANALES Y PUERTOS

DIRECTOR
D. MANUEL MALUQUER Y SALVADOR

COLABORADORIES
LOS INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

SE PUBLICA LOS JUEVES

Direcoién y Administracidn: Plaza de Oriente, 6, primero derecha.

LA DESINFECCION EN 108 PUERTOS

El problema de la desinfeccidn en los puertos reviste ex-
tremada importancia, no habiéndosele concedido en Fspaiia
hasta hace poco todo el interés que de consuno reclamabha.

La guerra de Melilla da 4 este problema cardcter de gran
actualidad, pues sabido es que el Rif es campo abonado para
que las epidemias puedan llegar 4 causar, andando el tiempo,
mds bajas que las balas mismas, y claro es que, al ser trans-
portados 4 la Peninsula los enfermos, los efectos de la con-
taminacién se dejarfan sentir muy pronto en todos aquellos
puertos que al recibirlos no reunan elementos apropiados
para la desinfeccion de los viajeros, de las mercancfas y de
los barcos mismos.

Aparte de que con un buen sistema de desinfeccién en
los puertos se cierra la puerta 4 toda contaminacién que del
lado del mar pudiera venir, se consigue ademds que el trd—
fico se desarrolle con toda regularidad para aquellos barcos
de procedencia sucia, atenuando las dispendiosas marchas y
contramarchas 4 los lazaretos y las onerosas cuarentenas
que tanto tiempo hacen perder al trdfico mar{timo.

Si todos los puertos dispusiesen de elementos apropiados
para practicar una enérgica desinfeccién de todo lo que con
tenga un barco de procedencia sucia, claro es que en poco

tiempo podria éste ser admitido 4 libre préctica. Si, por el

contrario, un puerto carece de estos elementos sanitarios,
surge, como consecuencia, la necesidad de enviarlo 4 otro
que los tenga y, una vez obtenida la patente limpia, volver
4 su primitivo destino después de haber gastado en tiempo
y dinero sumas enormes. )

La existencia, pues, de buenos pabellones de desinfeccién
en los puertos resuelve el doble problema de evitar que una
epidemia pueda invadirlos y, ademds, conservar la regula-
ridad del trdfico con los puertos contaminados..

La campaiia emprendida por el Sr. Ministro de la Gober-
nacién en pro de estos establecimientos es digna del mayor
encomio, como no lo es menos la gallarda respuesta que
-tanto el Sr. Ministro de Fomento como las Juntas de Obras
de puertos han dado 4 las iniciativas del Sr. Lacierva, co-
operando con entusiasmo al rdpido perfeccionamiento de las
estaciones sanitarias.

El servicio de desinfeccién de un puerto puede dividirse

- en los tres siguientes: 1.° Desiufeccién de viajeros. 2.° Des-

infezcidn de todo aquello que el viajero lleva consigo, como

. bailes, 'maletas, lfos de ropa, etc., etc. 3.° Desinfeccidn de

las mercancias, ya estén éstas depositadas en los almacenes,
ya en el barco mismo, comprendiéndose en este caso la des-
infeccidn de éste.

Los aparatos necesarios son distintos en cada caso, de-
biendo reunir el edificio que los contenga condiciones espe-
ciales para que la desinfeccién no resulte ilusoria.

Los materiales que se empleen dehen ser susceptibles de
resistir enérgicos lavados con disoluciones lechosas ¢ corro-
sivas; el color de los enlucidos debe ser blanco para no ocul-
tar nunca la suciedad, y, por dltimo, los dngulos todos daben
estar redondeadoscon superficies curvasde 0,154 0,20 metros
de radio minimo. En cada habitacién se debe disponer en el
suelo un sumidero por donde pueda salir el agua 4 la tuberfa
general, enlazdndose aquél con ésta por medio de un sifén.
Dehe, ademds, existir en todas las habitaciones un grifo
donde pueda atornillarse una manga para los lavados de
techos, paredes y suelos.

En cuanto 4 la distribucidn de estos establecimientos,
debe ser ésta tal, que toda persona 6 mercancia contaminada
siga dentro del edificio trayectorias, independientes y conti-
nuas, sin que por ningdin councepto el ohjeto 6 persona des-
infectado pueda ponerse en contacto con las habitaciones por
donde ha pasado antes de la desinfeccién.

Se dijo antes que los tres servicios en que hemos dividi-
do la desinfeccién necesaria en un puerto exigifan aparatos
distintos, y de ellos vamos 4 ocuparnos someramente.

La desinfeccidn de los viajeros, mds eficazmente reco-
mendada, se practica con duchas antisépticas, en que el ele-
mento desinfectante es una mezcla de vapor con ¢l formol 6
formaldehido 4 presién. Con el empleo de las duchas se con-
seguird, en la generalidad de los casos, 1a completa desinfec-
cién de los viajeros; pero si algunos de éstos exigiese por
su estado un tratamiento mds enérgico, se debe recurrir 4 los
bafios con una solucién sublimada 6 de formol mismo en
mayor dosis. En la sala de duchas y bafios debe instalarse
una pequeila estufa para la desinfecciin de los trajes de los
viajeros mientras éstos estdn en el bafio 6 ducha.

La desinfeccién de los viajeros y, en general, de todos
los lios 6 petates que el viajero lleva consigo debe llevarse
4 cabo por medio de estufas. Muchos son los tipos ideados
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con este objeto, pero todos ellos pueden reducirse 4 dos dia -
metralmente opuestos, pues mientras en unos se utiliza el
vapor 4 presidn, como en la estufa Genester, en otros, como
en la estufa Smhith, la desinfeccién se hace provocando el
vacio. 8i la contaminacién de la ropa fuese mucha, como
sucede con las sdbanasly ropas interiores de jos enfermos,
entonces se deben utilizar las lejiadoras de vapor con mez-
cla de desinfectante. : “

La sala destinada 4 la desinfeccién de los efectos de los
viajeros debe, pues, contener una 6 varias estufas, segin la
potencia del trdfico, y una baterfa de lejiadoras.

La desinfeccion 4 bordo, en los almacenes y, en general,
fuera del pabellén, exige aparatos especiales ficilmente
transportables, aparatos que en tiempo normal deben estar
almacenados en el pabellén sanitario.

El aparato mds elemental para desinfectar all{ donde
convenga es el pulverizador, y en toda estacién sanitaria
deben existir varios de los llamados de mochila. Estos pul-
verizadores han de ser dos tipos: unos para funcionar con

soluciones lechosas, como el cloruro de calcio, la lechada de

cal, etc., etc., y otros para soluciones corrosivas, como el
dcido fénico, el bicloruro de mercurio, etc. )

La potencia desinfectante de los pulverizadores es pe-
quefia, por lo cual debe dotairse 4 toda estacién de desinfac-
“cién de otros aparatos mds potentes.

Si el localles de dimensiones pequelias, como una sala,
un camarote, un despacho, basta con emplear un aparato
formdgeno con autoclave, que utiliza el formol pulverizado
4 presidn. : '

Este desinfectante no estropea los tejidos por finos que
© sean y puede emplearse sin temor en las habitaciones m4s
lujosas. Se construyen aparatos de esta clase por diversas
casas, siendo los m4s generalizados el tipo Othon y Dehaitre.
- Es muy conveniente poseer en el pabellén sanitario un apa-
- ratito de esta clase para desinfectar, después de la campafia
diaria, todas las dependencias de la estacidn.

Ni los pulverizadores ni el autoclave para formol tienen
potencia desinfectante suficiente en las bodegas de un barco
0 'en los grandes almacenes de depésite de mercancias, en
‘cuyos sitios es muy frecuente la acumulacién de ratas, roe-
dores que, como es sabido, constituyen el vehiculo mis efi-
caz para la transmisién de la peste. )

Para estas grandes desinfecciones se viene empleando
hace algin tiempo el gas sulfuroso, ya procedente de la
“combustién directa del azufre, como sucede en el aparato
Clayton, ya obteniéndolo por la gasificacién del aphidrido
sulfuroso liquido, como ocurre en el aparato Marot.

En este dltimo, el gas sulfuroso se mezcla con el 0z0no
que se produce en el aparato mismo al ser descompuesto el
_aire por la chispa eléctrica, obteniéndose el llamado gads de
«Marot», de una potencia microbicida mucho mayor que el
anhidrido sulfuroso solo. : :

- Como complemento de los elementos que ligeramente se
concluyen.de describir, debe estar provista la estacién sani.
taria de trajes completos, incluso calzado Yy guantes, de
goma para el personal que ha de estar en contacto con todo
lo contaminado. Conviene también instalar en cada habita—
cién un pulverizador fijo 6 de pie para la desinfeccion de los
techos, paredes y suelos de la misma.

Es, por dltimo, de gran necesidad que en el pabellén se
instale un laboratorio microbioldgico, con los elementos in-
dispensables para que el Director del establecimiento pueda
conocer el enemigo que hay que combatir.
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Estos son, 4 grandes rasgos, los elementos que una esta-
cién sanitaria debe reunir, pudiendo asegurarse que con
ellos, unido 4 una direccién técnica inteligente y celosa,
quedardn 4 salvo de toda contingencia los miltiples intere-
ses del puerto donde tal instalacién radique.

*
* * -

En el puerto de Alicante procedi6 el que suscribe, en
cumplimiento de superiores 6rdenes, 4 redactar el oportuno
proyecto de pabellén de desinfeccién.

Dicho proyecto comprendfa, por un lado, la construccién
de un edificio destinado exclusivamente 4 estacién sanitaria,
¥ por otro, la adquisicién de todo el material de desinfeccién
indispensable, juntamente con la instalacién dél laboratorio
microbioldgico.

Aprobado el proyecto, se empezaron las obras en Enero
del anio dltimo, habiéndose inaugurado el dfa 6 del co-
rriente mes.

El pabellén de desinfeccién de este puerto mide 30 metros
de longitud por 12 de anchura, y consta de un vest(bulo de
entrada para los viajeros y equipajes de procedencia sucia.
Desde el vestibulo pasardn los viajeros 4 una sala de espera,
incomunicada con el resto del edificio, y desde esta sala, por
grupos de tres, entrardn en la sala de bafios y duchas; en la
cual se ha instalado una pila de bafio, tres cuartos con
duchas y una estufa de vapor 4 presién para la desinfeccién
de la ropa. El viajero, una vez desinfectado, pasard desde
esta sala al vestfbulo de salida, donde podr4 recoger su equi-
paje ya limpio.

Los equipajes pasardn desde el vesttbulo de entrada 4 la
sala donde estd instalada una estufa Genester, del modelo
grande, y dos lejiadoras, tipo Poengsen, y practicada la des-
infeccidn y desecacidn de los bultos entrardn éstos por la
puerta posterior de la estufa 4 otra sala, donde por medio

- de carretones serdn conducidos al vestibulo de salida.

Existe otra gran sala destinada 4 depésito-del material,
que ha de funcionar fuera del pabellén. En esta sala se han

- acumulado los elementos siguientes: 1.° Un aparato «Marot»,

modelo nim. 3, montado sobre un carretén que permita
transportarlo ficilmente, ya 4 los almacenes de depdsito de
mercancias, ya 4 la chalana, cuando se trate de desinfectar
barcos. 2.° Las mangas de goma necesarias para inyectar el
gas sulfuroso y reabsorberlo. 3.° Un aparato fomégeno, del

tipo «Dehaitres, para la desinfeccién por medio del for-

maldehido 4 presién. 4.° Dos pulverizadores fijos 6 de pie.
5.° Cuatro pulverizadores de mochila, de los cuales dos son
para soluciones lechosas y otros dos para soluciones corra-

‘sivas. 6.° Cuatro trajes completos para el personal encar-

gado de las operaciones de desinfeccién.

Completan las dependencias del pabellén un despacho en
el vestibulo de entrada para el Director del establecimiento,
una sala junto al vest(bulo de salida destinada 4 laboratorio
microbiolégico y dos retretes wather-closes. -

- Las paredes y techos de este edificio se han cubierto pri-
mero con un enfoscado de cemento, sobre el cual se ha apli-
cado un estuco de cal, de bellfsimo aspecto, y sumamente
resistente 4 los enérgicos lavados 4 que lo hemos sometido. -

Todos los 4ngulos de paredes y techos est4n pronuncia—
damente redondeados, y en cada habitacién existe un grifo
Yy una manga de riego, asf como también un sumidero en el
piso para la rdpida salida del agua procedente de los lavados.

El coste de la-instalacién ha sido de 52.000 pesetas, en
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nimeros redondos, de las cuales 31.000 pesetas corresponden
al edificio y el resto 4 la adquisicién del material, excepto
la estufa «Genester» que ya exist{a en este puerto.

Terminaremos estas lineas haciendo votos por que el pa-
bellén de desinfeccién inaugurado no tenga que funcionar
nunca, pues ello serd una prueba palmaria de que la salu-
bridad publica no se ha alterado en parte alguna.

PROSPERO LAFARGA.
Alicante, Agosto 1909.
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ESTUDIO DE LA CATENARIA

Y DE SUS APLICACIONES MECANICAS
POR D. JOSE TOUS Y BIAGGI

headémico de 12 Real de Ciencias y Artes de Barcelona,

- (CONCLUSION)

RESUMEN

Notacién general con referencia 4 la figura 3., en la que
las lineas de trazo seguido pertenecen 4 la catenaria y la
curva punteada es la ‘pardhola aproximada de la ecua-

cién (21):

o.... abscisa de un punto cualquiera de la catenaria.
y..... ordenada de un punto cualquiera de la catenaria.
s.... longitud de arco de catenaria comprendido entre

el punto mds bajo de esta m y un punto cual-
quiera (cy) de la curva.:

«.... dngulo que forma la tangente en un punto cual-
- quiera de la catenaria con el eje de abscisas.

. ... radio de curvatura en un punto cualquiera de la

' curva.

% coordenadas de los puntos de la evoluta y de los

Ye % centros de curvatura de la catenaria.

Zf‘ % coordenadas de los puntos de la envolvente.

(4

Tg | coordenadas del centro de gravedad de un arco

yg | de catenaria.

A.... édrea comprendida entre los ejes coordenados, la
catenaria y la ordenada correspondiente 4 la
abscisa .

I.... longitud de cuerda 6 cadena pendiente de dos
puntos cuyas coordenadas son (' ')y (x'! y'’).

d.... - distancia horizontal entre los dos puntos ante-

, riores.

h.. distancia vertical entre los dos puntos anteriores.

f.... flecha de una catenaria de cuerda horizontal.

a.... pardmetro de una catenaria cualquiera.

T.... tensién de la cuerda en un punto cualquiera.

T,. tensién de la cuerda en su punto m4s bajo.

p.... peso de cuerda 6 cadena pm unidad de longitud
de la misma.

k.... coeficiente de dilatacidn lineal del metal de un

~ alambre, cuerda 6 cadena suspendida.
E.... mdédulo de elasticidad del metal anterior.
A,... drea transversal de un alambre suspendido.

*
* %k

375
Todas las ecuaciones referentes 4 las propiedades geo-
métricas generales se refieren 4 una catenaria cuyo pard-
metro ¢ sea la unidad; en los demds casos se toma con cada
valor particular de este pardmetro. Para transformar estas

ecuaciones en las usuales, cuyo pardmetro sea ¢, basta sus-
tituir en todas ellas todas las distancias por el producto de

. . 1
las mismas por el coeficiente —

1) y= 5 (e+e %) =cosh.

. 1
B FE=tange =5 (e — %) —senh.

a. 1

T =7 @ te9=y=cosh »
(3) s=i‘(e$—e‘”)_ 7L —tange=senh. s

2 — d.z - =TT
d.s=—(F+e=")d yd.o=cosh. xd.x
% — =7 s
(4) sene= oo =—=tagh o
2 1 1

®) S = =" “esbo sec h. &

(6) ¥y’ —s=1, cosh.w—senh’zx=1
(N 2=1ln.(y+s)=1n(cosh z -} sen h. x)

(8) Tangente np = M_i)— = y— =—

(9 Normal pk = lex4-e=%) =94’ =cos h*.x

4
(10) Subtangenteng= ﬁ—i:—: = % —-:%]—?1——?= cot h. oo-
(11) Subnormal gk =-%-(e2-’” — e~ = ys = cos h. &
sen h. z = % sen h. 2
(13) p= (oot o= = y* == cos I,

1
(14) wc=x—ys=w——cosh.xsenh.x=a:—3

sen h. 2z
(15) y. =2y ==2cosh. x
(16) Evoluta: y, = arc cos h. ————‘Z:— we— 4

Punte de interseccidon de la catenaria con su evoluta:

2z, = 2,04846
y, = 3,94247

(19) Evolvente: x, =1.,, (1+l/1——y ) l/l——y,

(20) A =—;— (e®— =% — s = sen h. z

Pardbola aproximada 4 una catenaria de pardmetro a.

xl
@) y=a+ o

[N



