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fueron aumentando y llegaron un dfa 4 invadir repentina-
mente las excavaciones, obligando 4 suspender la obra.

Rl canal de entrada tendrd un ancho de 52,50 metros en
su primera parte y de 90 metros en la sucesiva. La primera
dimension se ha calculado para poder colocar eventualmente
un pilar en el centro para el puente movible. El ancho de
los diques serd de 180 metros para el de la derecha y 250
para el otro. La superficie total de agua, incluso el canal,
serd de 278.630 metros cuadrados, y la de los muelles des -
tinados.4 su servicio alcanza 4§ 70 hectdreas.

El desarrollo de.las riberas serd de 3.410 metros, de que
una parte serd en talud, con 6 sin muelles de madera. Bste
arreglo se adoptard especialmente al fondo del dique grande,
que deberd mds tarde prolongarse para los ensanches pro-
yectados. En esa parte se establecerdn muelles de madera
y asimismo ocho muelles avanzados del mismo material,
que dardn un mayor desarrollo de 960 metros.

Los muelles de los nuevos diques serdn dotados de vias,
galpones y grias y se construird para su servicio una nueva
usina hidroeléctrica y un gran depésito de mercaderias.

Estas obras se construyen 4 expensas de la Municipali-
dad, y el costo previsto para ellas no bajard de 4 millones y
medio de pesos oro. La esclusa estd calculada en 1.400.000
pesos, y los diques, sin el utillaje, en 2 millones. Una vez
que estas construcciones estén terminadas, la superficie de
aguas en el puerto, el desarrollo de muelles y el drea de
galpones quedardn modificados como sigue:

Superficie I‘Bgfo Superflcie
de de
INDICACIONES sgus. | 3 filades, |zalpones.
Heciareas, | Meiros M
Diques maritimos existentes.......... 62,61 10.920 | 175.550
Disminucidn en el dique Lefebvre..... 3,33 220 —
Quedan .........ocviieinnn. L eeves| 59,28 10.700 | 175.550
Nuevos diques maritimos..... ....... 27,87 3.410 | 204.650
Totales en los diques................. 87,15 14.110 | 385.200
ESCAldfssnne e erieieineananns, 82,50 | 5.500 | 189.300
Totales maritimos......c....veuuen..., 169,65 | 19.610 | 569.500
Digues fluviales............ eeeeaes | 5,90 2.66n —
- Totales.....ooovvnen vuvst. 175,55 22.270 | 569.500

Durante la construccién de las obras ahora indicadas
continud discutiéndose la cuestién de los futuros ensanches,
para los cuales parece haberse formado una cierta concor-
dancia de opinién. Desde tiempo estaba reconocida por todos
la necesidad de proceder 4 las extensiones, no por medio de
proyectos parciales que tuviesen en vista sélo las necesida-
des del momento, sino por medio de un plan general, orgd-
nico, que permitiera un aumento, por decirlo asf, indefinido.

Una vez que las obras en proyecto hayan sido construf-
das, la superficie de agua, desarrollo de muelles, etc., del
puerto comercial quedardn fijados como se indica 4 conti-
nuacion: :

Superiicie La;::o Superficle
de de
. . muros
INDICACIONES agua. v taludes. |S&lpones.

Ileetareas, | Melros. Melros.

Digues maritimos, incluso intercalares.| 87,15 14,110 | 380.200
Disminueién: diques Américay, Lefeb-
vre é intercalares................... 8,23 2.105 »

Quedan.........oovoee. ... L AP 18,92 12.005 | 380.200
Nuevos diques proyectados.. ...... .. 301,96 30.660 |1.196.600
Totales en los diques.,............. .. 470,88 | 42.665 |1.576.800
Escalda: existentes. { 150 m® de agua..| 82,50 5.500 | 189.300
Idem proyectados., |  ml. de muelle..| 129,00 8.600 | 610.600

56 765 [2.376.700

Totales maritimos. .................. 682,38
Diques fluviales existentes.......... .. 5,90 2.660 »
Idem id. proyectados................. 16,50 2.200 »

Totales.............. 704,78 G1.625 16.730.730

SISTEMAS DE VENTA DE LA ENERGIA ELECTRICA @

Hasta el presente se han basado los autores principal-
mente en consideraciones técnicas para estudiar los elemen-
tos de la tarificacion; sin dejar de prestar atencién 4 estas

- consideraciones, trataré el asunto, sobre todo, desde el punto

de vista prdctico, funddndome en los resultados de explota-
cién comercial que da la experiencia.

Consideraciones generales acerca de las tarifas.

Condiciones de una buena tarifa.—Antes de pasar revis -
ta 4 las bases de la tarificacién y 4 los diversos sistemas de
tarifas que resultan, nos limitaremos 4 precisar las condi-’
ciones que hay que tratar de dar 4 estas tarifas. Estas con-
diciones han sido ya descritas en multitud de articulos, y
los autores estdn sensiblemente de acuerdo en este punto.
Son las siguientes:

I. La sencillez que tiene, entre otras ventajas, la de dis
minuir el trabajo del pérsonal encargado de la redaccidn de
los contratos y de extender las facturas.

II. La claridad que permite al piblico comprender ficil =
mente la tarifa (lo cual aumnenta su confianza) y comprobar
61 mismo sus facturas sin dificultad.

II.  La equidad. Se trata de no hacer, sin motiv.s pode-
rosos, contratos especiales con ciertos abonados. Si una So-

-cledad emplea simultdneamente diversos modelos de tarifas,

es necesario que clientes que estén en condiciones andlogas
puedan ohtener, si lo desean, tarifasidénticas. Fs preciso no
dar lugar 4 cuestiones justificadas, 4 las criticas y al descon -
tento de la clientela.

IV. Una buena tarifa debe evitar toda inspeccién inqui -

(1) De la traduccidn hecha por Zugenieria de la parte mas impor-
tante de la Memoria presentada por M. Lucien George al Congreso de
electricidad de Marsella. .
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sitorial 4 los abonados, sobre todo, en el caso de instalacio—
nes de alumbrado, que exigen un gran nimero de aparatos,
y tienen que verificarse 4 menado en departamentos priva-
dos, donde las investigaciones llegan 4 ser en seguida mo-
estas y vejatorias.

Una tarifa que estuviese con arreglo 4 las bases dela
tarificacién y que presentase ademss todos estos caracteres,
seria el ideal, pero es irrealizable. Nos vemos obligados,
pues, 4 abandonar, en cierto modo, alguna de estas condi-
ciones. Hay tantos elementos, 4 veces contradictorios, que
considerar para establecer una tarifa, que serfa un sueiio
Pretender obtener una férmula que se ajustase al mismo
tiempo & todas las condiciones mencionadas. Buscaremos un
sistema de venta tan .sencillo como sea posible, rigurosa-
mente equitativo y singularmente ficil de asimilas por la
clientela. :

Bases de la tarificacion.—Para este objeto nada mejor
que reproducir la definicién de M. G. Siegel (cuya obra ha
sido traducida al francés por MM. R. Ellisen y 8. Allain-
Launay):

«Las tarifas deben ser establecidas para el beneficio co -
min del productor y del consumidor. Para satisfacer al mis-
mo tiempo los intereses de ambas partes, es por lo que pre-
cisa conocer, 4 la vez que las miltiples condiciones que ri-
gen la produccion de la energfa eléctrica, las condiciones
econdmicas de la venta.

»El precio de un objeto, en general, resulta de las apre-
ciaciones recfprocas del vendedor y del comprador. Estas
apreciaciones determinan para el vendedor la oferta y para
el comprador la demanda.

_ »Estas son, segin la expresién de M. Lauriol, el precio
de costo y el servicio prestado.»

Por consiguiente, el problema de la tarificacién consiste
en pesar todos los factores, tanto econémicos como técnicos,
que influyen, por una parte, sobre el empleo, y por otra
sobre la produccién de energfa eléctrica, y en tener en
euenta, conforme 4 su importancia relativa, cada ano de es-
tos factores. '

Precio de costo.—Sin tratar de establecer cientificamente
todos los elementos del precio de costo (lo que por lo demds

" ha sido ya muy bien expuesto en las obras citadas), clasifi-
caremos solamente estos elementos en tres categorias:
1.* Gastos generales constantes. —Son aquellos 4 los
cuales da lugar todo abonado por el hecho sélo de serlo,
cualquiera que sea la potencia de su instalacién y la impor-
tancia de su consumo: gastos de establecimiento de facturas,
de operaciones de caja; instalacién, etc., de contadorcs, de
inspeccién de los mismos y gastos generales diversos.
2.* Gastos fijos variables con el abonado ¥y proporcionales
4 la potencia instalada.—Son aquellos que corresponden al
establecimiento de la parte de fébrica tedricamente destinada
al servicio de este abonado; al aumento de feeders, de aco-
metidas, de transformadores (en alterna); conservacién de
las mdquinas y canalizaciones, mantener las calderas 4 pre-
sién, gastos de personal, etc.

3.* Gastos que son funcién del consumo. —Son los gastos

de produccion propiamentes dichos.

Todo productor deberd tener en cuenta estas tres catego-
rfas de elementos. En principio, el precio de la corriente
deberd ser suficientemente remunerador para cubrir la suma
de estos gastos. : ’

Se ocupard también; tanto como sea posible, de la in-
fluencia del consnmo y del modo de consumir sobre estos
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elementos del precio de costo. Para los pequeiios abonados,
4 pesar de tener en cuenta esta influencia, serd initil caleu.
lar para cada uno de ellos el valor real del precio de costo,
porque las variaciones en los gastos fijos, variables con el
abonado, conducirian 4 diferencias inadmisibles en los pre-
cios de venta. Para los grandes abonados, el precio de ven-
ta es mds pequeiio, y deberd permanecer superior al precio
de costo calculado, segiin los gastos de amortizacién del
material, pero no comprendiendo m4s que una fraccién mi-
nima de gastos generales, pues el valor de aquéllos por
kilovatio hora vendido, se reduce considerablemente por la
importancia del consumo.

Por otra parte, los gastos de produceién mismos por ki-
lovatio-hora sutren igual influencia. :

Abonados accidentales. En lo que concierne al precio de
costo, tenemos que decir algunas palabras acerca de la in -
fluencia de los abonados, para éuyo consumo no se ha po-
dido entrar mds como auxiliar 6 reserva de energfa. Lo di-
vidiremos en dos clases: en pequeiia y gran escala.

Podremos admitir que los primeros sean bastante nume -
10s0s para que estos consumos excepcionales no se super-
pongan, y sean equivalentes al consumo regular de uno
solo de ellos de consumo continuo. Asf, cada uno no necesita
aumento de la central ¢ de las canalizaciones principales,
pero da lugar 4 gastos fijos de la segunda categoria del
precio de costo, que para los pequefios abonados tienen una
importancia apreciable.

No sucede lo mismo con los consumidores en gran escala.
Aun suponiendo que estos consumos excepcionales no se
superpongan (lo que no ocurrird, puesto que son bastante
raros para que les pueda ser aplicable la ley del gran ni -
mero), su densidad serd demasiado pequefia sobre toda la
extensién de la red para no necesitar canalizaciones espe-
ciales para cada uno de ellos. '

Ademds, en el caso de corriente alterna habrg que crear
un puesto para los grandes abonados 6 en su proximidad. De
aqui resultardn gastos de establecimiento importantes, en
relacin con los cuales serdn despreciables los gastos fijos
constantes. Un remedio parcial, en el caso’ citado, consiste
en suministrarlos corriente 4 alta tensidn, lo que hace quede
4 su cargo el gasto en vacio de los transformadores que
pueden redacir, no dejando indtilmente estos transformado -
res en circuito. : ‘

Asi, estos abonados accidentales, los unos por una razén,
los otros por otra, no son de desear al principio; y si por ello
no se les imponen tarifas sensiblemente mds elevadas, es no
por un cdleulo del precio de costo, sino por un razonamiento
puramente comercial. Hay la esperanza y la fundada proba
bilidad de ver aumentar la importancia de su consumo hasta
el punto de que puedan convertirse de abonados accidentales
en abonados definitivos. ‘

Servicio prestado.—Existiendo un cierto nimero de con-
sunmidores de la misma importancia, los unos exigen 4 la
electricidad condiciones de comodidad, de limpieza, de segu-
ridad, de lujo, etc.; otros, 4 pesar de reconocer sus nume -
rosas ventajas, desean, como cualidad primordial, la bara-
tura, y no consentirdn en utilizar la energia elécirica m4s
qgue 4 condicién de pagarla 4 menor precio que las otras, sea
que puedan producirla ellos mismos en condiciones bastante
buenas, sea que puedan reemplazarla por un agente de dife-
rente naturaleza.

Vender, segin el precio de costo dnicamente, con un
mismo tanto por ciento de beneficio, sin tener en cuenta el
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sérvicio prestado, serfa ilégico; por una parte, esto serfa
ceder una fraccién de la corriente producida 4 un precio in-
ferior al que los abonados son susceptibles de aceptar, es
decir, renunciar motu proprio 4 una fuente do ingresos.
Ejemplo: los abonados de verano, para los cuales se puede
mantener y aun aumentar la tarifa de invierno. etc. Por
otro lado, serfa perder una parte de los abonados; aquellos
para quienes la tarifa establecida, segiin todos los elementos
del precio de costo fuese mayor 4 lo que les conviene, cuan-
do contentdndose con un beneficio menor se podria estable-
cer una tarifa inferior al precio que les conviniera.

En resumen, tanto como el precio de costo interviene el
servicio prastado en la venta de energia eléctrica, y justifica
las diferencias de precio en condiciones diversas, que vamos
4 examinar en los p4rrafos siguientes.

Clasificacion de las tarifas.

Vamos 4 examinar ahora los diferentes procedimientos
de establecer una tarifa que no sea uniforme para todos los
consumidores, cualesquiera que sean las condiciones en que
Se encuentren.

Antes, estos procedimientos se dejaban en completa 1i-
bertad 4 eleccién del explotador, pero un factor nuevo ha
intervenido: la ley de 15 de Junio de 1906 (1), sobre distri-
buciones de energia eléctrica, ha previsto la creacién de un
pliego de cargas tipo, que acaba de ser aprobado en Consgjo
de Estado, y del cual transcribitaos el siguiente articulo
(articulo 6.°): ,

«%1i el concesionario rebaja para ciertos abonados el pre-
cio de venta de la energfa para el alumbrado, con 6 sin con-
diciones, por debajode los Iimites fijados en la tarifa mixima,
estard obligado 4 hacer las mismas reducciones 4 todos los
abonados que estén en iguales condiciones de potencia ho
rario, consumo, ulilizacién y duracién del akono.

En resumen, es una condicién de equidad que no se apli-
ca 4 las concesiones antiguas, pero que es obligatoria para
las nuevas. ’

Actualmente, las rebajas sobre las tarifas mdximas pue-
den dividirse en dos clases muy diferentes: )

A) Rebajas que dan lugar 4 tarifas tales, que el ahbono
hecho por el cliente es rigurosamente funcién de su con-
sumo. -

B) Rebajas que dan lugar 4 tarifas tales, que el abono.es
independiente del consumo, 6 no depende de 41 mis que in-
directamente.

Las primeras se aplican casi exclusivamente por las fd-
bricas donde se emplea combustible; las segundas, mds ge
neralmente por las fdbricas hidrdulicas. .

(1) Se refiere 4 la ley francesa.—(N. del T.).

419

I.—Rebajas segiin Ia n turajeza de los aparatos
én que se utiliza,

Ventajas.—Luz y fuerza motriz.—Hay la costumbre de
vender mds cara la energila eléctrica destinada al alumbrado
que la dostinada 4 fuerza motriz. He aqui las consideracio-
nes que motivan esa diferencia.

Se admite que los consumos de energfa bajo forma de
fuerza motriz son mucho mayores que los de alumbrado.

Se hacen de una manera mgs regular, no solamente du-
rante las horas del pico de 1a curva, sino también durante
el resto del tiempo. La duracién de empleo medio de los mo-
tores es, pues, m4s grande que la de las Idmparas. Por estas
tres razones, el precio de costo de la corriente para fuerza
serd inferior al precio de costo de la corriente para luz.

Estas consideraciones, aunque hastante exactas de ordi-
nario, no lo son de un modo tan general que justifique la
aplicacién de una tarifa basada en ellas.

La nocién del servicic prestado, dinicamente justifica ple-
namente el establecimiento de este género de rebajos. En
efecto, los consumidores atribuyen 4 la energfa eléctrica un
valor mds alto cuando la emplean bajo la forma de luz que
cuando 1a emplean como fuerza motriz. La luz eléctrica tiene
multiples' ventajas sobre los dem4s sistemas de alumbrado.
Sin olvidar que es un lu‘o necesario para multitud de parti-
culares, ofrece, por su claridad, su facilidad de divisidn, su
seguridad contra incendios, su limpieza, etc., comodidades
sobre las cuales es intitil insistir.

En tanto que como fuerza motriz, la electricidad encuen-
tra mayor competencia. Se distingue, indudablemente, por
el modo de transmisidn, la puesta en marcha, los gastos de
instalacidn, el espacio ocupado, ete.; pero algunas indus-
trias que necesitan fuerza motriz, pueden tener ventaja en
producir ellas mismas su energia. Esta concurrencia que en-
cuentra la electricidad como fuerza motriz es tanto mayor
cuanto que la fuerza motriz interviene generalmente en ma-
yor proporcion que la luz para el precio de costo de los con-
sumidores industriales.

Por otra parte, la razén de esta diferencia ha sido ya
comparada muy acertadamente 4 la de las tarifas de ferro-
carriles y de correos. Estas tarifas, en efecto, son variables,
las unas, segin los diversos géneros para transportar, 6 se-
gun la clase, en los viajeros; las otras, segiin la naturaleza
de los envios (cartas, impresos, etc.), puesto que el servicio
prestado es diferente, aunque en todos los casos sea el mis-
mo el trabajo requerido.

M. LuciEN GEORGE,

Ingeniero de minas.

(Se continuard.)
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Rewlsfa de las principales publicaciones técnicag.

La traeeit’in, por eorriente monofasica en los Esta=
dos Unidos.

M. Rend Martin, Ingeniero de Artes y Manufacturas, publica
en la Reoue Electrique del 30 de Mayo un estudio de conjunto
acerca del estado actual de la traccion por corriente monofasica
en los Estados Unidos; da un cuadro de las caracteristicas de

veintiocho lineas 6 redes que representan cerca de 1.600 kiléme-
iros en total, y pasa revista & las lineas adéreas, las vias, los
equipos de los coches, los motores, la transformacign de la co-
rrieate primaria y, finalmeate, el rendimiento del conjunto.

Las tensiones de 3.300 y 6.600 voltios son las mas usadas
con la frecuencia de 25; sin embargo, hay un acuerdo para admia
tir actualmente como preferible la frecuencis de 15,



