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Los mandmetros colocados sobre la conduccién de ali-
mentacién de los generadores.

Los termometros que dan la temperatura del agua é su
introduccidn en la caldera.

Los termémetros que dan el o'rado de recalentamiento
del vapor.

Los termdémetros que dan la temperatura de los gases de
la combustién 4 la salida de los economizadores.

Para esta dltima categorfa de aparatos, el principio del
par termo-eléctrico permite realizar la independencia com-
pleta de las posiciones relativas del par, en contacto con el
‘medio del cual se quiere conocer la terperatura, y del gal-
vamometro graduado en grados, que suministra la indicacién
pedida. Su centralizacidn es, pues, de las mds f4ciles. Por lo
que concierne 4 los manometros, la cuestién no presenta
‘ninguna dificultad.

Todos estos aparatos, tanto registradores como de lectura
directa, corresponden 4 la comprobacién permanente 'é ins-
tantdnea de los factores que 4 ellos se relacionan. Conviene
anadir los aparatos de comprobacion periddica, de los cuales
son los principales:

Los contadores de agua; y ~

Las bdsculas autom4ticas que pesan el combustible.

En fin, un aparato de primera importancia y cuyo empleo
tiende 4 oenerahzarse mds y mds: el dosificador -registrador,
que mide, 4 intervalos iguales, el tanto por ciento de 4cido
carbénico de los gases de la combustion.

Medios de accidn.

Los medios de accién residirda en los procedimientos por
los cuales se hard variar:

La depresién que determina el tiro.

El gasto de los aparatos alimentadores.

La velocidad de los drganos de distribucidn y de paso del
combustible sobre las parrillas.

Las temperaturas de recalentamiento (agua de alimen-
tacién y vapor), etc., etc.

Dejaremos 4 un lado las dos tltimas cuestiones, subordi-
nadas como estdn 4 disposiciones particulares.

~ Tiro.

Aunque el tiro directo tiene todavia sus partidarios, el

rendimiento superior del tiro mecdnico por ventiladores, la

reduccién de los gastos de primer establecimiento y de las
sujeciones que impone la edificacién de las dimensiones mo-
numentales, y, ademds, la flexibilided infinitamente mds
grande y las facilidades inmedialas de regulacion que ofre

ce su empleo, coustituyen 4 favor de este procedimiento un
conjunto de ventajas que no se pueden desconocer. El tnico
inconveniente estd en introducir en la marcha la eventnali-

dad de una parada accidental de los motores que accionan
los ventiladores, pero es fdcil prevenirse contra un accidente
de este género.

La disposicién mencionada para el plan de cada sala de
calderas permitird accionar c6modamente cada hateria por
uan grupo de ventiladores aspirantes colocados cerca de la
chimenea, en la extremidad y en el gje de 1a calle de las
calderas y comprendiendo unidades de recambio. La regula
cién de velocidades, por modificacién del campo de ]os .mo-
tores, se hard en la caseta central.
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Alimentacion.

Se hard lo mismo con los aparatos de alimentacién, los
cuales serdn movidos eléctricamente, con exclusién com-
pleta de los procedimientos bdrbaros empleados en estos il
timos tiempos. La bomba centrifuga, recientemente aplicada
4 este género de servicio, presenta desde este punto de vista
grandes comodidades de empleo.—O.

(Se continuard.)

———— T S Y e

ABASTECIMIENTO DE AGUAS A MELILLA ©

A los pocos meses de tomar posesién de la plaza de Director
de las obras de los puertos de Melilla y Chafarinas, me encare-
ci¢ el General Gobernador, Sr. Serrano, que informara con ca-
racter particular sobre el posible abastecimiento dé aguas de
esta poblacién, a cuyo fin hice ligero estudio del asunto, que 0o
llegé 4 ver dicho sefior, pues traidera enfermedad le llevd al se-
pulero, perdiendo Melilla uno de sus mejores gobernantes. Al-’
gun tiempo después recibi la comunicacion siguiente del Gene-
ral Presidente de la Junta de Arbitrios ¢ Municipalidad de
Melilla:

«Enterada esta Junta de que usted tiene hechos estudios pre-
liminares para la redaccién de un proyecto de abastecimiento
de aguas 4 esta pob]aclon y siendo esta una de las obras que
la Junta de Arbitrios dessas llevar & cabo con preferencia, acordé
en sesién de 25 del mes anterior manifestar a usted que verfa
con gusto ultimara el “trabajo de referencia y lo cediers & la
misma, la cual, una vez aceptado y aprobado por la Superiori-
dad, acordara una recompensa proporcionada 4 los referidos es-
tudios facultativos. Espero de la atencién de usted se sirva ma-
nifestarme si puede encargarse del estudio de referencia en las
formas antes indicadas, pues de no serle posible necesitara esta
Juunta ocuparse de ello directamente, por ser asunto de suma
1mportancla para los servicios de la ciudad.»

A dicha comunicacién contesté con la que se copia & conti-
nuacién, cruzandose otras dos mas:

«Al tener el honor de acusar & V. E. recibo de su atento ofi-
cio num. 686, comunicandome el acuerdo de la Junta de Arbi-
trios de invitarme & ultimar el ligero estudio que tengo hecho
del ‘abasiecimiento de aguas de esta poblacién, cumplo el deber
de manifestar & V. E. mi gratitud 4 la Corporacién que tan dig-
nameunte preside por la honrosa distincién con que me distingue,
esperando se digne procurar la autorizacion oficial para que uno
de los Jefes i Oficiales de Ingenieros militares redacte conmigo
el citado proyecto, pues tan valiosa cooperacién seria mayor
garantia de acierto en el estudio del proyecio, que suscribiria-
mos el deswuado Y yo, pudiendo llevar 4 término la redaccton
de aquél en plazo breve.» «

«Enterado de su atento oficio fecha 7 del actual interesando
se recabe autorizacion oficial para que uno de los Jefes ¢ Oficia-
les del Cuerpo de Ingenieros militares fuese designado para ul-
timar en unién de usted el estudio que tiene hecho para el abas-
tecimiento de aguas de la poblacién, tengo el gusto de manifes-
tarle que su reconocido celo y competencia son garantia 'de
acierto en el trabajo referido. Esto no obstante, si usted désea.
la colaborazcion de alguno de los expresados sefiores, puede in-
teresarla directamente con el qus estime oportuno, sin necesi-
dad de intervencion oficial por parte de esta Junta, en la inteli:
gencia que podra firmar los decumentos con usted el Ingeniero
mlhtar que asocie 4 su trabajo.» 4

Ocupado por aquel entonces con gran cantidad de trabujo y
no pudiendo dedicar al estudio del abastecimiento de aguas el
tismpo necesario, dada la urgencia de esta obra, me vi obligado

{1) De la Meaoria oficial,
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a participar 4 dicha autoridad que aunque estimaba mucho la
distineién con que me honraba, no podia aceptar la comisién
que la Junta de Arbitrios de esta plaza me encomendaba, res-
tandome Unicamente manifestarle de nuevo mi profundo agra-
decimiento, rogandole lo hiciera presente 4 la Corporacién que
tan dignamente presidia.

Con fecha 24 de Diciembre de 1906, Y con cardcter pariicular,
se me ordend informara al Excmo. Sr. Ministro de Fomento so-
bre el estudio del abastecimiento de aguas 4 Melille, remitiendo
con fecha 5 de Enero del siguiente afio una Memoria ¥ unos pla-
nos, en vista de los cuales resolvié la Superioridad que proce-
diese 4 la redaccién del mencionado proyecto, dando comienzo
los trabajos el 22 de Febrero del citads afio 1907.

*
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El estudio del abastecimiento de aguas de una poblacién re --
quiare el conocimiento previo de la cantidad de agua necesaria
para satisfacer las necesidades del vecindario, la investigacion
de la fueate donde ha de hacerse la capiacion, y, por ultimo, el

de su distribucion en las debidas condiciones.

Las necesidades son variables segin las poblaciones, cos-
tumbres, industrias, riego, clima y otros factores de menor im -
portancia. La poblacidn de Melilla, segin el censo del afio Glti-
mo, es de 12.240 habitanies; pero es preciso, & nuestro juicio,
agregar a estas cifras la correspondiente 4 un nuevo regimien -
to, cuya incorporacion esta préxima & terminar, y la que suman
los moros y hebreos refugiados que viven en Melilla, y puede
decirse a costa el Erario publico.

La poblacidn esté constitu{ida como demuestra el cuadro ad-

% % _] anto:
CENSO PROBABLE EN MELILLA EN 1907
POBLACION CIVIL
HEBRIEOCS MTROS GUARNICION é
laz}
CRISTIANOS £ |TOTALES

. . c! les, =

Veeines. | &eguo s.| TOTAL | Vecinos. | . F:g‘g . ] TOTAL . Z%%txisl: Tropa. TOTAL S
Va.rovnes .......... . 5.271 802 8t 861 116 1.4H; 1.506 375 5.753 6.123 390 12.256

Hembras y nifios de

éecho ............. ‘ 3.6?8 7 103 205 101 2.364 2.165 n n " n 7.048
Totales .......... 6 949 1.579 187 1.766 211 8.850 4.071 375 5.753 6.128 390 19.304

Resulta, pues, una poblacién real de 20.000 almas, en nime-.
ro redgndo, no contando en dicha cifra la que constituye la po-
blacién flotante, cuya importancia acusa uns estadistica de
quince dias seguidos, de la que resulta una entrads diaria de
unos 3.000 moros, del campo, no hebiendo coincidido aquellos
dias con los embarques de moros para Argelia, que anualmente
efectian més de 25.000, regresando terminadas las faenas de
recoleccion.

Dotacion de agua y saneamiento aetuales.—La existencia de
. aljibes y pozos en casi todas las casas de.los barrios exterio-
res, manifiesta la importancia de la capa acuifera subterranes
¥ la mediana calidad de este agua 4 consecuencia principalmen-
te de la contaminacién del subsuelo por los pozos negros donde
se recogian durante muchos afios las deyecciones de los barrios
de la Cafiada y del Poligono, barrios cuyas cotas son 10 y 16
metros sobre el nivel del mar, siendo 4 metros la del llano de
_ Santiago. :

Disposiciones recientes obligan a los propietarios en Melilla
i construir pozos separadores, del tipo de los denominados
«Mouras», eon lo cual poco se ganara, pues es conocido que la
abundancia de agua es necesaria para favorecer el proceso de
descomposicidn. Ademas, estos pozos, que deben construirse de
fabrica con paredes metalicas, han tenido poca aceplacidn en
todos los paises, pues requieren, como los pozos negros, limpias
frecuentes y no resultan higiénicos. La plaza, 6 sea el primitivo
Melilla, y parte del Mantelete, son los Gnicos barrios alcantari-
llados; pero en vez de tener su desagiie en la ensenada de los
Galapagos, punto muy batido por el mar Y situado fuera del
puerto, lejos de la poblacién, desembocan por el muelle civil en
aquél, no teniendo ni la pendiente ni el desagiie necesario.
_ Como antes decimos, los aljibes y pozos coustituyen la dota-
. cidn actual en los barrios exteriores, aplicando la de pozos in
cluso para la bebida la clase jornalera. La Plaza y el Mante-
lete cuentan con una conduccién que eleva o] agua & 33 metros,
de un pozo en el que el nivel del agua es el mismo que 8l medio
del mar. La Junta de Arbitrios de Moelilla, especie de municipa-
lidad, compuesta de militares y Paisanos, es la encargada de

este servicio. La maquinaria que eleva el agua de dicho pozo se
reduce & una caldera de hogar interior de unos 15 HP; una md-
quina de vapor horizontal de 6 HP, antigua, y otra moderna;
dos bombas, una impelente, y otra de doble efecto, tuberia ¥y
accesorios. Diariamente se elevan 350 metros cibicos, 4 sea unos
cuatro litros por segundo; de dicho volumen gastia la plaza una
mitad y la otra mitad el barrio del Mantelste y los cuarteles. En
la Plaza hay dos fuentes plblicas y en el Mantelete una. Los
edificios dotados de agua procedente de esta conduccién son los
siguientes: Gobierno Militar, Casino Militar, Comandancia de
Ingenieros, Amasederia de Administracién Militar, Hospital Mi-
litar, Cuartel de Infanteria, Caballeria, Disciplinario, Artilleria,
Guardia civil y Presidio. El presupuesto anual de entrsteni-
miento de la maquinaria es de 18.392 pesetas, cuyo servicio ha
subastado la Junta de Arbitrios.

En la plaza de Armas (Plaza) hay un aljibe, con fiitro anti-
guo, que recoge las aguas de la via pablica y que tiene una ca-
bida de 2.000 metros cibicos. En el Parque de Artilleria y en la
Maestranza de Ingenieros hay dos aljibes.

La dotacién media en las poblaciones de Europa es de unos
100 litros por habitante y dia, pero, dada la circunstancia de no
ser Melilla poblacidon industrial y tener una guarnicién de 6.000
hombres, consideramos que la dotacién puede fijarse en 20 litros
para éstos (en Alemania y Francia no se cuenta més qne con 20
litros por soldado de infanteria y 40 litros para cada caballo) y
la de los otros 14.000 habitantes & razén de 50 litros, resultan-
do un total de 820.000 litros, 6 sea poco mas de 9 litros por se-
gundo. Nosotros fijamos el caudal, cuya distribucion proyecta-
mos, en 14 litros por seguado, 6 lo que es lo mismo, 60 por dia
¥ habitante, suponiendo una poblacién de 20.000 almas. A dicha
dotacion hay que agregar la que supouen los pozos y conduceién
existentes, 6 sea proximamente 10 litros por segundo. En total
quedaria abastecida Melilla & razén de 100 litros por habitante
y dia.

Recursos con que se cuznta.—Para fijar la cantidad de agua
que hay que alumbrar y recoger es preciso proceder al estudio
de los recursos de que se dispons, explorando al efecto las re-
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giones préximas y aun las distantes de la poblacién. La impo-
sibilidad de verificar dicho reconocimiento en la regién del Rif,
nos ha obligado & reducir nuestras investigaciones al territorio
espafiol, cuyos limites se marcan en el plano general del pro-
yecto. El estudo meteorolégico y geogréfico, asi como el hidro-
geoldgico superficial y subterrdneo no hsa podido, por falta de
dstos y tiempo, ser todo lo detenido que debiera.La carencia de
manantiales, la necesidad de hacer la toma dentro del territorio
espafiol y la débil corriente superficial del Rio de Oro aconsejan
la captacién por galerias filirantes que deriven la importante
corriente subalvea que condues el citado rio.

Régimen pluviométrico.—El régimen pluviométrico de uana
region es conocido cuando se tienen los datas sizuientes: altura
media anual de lluvia, reparticién entre los meses y estaciones,
frecuencia de las lluvias é intensidad en las grandes tormentas.
Nuestras observaciones diarias desde Agosto de 1904 nos dan
con una primera aproximacién dichos datos. Segin resulta de
estas observaciones, la lluvia anual alcanza una altura media de
220 milimetros, de los cuales corresponden & la primavera 65 mi-
limetros en doce dias de lluvia; al verano 10 milimetros con tres
dias; al otofio, 70 en nueve dias, y los 75 restantes al invierno,
en once dias. Hemos podido observar la tormenta del 28 de Sep-
tiembre de 1906, que produjo una avenida extraordinaria del rio;
en una hora alcanzé el agua caida una altura de 60 milimetros,
llegando el desbordamiento del rio 4 inundar la parte baja de la
poblacién hasta la cota de 4 metros sobre el nivel del mar.

Las tres fracciones de la lluvia, evaporacién, filtrazién y co-
rriente superficial no podemos precisarla para Melilla por falta
de datos y observaciones. La evaporacién total es la resuliante
de la que se produce en la superficie del agua, la evaporacién
-por el suelo y la de los éro'anos de las plantas. La primera de-
pende de la intensidad del calor, de la velocidad y humedad del
viento y extension de la superficie del agua.

De las pocas observaciones con el avaporadmetro, y c¢omo
aproximacién, calculamos que de la total evaporacion podra co-
rresponder al invierno un 20 por 100, & la primavera un 20 por
100, al verano un 50 por 100 y al otofio un 10. La desproporcién
del invierno y la primavera la explica la fuerza de los vientos,

invierno que, como es sabido, auments extraordinariamente la-

evaporacién. La del agus caida se verifica casi exclusivamente
por el suelo, pues el terreno dentro del territorio espafiol esta,
puede decirse, desnudo de plantaciones, y una cuarts parte, la
mas baja, es permeable en una profundidad variable desde 4
metros en la parte mas alta del rio hasta mas de 10. Toda el
agua de lluvia que corriendo por la superficie se filtra en la zona
diluvial, constituye la corriente subalvea del rio, depésito 6
reserva con que contamos pars el abastecimiento de esta pobla-
cién. El calculo del cubo de dicha reserva es dificil de obtener,
pues dicho volumen depende de varias circunstancias, entre las
“principales el espesor, calidad y porosidad de la capa filtrante,
condiciones topogréificas de la regidn, especialmente la pendiente
" de la capa permeable y la abundacidn y duracién de las lluvias.
Estudio geolégico.—Seha procurado estudiar la capa acuifera
subterranea en los pozos existentes y otros abiertos con motivo
de estos trabajos, cuya situacion, altura, asi como la del agua y
cartas geolégicas, presentamos.
La cordillera del Rif, que forma la costa medlterranea en esta
* regién, se considera como parte del sistema alpino al que enlaza
con el bético. Poco se conoce la geologia de esta region, por las

dificultades de su exploracion, y menos podemos decir nosotros, -

pues si mucho ha sido nuestro deseo, pocos son nuéstros cono-
cimientos y nula nuestra autoridad para presentar una clasifi-
cacién geoldgica, aunque no fuera mas que en esbozo; sin em-
bargo, juzgamos que debemos aportar cuantos datos hemos
podido recoger, por si pudieran ser dutiles como indicio para el
citado estudio geoldgico.

Al final del mioceno, era terciaria, se produjo, como conse-
cuencia del levantamiento alpino, la apertura del estrecho entre
el Atlas y la cadena bética, dando acceso al Atlantico, La exis-
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tencia de arcilla, calizas cavernosas, silex y areniscas, bajo un
depésito de cantos rodados de cuarzo, granitos y calizas; el en-
contrarse las arcillas, gredas y margas en los llanos y las are-
niscas coherentes en las montafias, parece indicar que estos
terrenos podran comprender el primer tramo del plioceno cubier-
to con depositos del diluviar clasico. Sin embargo, no hemos
encontrado, aunque se nos asegura existe yeso en los monticu-
los. La arcilla que forma la capa impermeable del rio pueds
clasificarse como plastica. De dichos datos creemos poder dedu-
cir que la capa impermeable, constituida, 4 nusstro juicio, por
arcillas terciarias, tiene una pendiente de 1 por 100 proxima-
mente. El espesor de esta capa no lo conocemos, pues la barrena,
de que hemos dispuesto no nos permite mas que comprobar que
es superior 4 8 metros. Serfa, 4 nuestro entender, muy conve-«
niente verificar mayor nimero de sondeos y sobre todo m4s pro-
fundos, para poder determinar el espeso de dicha capa de arcllla,

. con cuya perforacién pudieraalcanzarseacasouna capaartesiana.

Cdleulo de las reseroas.— La potencia total de absorcién
de un terreno es la resultante de las dos propiedades distintas
y hasta opuestas de las capas que lo forman, la capacidad
y la conductibilidad, siendo también factor de mucha i impor-
tancia la rapidez de absorcién. Dado el tamafio de las arenas
7 gravas que coustituyen la capa de acarreo en que se filtra
el agua en el lecho del Rio de Oro, y despuds de toscas y
ligeras experiencias, no creemos sufrir error al suponer que
la filtracion se hace hasta 0,30 en los cinéo primeros minu-
tos, llegando al metro en media hora. La capa.c1dad de 1la capa
filtrante depende del volumen de sus poros y estado de satura-

..cién; dicho volumen lo suponemos, dade la constitucién arcillo-

arenosa de la capa, de un 50 por 100, de acuerdo con los estu-

dios de Meister, y con respecto al estado de saturacién, puede

suponerse constante, puesto que en el pleno estiaje el rio lleva
corriente superficial, aunque ésta es muy pequefia. De' las tres
zonas de evaporacidn, transicién y subierranea, variable la pri-
mera con la lluvia y la temperatura, dependiente la segunda de
la importancia de la primera, solamente podemos asegurar que
la subterranea 6 de imbibici6n tiene un espesor superior 4 10
metros. Con el papel de las reservas sélidas, que sirven de re-
guladores de las corrientes no podemos contar. No podemos apli-
car la formula general de gasto anual de una corriente: easto
= lluvia — evaporacién + reservas, por no conocer ¢on exac-
titud sus elementos.- Belgrand recomienda que en’ las previsio-
nes no se pase del 25 por 100 de la lluvia anual, al calcular la

-cantidad de agua jue podra obtenerse de corrientes subalvess.

Aplicando 4 la altura de la lluvia media anual observada ( 220
metros) dicho 25 por 100, y suponiendo al rio solamente uana
cuenca de 40 kildmetros,- resulta un gasto por segundo de unos
60 litros, cifra inferior & la de 125 que resulta de la extensién
regada y gasto de los pozos existentss, porque aquélla pasa de-
30 hectareas, y los pozos, cuyo numero es de 343, tienen un gasto
medio de */, litro en estiaje. Por todas las razones expuestas,
calculamos el caudal de la corriente subalvea del Rfo de Oro
en estiaje préximo & 120 litros por segundo. Por lo tanto, supo-
nemos que 1o s6 juzgara aventurado contar con un caudal mi-
nimo de 40 litros. :

Los pozos que hemos abierto con motivo de este estudio en
la parte mas alta del cauces del Rio de Oro, dentro-del territorio

- espaflol y préximo al emplazamiento de la galeria captante y de

filtraci6n que se proyecta, nos han dado un caudal de un litro
por segundo, siendo su didmetro de um metro y la. altura ds
agua de 50 centimetros. :

Calidad del agua.—Como es sabido, debe procurarse que
para la bebida se mantenga la temperatura del agua entre 7
y 13°. La constancia de esta temperatura media tiene mucha
importancia, pues-de ella depende se acepte el agua de buen

. grado; siendo fresca y agradable es el mejor elemento contra el

alcoholismo. Ls temperatura media de las fuentes sigue la
misma ley que la de los lugares, varia con la altitud y latitud 4
razon de un grado por cada 200 metros de altura y un grado
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también por cada dos grados geograficos de separacién del’

Ecuador. La temperatura del agua puede ser indicio para dedu-
cir la cantidad de agua.

La primera condicién del agua potable es ser insipida é ino-
dora, condicién que cumple la que proyectamos alumbrar; al
paladar es agradable, no desprende olor ninguno, aunque se le
agite y se eleve su temperatura 4 40 grados: con lejia de potasa,
como aconseja Flugge.

El peligro que puede existir en las aguas que tienen .olor 6
en las que existen organismos que los produzean (algas ¢ proto-
zoarios) no es bien conocido. La eliminacién de estos olores, asf
como la de los citados organismos, conswuese veneralmente con
simples filtros de arena. : -

Tratdndose de aguas captadas en una corrlente subalvea de
fuerte peudiente, la cuestién del color no tiens la: importancia
con que mereceria estudiarse si tuviera otra procedencia, espe-
cialmente si se tratara de aguas estancadas; ademas, no se ob-
serva en ella color alguno. Creemos, por lo tanto, innecesario el
estudio de la medida de su color por los procedimientos que pre-
coniza Leeds, Allen-Hacen y Wipple.

La medida de la turbidez y la transparencia del agzua es tra-
bajo que debe efectuarse cuando se trata del abastecimiento de
ura poblacién y mas cuando, como sucede ahora, se trats de la
captacitn de agua subdlvea en rio de régimen torrencial, pues
es sabido que los elementos en suspensién, y lo mismo ocurre
con las bacterias, experimentan un incremento considerable con
la violencia de las crecidas. El primer medio émpleado para
medir la turbidez de las aguas es el gravimétrico, precipitando
las materias en suspension y pesindolas; pero dicho procedi-
miento ha sido abandonado, adoptandose los medios opticos ini-
ciados por Berard, el Padre Secchi y Forel, teniendo en cuenta
también el estudio de la absoreidn de la luz en el agua por com-
paracion con la del agua destilada ¢ un agua-tipo. Por medio del
diafanémetro se determina la escala de las desviaciones corres-
pondientes & los grados de turbidez.

Composicion quimica del agua.—La composwlon quimlca. de
las aguas subterraneas depende de la mineralizacion resultante
.del tiempo y su contacto con las capas veoloo'lca.s y de la natu-
raleza de éstas.

Los resultados obtenidos por Belorand Y Rance sobre la de-
‘terminacién del grado hidrotimétrico . del agua tipo.de las dife-
rentes capas de uva regidn, son superiores para las capas cali-
zas al obtenido por nosotros para el agua que proyectamos alum-
brar, pues de nuestras experiencias resulta de 17 grados hidro-
trimétricos.

El analisis'quimico lo hemos reducido 4 la determinacion del
grado hidrotimétrico, por ser el ensayo rapido que determina
1a potabilidad del agua, declarandola por bajo de 30 grados como
buena para la bebida, lavado, coccién de legumbres y calde-

- ras de vapor. Hemos entendido, sin embargo, que seria conve-
niente hacer un analisis completo habiendo al efecto recogido
las muestras en la forma y con las precauciones debidas, es-

.'péciﬁcando el sitio donde las tomamos, temperatura del dia y

- del agua en el momento de recoger las muestras, importancia y
tiempo en que cayeron las ultimas lluvias; presida barométrica;
exposicion de la vertiente y profundidai; por ultimo, las mues-

. tras se han recogido en botellas de cristal, de un litro, provistas
de tapones también de cristal, llenandolas dos veces antes de
recoger las muestras.

También hemos empleado el permanganato de potasa para
formarnos idea de la cantidad de sales arganicas que contienen,

" resultando conservar el color rosado agitdndolas después de dos
horas y habiendo empleado una pequeiia cantidad de perman-

. ganato.

Hemos hecho un ligero examen microscopico del agua, no
habiendo encontrado del conjunto de organismos 6 plankton que
se encuentran flotando en las aguas, ninguna alga azul, paro si
- verde, las que, como es sabido, son inofensivas.

Estadistica sanitaria: obras de saneamiento.—Es muy impor -
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tante para estudiar un abastecimiento de aguas, conocer la es-
tadistica de las enfermedades de origen hidrico, con especiali-
dad las. fisbres tifoideas, el célera y la disenteria. La estadistica
sanitaria en una poblacién como Melilla, de clima calido y ha-
medo, donde existe una guarnicién permanente y numerosa,
debe examinarse con detenimiento, con especialidad la referen -
te & estas enfermedades de origen hidrico que delata casi siem-
pre la guarnicidn, pues este elemento joven, no aclimatado, de
mucha movilidad y que vive algo hacinado, es fértil campo para
el desarrollo de enfermedad en que el estado nostalgico consti-
tuye predisposicién. La guarnicién es el verdadero indicador del
estado sanitario y el servicio de agus debera estudiar con todo
escrapulo las ensefianzas aportadas por los médicos militares.
En Francia, los perseverantes trabajos del Ministerio de la Gue-
rra han conseguido reducir la mortalidad tifica, que en 1884
era'de 3,37 por 1.000, al 1,61. En Alemania hace mucho tiempo
que es inferior al 1 por 1.000.

Los datos incompletos que hemos podido recoger de la esta-~
distica de la mortalidad de Melilla durante los tltimos cinco
afios, ponen de manifiesto el peligro que constantemente ame-
naza & esta poblacion en los afios de abundantes liuvias prima-
verales, como ocurrié en 1904. .

El caracter de esta epidemia hace sospechar qnue pudiera ser
de origen hidrico, pues su comienzo se revelé con esa brusca
rapldez que caracteriza & las del citado origen. Segia los auto-

. res alemanes, en tada poblaclon en que la mortalidad tifica sea

superior al 0,25 por 1.000 puede afirmarse que el agua que se
bebs es la culpable.

Los higienistas y los legisladores estan de acuerdo en decla-
rar que una mortalidad general superior al 22 por 1.000 es ex-
cesiva é indica la necesidad de hacer trabajos de saneamiento.

Una disminucién brusca de la fiebre tifoidea corresponde ge--
neralmente con el abastecimiento de buena. agua en la pobla-
cion. Por esto entendemos que la sjecucién de este proyecto es
de vital interds para Melilla, donde la mortalidad ha alcanzado
en los ltimos aflos cifras alarmantes. En el cuadro adjunto he-
mos reunido los datos que hemos podido recoger, revelando su
examen la importancia de la epidemia de 1904.

aAafos .
1902 1903 1904 1905 1906
CLASIFICACION z | g 3 P 3 P
S5l 2 |82 B] s 8] 58
gl |51 ¢ 13| ¢ (2| % |%
180 £ 18] 2 (2] £ 2| & |3
= 5} & ) & ‘3 2 3 2 3
a a A = A = =
Cristianos. »
Adaltos........ slesl > Isil s |7l s | s vsed 5
Soldados....... » 5 » 12 » 46 » 17 3; .035] 12
Parvulos....... » |98 » | 0] » (137 » (126 (1) |167
Moros.
Adaltos........|| » 6] » 6] » | 14} » |10f1.630]
Pirvalos.......|| » | 10 » 10 » | 43 » 24 @) 3gl
Hebreos.
Varones........[| » | » » » » » » » 110{ »
~Hembras....... > | » » » > » » » 101} »
Torates...[9.559(182]10.301(149]10.920(357) 11 2051251)12. 240|303
Tanto por 1.000 )
general...... 1.8 1.5 31 20 25
Tanto por 1.000
en la guarni-
cién......... 1.5 4 16 5.5 4

(1)cl N{: hemos podido conacer el nimero de parvulos, englobando toda 1a poblécién
en adultos.
(2) Las inhumaciones de 10S moros no se conocen,

or ser enterrados i~
torih. P errados en su terri.
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Es de esperar que con el proyectado abastecimiento de aguas
disminuya mucho la cifra anual de defunciones; pero otras me-
dides urge también adoptar para conseguir las debidas.condi-
ciones higiénicas que exige poblacién tan importaate. La mor-

. talidad del 31 por 1.000 que se registré en la epidemia de fiebres
infecciosas del verano de 1904 y especialmente del 16 por 1.000
de la guarnicion, son cifras que alarman. Ea los dos afios si-
guientes disminuye la mortalidad, Gnicamente en la guarnicion
segln la estadistica; pero la causa de que asi resulte es debida
a que el General Marina, actual Gobernador de estas posesiones,
con muy buen acuerdo, ha enviado a Chafarinas los soldados
atacados de fiebres, consigiiendo con aquel verdadero sanato-
rio disminuir la cifra de mortalidad.

MANUEL BECERRA,

Ingenlero Director ae las obras de 103 puertos
de Melilla y ‘Chafarinas.

(Se continuarg.)

ESTADOS UNDOS ®

' SISTEMA DE APRENDIZAJE EN LA (NEW-YORK CENTRAL LINES)

Sin que, desgraciadamente, nos esté permitido comparar con
la nuestra la educacién industrial de los Estados Unidos, es pre=-
ciso decir que también en este pais, los que se preocupan del
progreso de los métodos de trabajo, se- lamentan de su estado
actual reconociendo la carencia que en general existe de opera-
rios habiles é instruidos.

- La Compaiiia New York Central Lines, partiendo de la difi-
cultad practica de hallar expertos mecanicos y capataces, con
objeto de obviar los graves males que son consecuencia del poco
cuidado con que se recluta el personal obrero técnico de los fe-
rrocarriles, establecié un departamento 6 seccion de aprendi
zaje, cuya primera clase se celebrs el.7 de Mayo de 19086, vi-
niendo & ser un perfeccionamiento y ampliacién de los que .con
caracter-local habia previamente establecido en cuatro talleres
secundarios de su explotacién. :

El sistema adoptado en esta nueva organizaciéon se funda en
‘los tres principios siguientes:

1.° Estrecha vigilancia é instruceién directa de los aprendi-

ces en el proplo taller por un instructor 6 maestro que no tiene
otra ocupacion. )
2.° Existencia de una escuela sostenida y dirigida por la
Compaiiia, en la que se ensefia dibujo con caracter préctico y se
paga al aprendiz por su asistencia como si fueran horas de tra-
bajo. :
" 3.° Preparacién de un curso de problemas cuidadosamente
‘adaptados 4 las necesidades de la ensefianza de los aprendices,
‘que &stos estudian y resuslven fuera de las horas de trabajo.

Es opinién undnime en los Estados Uaidos, lo mismo que en

los demas paises, la de que las industrias todas sufren grandes
dafos que se originan de la escasez de operarios instruidos y ha-
biles, y esto es razén de que el problema del aprendizaje esté &
la orden del dia, concentrando la atencién de los que de. cuestio-
nes sociales se preocupan. Los métodos antiguos son inadecua-
" dos para las nuevas condiciones de las industrias, y nadie esti-
ma ya como eficiente la educacién dada & los aprendices pof
quienes, ademas de Ia obligacién de su propio trabajo, tienen la
de la enselianza de aquéllos, sin que a cambio de esto se les
ofrezca mejora alguna de posicidon. ’
En este respecto, los grandes desarrollos industriales de la
época moderna permiten la implantacién de sistemas de apren-

(1) De Ingenicria.
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dizaje nuevos, encomendando esta labor 4 personas idéneas y
especializadas que puedan dedicar & ello todo su tiempo y toda
su actividad.

Los métodos seguidos por la Compafifa New York Central
Lines son en gran parte distintos de los hasta ahora empleados
en los Estados Unidos, inspirandose en su conjunto, en los prin-
cipios educativos puestos en prictica desde hace mas de sesenta
aflos por el Almirantazgo inglés, euyo resultado ha sido la for-
macién de la mayoria de los hombres gi1e ocupan hoy elevadas
posiciones en la floreciente industria naval inglesa; y teniendo
como lema 6 norte de la nueva organizacion la frase de M. G.
M. Bashford pronunciada recientemente ante la Asocizcion de
Mecdnicos de New York: «Tened siempre en cuenta que ningin
edificio es fuerte y s6lido, si no es sélida y fuerte la base sobre
que se apoya; y que toda la industria es una construccién que
descansa sobre el obrero, 4 quien. hay que hacer. fuerte fisica,
moral é intelectualmente.»

La escvela de aprendieces est4 dirigida por .un superinten-
dente y un ayudante, quienes le consagran. todo su tiempo.
Ambos son téenicos titulares.

Su trato con gran ndmero de muchachos y de jovenes les
permiten llegar & conocer sus condiciones caracteristicas, asi
como disponer el trabajo capaz de despartar y sostener mejor ol
interés de aquélles, de modo que en todo caso sepan aplicar
practicamente lo que se les ha ensefiado. ’

La Escuela Central, que tiene su domicilio en la Grand Cen-
tral Station, New York City, se ocupa de las cuestiones genera-
les que afectan al trabsajo de los aprendices, proyecta Y prepara
los diferentes cursos, cuida de la obra educadora, organiza nue-
vas escuelas y se mantiens en intimo contacto con la vida en-
tera de la institucién. .

Los muchachos intervienen en los trabajos practicos desde
el primer momento. En cada uno de los grandes talleres hay dos
instructores: un maestro de dibujo, que generalmente es el mis-
mo del taller, & cuyo cargo esta el trabajo de la escuals, y un
maestro de taller que se dedica exclusivamente & ensefiar 4 los
aprendices su trabajo dentro del mismo y cuida de que vayan
adquiriendo una completa experiencia. Ambos ipstructores in-
forman de la labor qué realizan y de sus resultados & los jefes
de talleres, que mantienen uns relacién estrecha con el depar-
tamento de aprendices. Estos son, pues, enseiiados en los talle-
res de la Empresa por personas que estin & su servicio y de-
rante las horas ordinarias de irabajo, percibiendo la retribucion
correspondiente por el que realizan. La instruceién se da usando
las herramientas ordinarias y en las labores 1 obras corrienteé,
lo que ademas de hacerla completa la imprime una variedad que
es absolutamente. indispensable.

El dibujo y los cursos de problemas estan dispuestos de tal
modo, que cada uno pueda progresar cuanto estd en sus facul-
tades, y permita & un solo maesiro atender 4 una clase com-
puesta de 24 alumnos.

Los métodos de instruccién difieren de los ordinarios en que
no hay libros de texlo ni examenes y en que no se hace subdi-
visién de materias, dendo toda la ensefianza en forma de pro-
blemas. Tampoco se irpone 4 los aprendices ninguua sums, de -
terminada de conocimientos, adquiriendo cada alumno los que
le son asequibles segin su capacidad ¥ aplicacidon. Por 1ltimo,

-4 los estudiantes se les ensefia y prepara especialmente para losg

trabajos propios del lugar en que han de trabajar.

Los progresos y calificacidn de los alumnos se basan siempre
sobre la observacién direeta que de ellos hacen los maestros con
quienes se relacionan constantemente.

Los obreros adultos, 1o mismo que los capataces, han mostra-
do siempre un vivo interés por la escuela de aprendizaje, habien-
do espontaneamente reclamado la fundacion de clases nocturnas
para obtener analogas ventajas. La New York Central Lines lag
ha establecido en diferentes puntos. Su duracién es de una hora
4 hora y media, y se celebran inmediatamente después de cesar
el irabajo, para eviiar las faltas de asistencia que se producen




