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resultados en la fabricacién del acero Martin-Siemens, tanto
para comprobar la marcha del trabajo como para reconocer
los productos obtenidos; constituye un gufa excelente en la
preparacién de las herramientas, en la inspeccién de los
-alambres para resortes y en las forjas para distinguir el
hierro bueno del que ofrece dificultades para la soldadura.

Los experimentos fueron objeto de gran atencidn, siendo
muy felicitado Mr. Bermann por el Presidente.—Q.

(Se continuard.)
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LAS GRANDES CENTRALES DE VAPOR

DESDE EL PUNTO DE VISTA DE LAS CONDICIONES GENERALES
DE SU ESTABLECIMIENTO

(Rotas de M. 6, Chevrier. — Bulletin de la Socicté des Tngenieurs civils de France, )

{Conclusidn.)
Economizadores y recalentadores; canalizaciones de vapor.

Los dos grandes auxiliares, inseparables de una produc-
cién y de una utilizacién econdémica’ del vapor, son el reca-
lentador previo del agua de alimentacién, designado por el
término demasmdo general de economizador, Y el recalen-
tador de vapor.

Independientemente de la naturaleza de estos aparatos
y de los detalles de su ejecucién, la primera cuestién de

_orden general que se ofrece en su-aplicacién es ésta: jdeben
ser colectivos 6 individuales? El primer caso es el del apa-
rato independiente, distinto de los generadores y que sirve
an ndmero m4s 6 menos grande de éstos; el segundo es el
del aparato atribuido 4 un solo generador y haciendo cuerpo
con él.

Por lo que concierne al economizador, la solucidén racio-
nal estd al parecer claramente indicada: el aparato indi-
vidual. Dicha solucidn presenta, en:efecto, una ventaja
‘econdmica evidente, por consecuencia de las dos razones si-
guientes:

1.° La de que pudiendo ser colocado 4 la sahda de los
gases, antes de que éstos sean enfriados parcialmente al
pasar por los tragantes (por su expansién y por las pérdidas
directas) podrd utilizar una temperatura mds elevada, obte -
niéndose asf las mejores condiciones de rendimiento.
"-2.° La’'de que pudiendo el agua al salir del economizador
entrar directamente en &l generador, no sufria la pérdida de

“calorias’ mherentes 4 un largo recorrido en un colector ge-
“neral.

‘Por el contrario, estas mismas razones tienden 4 dar
ventajas al recalentador —6 grupo de recalentadores—, co-
lectivo, colocado entre la bateria de generadores y el grupo
de motores servidos por ella lo mds cerca posible de estos
iltimos, 4 fin de evitar la pérdida de calor ocasionada por
el gran exceso de temperatura del-vapor recalentado sobre
‘el medio ambiente.

Ademds, 1a independencia del recalentador. que posee
“su foco propio, permite  obrar con seguridad sobre el grado
- de recalentamiento, condicién mucho m4s dificilmente rea-

lizable con la solucién del recalentador intercalado en el
generador y sometido por este hecho 4 todas las variaciones
de una marcha més 6 menos intensiva, segin el estado de
earga. ~
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No obstante estas dos razones, se ve que en la mayorfa
de las instalaciones recientes se da la preferencia 4 la agru-
pacién generador recalentador economizador, halldndose las
tres series de tubos en el recorrido de la misma corriente
gaseosa. Debe haber alguna razén para esta preferencia,
pero no se acaba de ver claramente.

Canalizacién de vapor.

El esquema general de la distribucién de vapor ha sido
definido m4s arriba en sus grandes lineas; esto es, un colec-
tor en forma de V que enlace las dos lineas de generadores
que estdn enfrente en la misma calle, mds un segundo co-
lector transversal que enlace todas las baterias y. que-se
mantenga cerrado en servicio normal, salvo en el caso de
un accidente en uno de los grupos electrégenos. Una cues-
tién que tiene su importancia, siquiera sea de un orden
menos general, es la referente al sistema de montaje de -
estos colectores, desde el punto de v1sta de los apoyos, com-
pensadores de dilatacidn, etc.

Para estos ultimos, la solucién generalmente admitida
hoy es la del érgano. mecdnico—compensador de desliza-
miento 4 otros—con exclusién definitiva de los grandes
bucles, cuya prédctica ha demostrado la falta de seguridad.

En materia de apoyos, los dos prineipios extremos con-
sisten: en fijar el tubo lo mds libre posible, suspendiéndole
por collares con tirantas verticales. 6, por el interior, en
fijarle rdpidamente por diversos puntos 4 la armadura me-
tdlica del edificio, de modo que no se deje m4s que el Juego
normal exigido porlas dilataciones, asegurando este juego
por compensadores convenientemente repartidos.

El primer principio debe por completo rechazarse. Un
exceso de libertad resulta una licencia, y este es el ecaso. No
solamente la tuberia suspendida de este modo se encuentra
sometida 4 los movimientos pendulares inevitables con las
mdquinas de émbolo y de los que ciertos tipos de turho-
motores (del género Parsons) pueden no estar exentos—, lo
que conduce rdpidamente 4 la rotura de los tubos de toma
de vapor en su encuentro con el tubular fijo de cada gene-
rador—, sino que la facilidad que se da de este modo 4 las
deformaciones del conjunto es de tal manera excesiva que
constituye un peligro permanente, haciendo que eciertas
partes tengan que soportar esfuerzos imprevistos.

El segundo sistema, exento de este defecto de estabilidad
y susceptible de dar satisfaccién completa al problema si ha
sido cuidadosamente estudiado en todos sus detalles, no se
aplica sino en muy pequefa escala.

Finalmente, un sistema intermedio que consiste en dejar
que la tuberfa transmita todo su pesc 4 apoyos separados,
perfectamente rigidos, por intervencién de saperficies desli-
zantes 6 rodantes, las cuales permitan el libre j Juego de las
dilataciones, asegurando por otra parte el peso-de la tube-
ria la estabilidad perdida para destruir toda tendencia 6 un
movimiento pendular, es la solucidén al parecer meJor y més
general.

Servicio electro-mecanico y eléctrico.—Alternadores y cuadros
.. de distribucion.

Excilacion de los alternadores —Esla umcacuestlon con
relacién 4 los grupos electrégenos, de que vamos 4 tratar
aquf. Todo lo que se refiere al establecimiento de los turbo-
alternadores es, en efecto, de la competencia del constrye-
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tor; pero es al explotador 4 quien corresponde, en buena
16gica, la eleccién del modo de excitacion, del cual & asume
1a responsabilidad efectiva durante la marcha.

Dos soluciones se ofrecen: la excitacién colectiva por un
grupo d: unidades electrégenas independientes, sirviendo
por una red comin de distribucién el conjunto de los alter-
‘nadores de la fibrica; 6 la excitacién individual, por excita-
triz solidaria 4 cada turbo alternador y 4 él solo destinado.

Desde que existen fabricas de corriente alterna, estos dos
sistemas se han aplicado y discutido; quizds en las instala-
ciones modernas cuente la primera con mds aplicaciones
que la segunda. No obstante estas referencias, no dudamos
de preferir la excitacién individual, déspués de experimen-
tos hechos con los dos medios y en condiciones estrictamente
"comparables. ,

Desde luego podemos fijar este hecho: el de que no existe
en una fibrica central servicio mds delicado, mds inmecia-
tdme'nte esencial, y, por tanto, que con mds interés se dehe
proteger confra todo peligro de accidente, que la excitacién.
Es el tipo del servicio de primera urgencia, porque su menor
deficiencia en él compromete instantdneamente toda la mar-
cha. De la excitacién, en etecto, depende la posibilidad, para
la energin motora, de ser transformada en energin eléctri-
ca; y proporciona, por decirlo asf, el punto de apoyo 4 la
palanca, en una de cuyas extremidades actia la fuerza mo-
triz, y en la otra reacciona la resistencia creada por el pe-
dido de energia sobre la red. Es, pues, el factor esencial del
equilibrio dindmico; si la excitacién falta en el conjunto de
las unidades generadoras, se tiene, 4 mds de la extincién, la
rotura inmediata y completa de este equilibrio, con sus con-
secuencias: embalamiento de las mdquinas motoras, eleva-
cién de la presidn del vapor en los generadores; etc. Si este
mismo accidente sobreviene sobre uno solo de los alterna-
dores actualmente acoplados en paralelo, este alternador,
‘bruscamente descargado, complicard el accidente por el
hecho de encontrarse en corto circuito sobre las hornas de
otras unidades generadoras, determinando la desincroniza~
cidn eventual de éstas, y de aquf la extincién mds 6 menos
total, sin perjuicio de las averfas que pueden resultar en tal
grupo en cuestidn.

En resumen: un accidente en ia excitacién es uno de los
mds graves que pueden amenazar 4 una fibrica; es, al mismo
tiempo, uno de los menos ficiles de prevenir por la vigilan-
cia durante la marcha. Se puede decir que en ello reside uno
de los puntos débiles— el mds débil quizds—de toda central,
porque la excitacidn la mantiene propiamente en u# hilo.

Deducese de aquf, como principio general, la necesidad
de simplificar los érganos, de evitar toda complicacién, ya
en los intermediarios, ya en las maniobras, siendo ésta la
razén principal que hace preferir, salvo casos muy especia-
les, 1a excitacién individual 4 la excitacién colectiva.

Con la excitatriz montada en el extremo del 4rbol, la co-
nexién de sus escobillas con los anillos del inductor es di-
recta, y esta disposicién impide toda eventualidad en el cir-
cuito intermedio, pues no hay que preocuparse de intercalar
un reostato en este circuito, siendo como es tan ficil y tan
inmediato actuar sobre el campo mismo de la excitatriz. Es
suficiente para ello que esta méquina, kabiendo sido proyec-
lada y establecida convenienlemenle, sea estable en toda la
escala de la variacién del voltaje en las bornas, entre el es-

‘tado de plena carga v el de la marcha en vacio, antes del
acoplamiento. Una dinamo cualquiera no podria en general
satisfacer 4 esta condicién, inicamente podria cebarse sobre
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un circuito cerrado muy poco resistente, pero una excitatriz
debe ser proyectada y caleulada como tal.

Unicamente deberd ir al cuadro la conexién que cierre
el circuito 4 través del pequefio reostato del campo, y esta
conexion y este reostato, as{ como todos sus enganches, de-
berdn establecerse en condiciones de solidez 4 toda pruedba,
basando sus dimensiones no sobre la intensidad de la co-
rriente que los atraviesa, sino sobre la dnica consideracién
de que tengan una resistencia mec4nica ampliamente consi-
derada. :

Este sistema es, como se ve, de los mds sencillos, y lo es
también por las maniobras. A decir verdad, suprime toda
moaniobra en las excitatrices, cada una de las cuales co-

‘mienza y termina su servicio al mismo tiempo que el grupo

de que forma parte, sin que haya otro aparato 4 maniobrar
que el reostato del campo.

Con la excitacién colectiva, por el contrario, cuyas uni-
dades deben ser acopladas, 4 medida de las necesidades, so-
bre las bornas del circuito comin que distribuye la corriente
continua 4 los alternadores, 6 retiradas, hay lugar de que
se hagan falsas maniobras. Por sencillos que sean el aco~
plamiento 6 desacoplamiento de una dinamo de corriente
ccontinudg, el electricista puede tener una distraceién, y sila
probabilidad de un hecho semejante es pequena relativa-
mente, ellc va compensado de sobra, desde el punto de vista
de la equidad general, por la importancia de un accidente
que recae precisamente sobre la parte m4s vital de la insta-
lacién. .

En segundo lugar, siendo las unidades excitatrices en
nimero mds pequedio que las unidades principales, adquie-
ren también mucha mds importancia que estas ultimas. Hay
siempre un peligro en subordinar la marcha de muchas m4-
quinas 4 la de una sola, mucho menos potente. La eventua-
lidad mayor que se debe temer, es el ver que una falta de
las excitatrices inmovilice, durante todo el tiempo necesario
para la reparacién de las averfas producidas, muchas mg—
quinas principales.

Se puede objetar 4 esto, que al menos la excitacidn colec-
tiva hace posible los recambios inmediatos, en tanto que la
excitacion individual no lo permita; pero un accidente en la
exc'tatriz de una unidad principal no inmovilizard, momen-
tdneamente, mds que esta unidad; al dia siguiente, el indu-
cido 6 la bobina inductora averiadas podrdn ser cambiadas
en el almacén. Ademds, los accidentes de los dinamos son
bastante raros; el punto déhil de los grupos convertidores
no estd generalmente en la dinamo generatriz, sino en el
motor.

En cuanto 4 los accidentes durante la marcha, se puede
admitir que una baterfa de acumuladores, hien instalada y
bien conservada, esuna garantia de seguridad, sino absoluta,
por lo menos bastante satisfactoria. Su empleo se impondrs
necesariamente en el caso en que la corriente de excitacign
sea engendrada por grupcs convertidores que tomen su
energfa motora en las bornas del cuadro y sometidos de este
modo 4 todos los accidentes de la red. Pero desde este ulti-
mo punte de vista, no es mds que un paliativo que serd pre-
ferible no tener necesidad de emplearlo.

En fin, la necesidad de asegurar la independencia de las
regulaciones individuales conduce 4 intercalar entre cada
inductor de alternador y el circuito general de corriente
continua un reostato que deba soportar la intensidad total
de la corriente de excitacidn, y esto casi sin interrupcién en
la mayoria de los casos. Es este un aparato embarazoso, de
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una vigilancia y de una conservacién generalmente delica-
das, un foco de calor sujeto 4 averias por consecuencia de
las roturas interiores, algunas veces muy graves por los
contactos accidentales que ocasionan, ya entre las diversas
- partes del circuito, ya entre este circuito ¥y la'masa.

En resumen, no parece que la excitacién colectiva pueda
recabar sobre la excitacién individual la ventaja de una
seguridad mayor. En cuanto 4 la cuestién econdémica, es de
toda evidencia que, dejando 4 un lado la energfa disipada
en calor en el reostato, la transformacién directa en corrien-
te continua de una fraccién de la potencia motora de cada
unidad principal dard un rendimiento superior al que se
obtiene engendrando desde luego la energfa eléctrica 4 la
cual se hace sufrir después una doble transformacién en gru-
pos convertidores. La ventaja econdmica estd, pues, igual-
mente del lado de la excitacién individual.

Cuadro de distribucidn.— Centraliza, como es sabido, la
energfa eléctrica producida, asf como los medios de compro
bacién y de accién que permiten regir su produccién y su
distribucién en los feeders.

Los aparatos que entran en su composicién pueden ser
_clasificados segtin tres categorfas principales:

Los aparatos de maniobras propiamente dichos: interrup-
tores diversos. : '
~ Los aparatos de regulacién: reostatos de campo y regu-
ladoras de potencia que actdan sobre la distribucién de las
unidades motoras. ' :

Los aparatos de comprobacién y de medida, ademds,
para cada categorfa, ¢l conjunto de auxiliares tales como
transformadores, relais, disposiciones de proteccién, etc.

Disposiciones generales.

La técnica de las corrientes alternas ha determinado de
un modo progresivo una transformacién completa del tipo
inicial, segtn el cual se establecfan antes sin distineion to-
dos los cuadros, tanto de corriente alterna como de corriente
continua. El principal agente de esta transformacidn es el
transformador de intensidad, el. cual, combinado con el
transformador de tensién, ha permitido extender 4 todos los
aparatos de medida esta posibilidad, precedentemente res-~
tringida solamente 4 los voltimetros, de establecerlos %
una distancia cualguiera de los circuitos que se quieren
medir. '

Esia aplicacidn, que se presta 4 combinaciones miltiples,
es fecunda en resultados précticos. Juntamente con la accién
4 distanci_a de los aparatos de maniobras, dicha aplicacién
permite separar enteramente el cuadro propiamente dicho—

:reducido solamente 4 los aparatos de accién y de medida—de

los circuitos de gran intensidad y alta tensidn, introduciendo
‘de esta suerte, en el arreglo extraordinariamente defec-
tuoso, en general, de los cuadros antiguos, una disposicién
‘metddica muy racional, muy g:neral, y que da un grado de
seguridad incomparablemente superior al obtenido antes.

Con el antiguo tipo, la accidn directa de los interruptores
‘que efectuaban los cortes en el cuadro mismo, ast como la

~ necesidad de establecer los amperimetros y watimetros muy
cerca de los circuitos principales, ocasionaban muy frecuen-
temente una gran confusién entre los diversos circuifos:
continua para la excitacién, alterna de baja tensién, alterna
de alta tensién, subdivididas en circuitos de m4quinas y cir-
cuitos de distribucidn, por el mayor peligro, tanto del mate-
rial, como del personal. La necesidad de disimular esta con -
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fusidn por detrds de una fachada de bella apariencia no es
una de las menores razones—abstraccién hecha del apego
de los electricistas cldsicos 4 una tradicién— por las cuales
se justifica el empleo poco légico de vastos recuadros de
mérmol ¢ de pizarra, de los cuales ha sonado yala hora de
su desaparicién. ‘

La caracteristica del tipo moderno reside, pues, en la se-
paracién bien clara y perfectamente ordenada de las diversas
partes, dejando por una parte el conjunto de los aparatos
que el electricista debe tener 4 la vista y 4 1a mano, y por
ofra los locales reservados 4 las altas tensiones, puntos de
corte, etc. .

Esta separacién permitfa atribuir 4 cada parte las dimen-
siones y las disposiciones m4s apropiadas 4 su naturaleza y
4 su papel, sin que sea impedido por las condiciones com-
plejas y frecuentemente inconciliables que lleva consigo una
misma localizacién de estas diversas partes.

Plataforma.—El puesto de maniobra ocupado por los
agentes destinados al cuadro, serd una plataforma elevada,
descubierta, desde donde sean visibles todas las unidades de
la sala de mdquinas. '

Los aparatos de medida deben todos montarse sobre
transformadores, y los interruptores deben operar los cortes
4 distancia, no yendo nunca 4 este sitio ninguno de los cir-
cuitos principales; dnicamente 4 el irdn 4 parar los conduc-
tores de los galvanémetros y los circuitos de accién de los
aparatos de maniobra y regulacidn.

En estas condiciones, que suprimen radicalmente sobre
esta parte de la instalacién los pesados y voluminosos inte -
rruptores, asf como el embarazo de circuitos miltiples, todos
los aparatos afectos 4 una unidad 6.4 un uso determinados
podrdn montarse sobre zécalos metdlicos enfrente de las m4-
quinas y dejando la vista enteramente libre con exclusién
de todo cuadro. .

Circuito de alla lension.—Por lo que concierne 4 los
circuitos de alta tensién, sus puntos de unién y de corte, sus
aparatos de proteccién, etc., para el conjunto de los cuales
la préctica ha sancionado el principio-del cerramiento, su
separacién de la plataforma ofrece un recurso de los m4s
preciosos: el de desarrollarlos en espacios ampliamente di-
mensionados y en condiciones que dan las mayores comodi -
dades para las visitas y las reparaciones eventuales. Los
puntos de unidén entre las barras colectoras habrdn de esta-
blecerse de manera que permitan el seccionamiento de las
diversas partes de la distribucién general, y éstas deberdn
ser perfectamente accesibles en todos sus puntos, halldndose
todo al abrigo de contactos accidentales en el estado normal
de carga. -

Un defecto de las medidas protectoras es frecuentemen-
te el sustraer 4 la vigilancia las partes consideradas como
peligrosas. El ideal—no realizable—serfa mantener éstas
visitles aun bajo tensidn. Sucede muchas veces que las
uniones se aflojan 4 la larga, determinando malos contactos,
destinados 4 ser focos de calentamiento intenso que pueden
Ilegar 4 fundir el metal. Otros 6rganos eléctricos, situados
en estas zonas peligrosas, pueden igualmente estar sujetos
4 modificaciones progresivas, que llegan 4 ponerlos fuera
de servicio. Si todo estd cuidadosamente cerrado, no se co-
nocerd ei accidente sino cuando sea quizds tarde para re=
mediarlo. -

Una vigilancia activa, sin interrupcién—y que es por
otra parte maquinal en las pricticas—por la vista, el ofdo Y
aun el olfato, es la primera condicién de un servicio de
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central, y todas las facilidades deben darse para que pueda
ejercerse esta vigilancia, perfectamente compatible ademds
con las medidas de seguridad general.—O.

| EMPLEO DE COMBUSTIBLES POBRES

EN HOGARES INDUSTRIALES @

Los esfuerzos de todo industrial celoso de poder luchar
ventajosamente -con la desenfrenada concurrencia que se
hace mayor de dia en dfa, van todos 4 parar 4 un mismo y
Unico fin: disminuir sin cesar el precio de coste.

La carga mds pesada que gravita sobre el productor es,
sin duda alguna, el gasto de combustible. Bien se emplee
éste como fuente directa de calor en un horno, bien se em-
plee como generador del vapor que ha de originar el movi-
mientc de motores 6 el caldeo de depésitos, entra siempre
como el mds principal factor del precio de coste en todos los
productos industriales; hay, por tanto, un interés vital en
abaratar todo lo postble tan importante elemento.

Los esfuerzos constantes de los Ingenieros han tendido
casi exclusivamente 4 perfeccionar las mdquinas y aparatos
que utilizan el vapor para su funcionamiento, relegando 4
lugar secundario lo referente 4 mejorar los aparatos en que
la combustién se produce.

La primera condicién que deben éstos llenar es la de

quemar convenientemente el comnbustible, es decir, quemarlo -
_en forma que permita obtener el mdwinum de rendimiento

con el minimum del material empleado.

La combustién puede definirse como wna combinacion
quimica del carbén con el oxigeno del aire. ;C6mo se pro-
voca esa combinacién? Cargando el combustible en el hogar
y haciendo pasar 4 través del mismo una cantidad de aire.
Esta combinacién, aparte del vapor de agua nacido de la
oxidacién del hidrégeno, da lugar 4 dos cuerpos, el 6xido de

. carbono y el 4cido carbédnico.

- Si el oxfgeno falta se produce el 6xido de carbono (LO)
y el hogar produce un calor débil 4 consecuencia de ser in—
completa la combustién. Si, por el contrario, la cantidad de
oxfgeno es suficiente, se produce el 4cido carbénico (GO?),
el desprendimiento de calor es muy elevado y tres veces su-
perior al engendrado en el caso anterior; entonces la com-
bustion es completa.

3Qué se hace del calor obtenido de la combustién? Trans-

mitirlo 4 los cuerpos que deben calentarse bajo una de las
dos formas siguientes: primera, caldeo directo por radiacion

del combustible incandescente; y segunda, caldeo indirecto -

por mediacién de los gases obtenidos de la combustién; gases
muy calientes al desprenderse, Y que se ponen en contacto
con los cuerpos que quieren calentarse; cuando su tempera-
tura ha disminufdo considerablemente se les dejaen libertad,
pero siempre llevan consigo una cantidad mayor ¢ menor
de caldrico que se pierde en la atmdsfera, determinando un
mal aprovechamiento del combustible. Esta pérdida puede
atenuarse, disminuyendo en lo posible el volumen de dichos
gases mediante una menor admisién de aire en los hogares.

De aquf se deduce que la cantidad de aire que debe ad-
mitirse en los hogares es de una importancia capital bajo el
punto de vista econémico.

(1), De Ingenieria.

El defecto del aire en el tiro ocasiona combustién incom-
pleta y, por tanto, origina una pérdida.

El exceso del mismo produce una baja de temperatura
en el hogar, aumenta el volumen de los gases desprendidos
¥, por tanto, la cantidad de caldrico que éstos arrastran 4
la atmdsfera, originando también una pérdida.

En consideracién 4 lo expuesto puede establecerse:

1° La cantidad de aire admitida en el hogar debe ser la
estrictamente necesaria para asegurar una combustidn com-
pleta.

2.° Los elementos comburentes y combustibles deben
hallarse fotimamente unidos durante la combustién para fa-
cilitar su combinacién.

3.° Evitar toda pérdida de combustible no quemado, que
queda bien entre las rejas 6 entre las cenizas.

Visto el importante papel que el aire desempefia en la
combustién y que la intervencién del mismo se consigue
por medio del #iro, vamos 4 examinar los diversos sistemas
de éste para indicar las ventajas & inconvenientes de cada
uno de ellos.

T'iro natural.—Obtenido por la diferencia de peso entre
la columna de gases encerrados en la chimenea y el de la
columna de aire libre que rodea exteriormente el hogar.
Este sistema descansa, por tanto, en la temperatura que al-
cancen los gases citados, y como exige que esa temperatura
sea muy elevada es, desde luego, antiecondémico. Y lo es,
ademds, porque es esencialmente inestable 4 consecuencia
de las variaciones 4 que queda sujeto por la diferente direc-
cién é intensidad de los vientos, grado de humedad de la
atmdstera, presién variable de la misma, ete., etc. Agregue-
mos 4 esto que no pueden aplicarse 4 los combustibles ba-
ratos y llegaremos 4 la conclusién de que debe rechazarse
su empleo. .

Tiro aspirado. Tiro inducido.— Es mds enérgico que el
precedente y se obtiene mediante un ventilador instalado en
el recorridv de los gases quemados. Presenta como incon-
venientes que el hacer pasar el aire 4 través de las rejillas
del hogar y el hacer que los gases de la combustién sean
aspirados 4 medida que se producen, contribuye 4 una pér-
dida grande de calor; ademds, necesita costosas instalacio-
nes mecdnicas que se deterioran rdpidamente por su cons-
tante contacto con los gases 4 altas temperaturas, aparte
del gasto que supone el entretenimiento de dichas instala-
ciones.

En resumen, este sistema adolece del mismo defecto ca -
pital que el anterior y resulta antieconémico.

Tiro forzado. —Este tiro se obtiene por medio de una
soplante 6 de un ventilador que envia el aire al cenicero
herméticamente cerrado.

Racionalmente establecido, esta disposicién permite re-
gular una buena combustién.

La aspiracién de la chimenea resulta initil, puesto que
el aire comburente se produce bajo presidn en el cenicero.

El tiro forzado es aplicable 4 toda clase de combustibles,
y aun 4 aquellos de mds dificil combustién. Ademds presenta
este método la gran ventaja de suprimir el costoso gasto de
elevadas chimeneas.

Por todo lo dicho vemos la gran economia que puede
realizarse con una combustidn completa del combustible em-
pleado y de la adopcién de un tiro racional para efectuar

-esta combustién.

Otro elemento importantisimo de economfa es la eleccién
del combustible.



