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. Supresién de pérdida de carbén no quemado.

Aparte de las citadas ventajas, el aero-economizador
presenta la de poder ser empleado en cualquier industria.

‘Puede aplicarse:

A calderas de vapor; 4 hornos metdlicos, de recocer,

aldear 6 cimentar; 4 vidrierfas, fabricas de productos qui-

micos, estufas, secaderos, etc., etc.

- Su empleo se impone, por lo tanto:

~ En todas las fdbricas que quieran ahorrar combustible
utilizando los de bhajo precio. '

En las situadas en el interior de poblaciones que prohiban
los humes.

En las que disponen de: pizarras carbonosas, carbones
mixtos, polvo de-cok, etc. ,

En las Compaiifas de ferrocarriles, cuyas locomotoras
producen escorias que hoy pierden, pudiendo utilizarlas me-
diante el empleo del aero -economizador en sus talleres fij 0s,
de cualquier clase que sean.

. En todas las fdbricas en construccién actualmente, para
ahorrarse los gastos conswulentes 4 elevaciéon de las
chimeneas.

Vemos por.todo lo dicho las grandes ventajas del aero- ‘

economizador, por.lo cual es de creer que su adopcién en
nuestras fdbricas no se hard esperar mucho tiempo.

R.P.YP.

ABASTECIMIENTO DE AGUAS & MELILLA

(Continwacidn.)

« El saneamiento de Melilla es urgente, y aunque este asunto
no sea el objeto del presente trabajo, lo consideramos muy re-
lacionado, por cuya razén algunas palabras le dedicamos. Esta

poblacion, & cuyo desarrollo superficial y vertical se ha opuesto.

la rigida.legislacién de zonas polémicas, aplicada con vigor
hasta hace poco tiempo por exigirlo asi la condicidn levantisca
de nuestros vecinos los rifeflos, hoy que las Autoridades han
conseguidu recabar del Gobierno la autorizacion para urbanizar
el barrio de Santiago, cuenta tener dentro de poco otro nuevo y
extenso barrio; cuyas condiciones de salubridad convendria ga-
rantir por completo, no sélo con el abastecimiento de agua, sino
con otras medidas que el estado del subsuelo, la condicién to-
rrencial del Rio de Oro, el estado hidrométrico y el clima calido
de Melilla exigen poner en practica. De nuestras ohservaciones
meteorolégicas - registradas diariamente desde Agosto de 1904
insertamos & continuacién las més interesantes en resumen
anual medio.

Vientos.—Se registran 18 dias de calma al afo, de ellos uni-
camente 3 seguidos, 70 dias de viento flojo, 100 de vientos frescos,
162 fuertes y 10 de temporal. Soplan vientos del primer cuadran-
te 140 dias al afio y 193 del cuarto cuadrante. La direccién do-
minante del viento es del NE. y la velocidad maxima observa-
da 35 metros por segundo.

‘Temperaturas.—La temperatura maxima anual es 38 grados,
la minima 2 y la media 18.

" Barémetro.—La presion barométricamaxima 775 mlhmetros
la minima 743 y la media 761.

Lluvias.—Losdatosdelluvia sehan consignadoanteriormente,

Origina la insalubridad de una regién, como es sabido, la
accion combinada de los tres factores: temperatura elevada, hu-
medad y materias organicas. Las grandes lluvias de la prima-
vera de 1904 produjeron al comienzo del verano, con el aumento

del calor, el desarrollo del germen palidico & causa del movi- -

miento de tierras producido por las numerosas construcciones

que se comenzaron entonces en el Llano, encontrando el aire &

la temperatura y estado hidrotimétrico convenientes. Contri-

buy6 & ello también Ja desaparicién de los hue1tos, ordenads por

entonces, y como factor siempre constacte en Melilla para el des-

arrollo del paludismo y amenaza constante por sus avenidas, el -
Rio de Oro, cuyo ancho cauce, poca pendiente en su tramo ulti-
mo, régimen torrencial, con estiajes en los que casi desaparece

la corriente superficial, son causas de que se produzcan enchar-

camientos donde las materias organicasse descomponen en cuanto.
la temperatura se eleva.

Con las siguientes medidas se completaria el saneamiento de
Melilla, consiguiendo 4 la par evitar las avenidas del rio, cuya:
importancia ponen de manifiesto los datos que consignamos en
los planos; alcantarillado completo, apertura de zanjas que re-
unieran y condujeran las aguas subterraneas 4 atarjeas, rellenas:
de grava gruesa, que desemboquen en otras y éstas en la red
general de alcantarilladn; plantaciones de drboles de alto tallo,
el eucaliptus es el mas indicado; cultivo y riego de todos los te-
rrenos pantanosos, con lo que se corrige el suelo y purifica la
atmosfera y se regula la distribucion de las aguas moteéricas;
creacion de viveros; iastalacion de escuelas précticas y granjas’
agricolas; estudio detenido del plan de urbanizacién, ensanche
y reforma de Melilla, y, por iltimo, son de absoluta necesidad
las obras siguientes en el Rio de Oro: espigones transversales;
un dique de 100 metros de longitud en el portillo de desborda-

‘miento; defensa de las méargenes con plantaciones, ademas de ls,

limpieza y encauzamiento del rio, puss obsérvase despuds de
cada avenida reduccién de la pendiente del rio y ensanche de su
cauce, por suya razén en cada avenida alcanza mayor altura el
agua y es, por lo tanto, mayor el peligro para la poblacién baja
actual y para la futura, cuyo emplazamiento tiene un nivel medio
de 4 metros sobre el del mar. De la importancia de la avenida
altima $3 registraron otras seis desde 1880. -

Obras que se proyectan.—Como ya hemos dicho, el proyecto
que se presenta se reduce & recoger un caudalde agua de 40 litros
por segundo de la capa filtrante del lecho del Rio de Oro, por
medio de una galeria captante establecida en el punto mas alto
del rfo, dentro del territorio espafiol, siendo la cota de toma
de 15 metros sobre el nivel medio del mar. Hechas detenidas y
minuciosas nivelaciones hemos visto que s6lo se disponia de esta
altura, por lo cual, y dada la de los barrios que va & servirse, es
necesario elevar el agua 4 la cota 33, con lo que se conseguira
servirla 4 presién en los pisos altos de las casas. Dada la to-
pografia de la poblacidn y la situacién aislada de la Plaza, al par
que elevada (30 metros) y distante, y teniendo presente también
que actualmente cuenta con una distribucién y que la vida de la
poblacién es en la parte baja 6 sea la mas inmediata al futuro
puerto, hemos prescindido en ests proyecto del abastecimiento
de la parte alta de la Plaza, reduciendo el problema, especial-

.raente, desde el punto.de vista econémico. De. no haberlo hecho

asi, la distribucién para la paste alta hubiera exigido elevar la
altura y aumentar la cabida del depdsito principal, construir un
sifén mas y un depdsito regulador, cuya instalacién hubiera exi-
gido la exproplacién de una casa de la Plaza, pues como puede
verse en el plano, no es facil encontrar emplazamiento.

Desde la galeria captante se conducen’los 40 litros de agua
por segundo hasta la cota 11, donde un partidor dividira el caudal
en dos: unc de 30 litros y el otro de 10, que sigue en tuberia co-
lectora, de'la que.arranca la red de distribucién del Buen Acuer-
do, Barrio Nuevo, Mantelete, parte baja del Poligono, Cafiada y
Carmen. De los otros 30 litros se toman 5 que se elevan desde la
coia 11 & la 36 & que se encuentra el depésito del que arranca la
conduccién para los barrios altos, Poligono, Cafiada, Carmen y
Alcazaba, conduceidén que enlaza con la red de la antsrior.

En previsién de que el rfo pueda tener estiajes, que no per-
mitan captar los 40 litros por segundo, proyectamos la instala-
cion de un motor de viento de 5 HP, que eleve el agua al citado
depésito, garantizando asi, & poco coste, el abastecimiento regu-
far de los barrios altos, para cuyo consumo conceptuamos bas-
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tante los 5 litros por segundo, 6 sea 420 metros ctbicos por dia,
por corresponder esta conduccién al abastecimiento de los cuar-
teles en que se alojardn unos 5.000 soldados, que & 20 litros su-
ponen 100 metros cibicos, y al de agrupaciones urbanas, que
sumaran 4.500 personas, que, a4 60 litros, haran un total de
600 metros cubicos.

Los 25 litros por segundo sobrantes podran aplicarse a los
riegos del Parque y huertos bajos, enviando el restante caudal &
la red de alcantarillas 6 al rio.

No teniendo la absoluta seguridad de disponer de los 40 litros
por segundo en estisje, no proyectamos, como parece indicado,
utilizar la potencia que supone dicho caudal en la cota 15, pues
podria instalarse un salto de 8 metros equivalente & 240 kilo-
grametros, que suponiendo un rendimiento de 45 por 101 podria
aplicarse 4 la elevacién de los 4 litros & 27 metros, altura que,
sumada 4 la de la cota después del salto (6 metros), nos daria la
del depdsito. Hecha la instalacién general que proyectamos, de-
bera estudiarse esta ampliacidn en vista de los aforos en estiaje.
En el plano general indicamos el posible emplazamiento de la
turbina y tuberias para aprovechar el citado saltv, cuya insta-
lacién proponemos.

Bosquejado el proyecto, entraremos 4 continuacién en el es-
tudio y descripcién de las diferentes obras que lo constituyen y
de cuya justificacién, asi como la de los precios unitarios, pre-
supuesto y pliego de condiciones, trataremos luego.

Galertas filtrantes.—Qbsérvase que en muchos casos, y el
actual es uno de ellos, el agua captada en un valle de aluviones
tiene otra composicién quimica y temperatura que la de rio, &
consecuencia de ser-alimentads aquél con las aguassubterraneas
de las laderas. En los sondajes practicados por nosotros hemos
observado que el nivel de las aguas alumbradas en la margen
izquierda del Rio de Oro es superior al de las aguas de éste, con-
firmandolo su temperatura mas constante. Como el caudal del rio
representa en nuestro caso papel primordial, proyectamos’ la
galeria filirante préxima 4 la orilla y lo suficiente distante para
que la filtracién se verifique bien. Para evitar que el mayor nii-
mero de los gérmenes del rio pase & la galeria, hemos elegido el
emplazamiento de ésta dentro de nuestro territorio, en el punto
donde existen menos causas de contaminacién por ser el mas
alejado de aglomeraciones urbanas,

La eleccién entre galerias y pozos no es dudosa en nuestro
“easo por la posibilidad de abastecer parte de la poblacion desde
aquéllas sin necesidad de elevar el agua. La filtracién debe ser
horizontal & la par que vertical.

. Se mejora notablemente el valor de la filtracion en las gale-
rias y pozos reem plazando la capa filirante natural por otra ar-
tificial que puede cambiarse cuando esté sucia y taponada, por
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lo cual proyectamos algo parecido 4 lo hecho en las galerias para
abastecer a4 Naney.

. La seccidn de nuestra galeria es ovoide, filirante en sus dos
paredes, en una altura de 0,60, y en su solera, formada de pie-
dra eun seco.

Para evitar, como en el caso de Nancy, que las aguas de
inundacién, con pequefio recorrido vertical, pasen & la galeria y
que la temperatura del agua sea préxima & la delrio, en cuyo
curso se verifican las dos leyes de autodepuracién y la de conco-
mitancia de las erecidas microbianas con las hidrotimétricas,
proponemos la galeria en terreno.cuyo nivel es superior al de
las grandes avenidas.

- Dicha galeria colectora se alimentara por medic de tubos de
fundicién de 0,30 de diametro, provistos de orificios rectangula-
res, en el sentido de sus generatrices, enterrados en el alveo del
rio, en su margen izquierda, el aguz que recojan la conduciran
4 una trinchera de limpiay drenaje -llena de grava en sus tres
primeros metros, y de arena fina en los tres metros siguientes,
trinchera limitada por muretes de hormigén provistos de barba-
canas que vierten esta agua 4 lo largo de su recorrido, recogién-’
dose, por ultimo, en la galerfa de filtracidn situada por bajo. La
misma galeria de filtracién es colectora de las aguas que recoge

.un acueducto alimentador, instalado 4 4 metros de distancia y &

la misma altura que la toma del rio, pero al lado opuesto de la
galeria.

Dicho acueducto, de seccién ovoide, de 0,60 X< 1,00 metros de
altura,servira de dren de los manantianales de la ladera izquier-
da,de cuya existencia ya hemos hablado. De los detallesde la ga-
leria, cimara de limpia, que recoge el agua, acueducto y demas
elementos, creemos innecesario ocuparnos por especificarse en
los deméas documentos del proyecto.

El calculo del gasto de una galeria filtrante requiere estudios
¥ experiencias largas. Depende principalmente del.volumen de
los huecos que quedardn en la capa de acarreo 6 recipiente de
reservas, volumen que, segin estudios matematicos de Slich-
ter, varia de un méximo del 47,64 por 100 & un minimo del 25,95
por 100,

La masa del agua que impregna un terreno experimenta los

‘aumentos debidos & la lluvia, aportaciones intermitentes, pero

que & cierta profundidad ocasionan salidas continuas, estable-
ziéndose un régimen regular.

MANUEL BECERRA,

Iukenlero Director de las obras de 103 puertos
de” Melilla y Ghafarinas.

(Se continuard.)

Revista de las principales publicaciones técnicas.

La medida de la presion de los liquidos fuerte-
mente comprimidos.

En la Zeits. des Ver, deutsch Ingen. del 8 de Mayo, M. A.Mar-
tens pasa revista & los diversos aparatos empleados en los labo-
ratorios industriales para la medida de las presiones de los
liquidos fuertemente comprimidos.

El autor clasifica estos aparatos en dos categoriss: los apa-
ratos que miden la presién de los liquidos en reposo y los que
ndican la de los liquidos en movimiento. Los primeros compren-
den: los manémetros de mercurio de resortes tipo Bourdon 6 de

resorte tipo aneroide, los pesos hidraulicos y los aparatos de

‘émbolos diferenciale s; las indicaciones de sus 6rganos méviles

se hacen visibles por una aguja accionada por una disposicion
mecéanica, por un espejo movil sobre el cual se proyecta un rayo
luminoso, por un ind icador eléctrico, 6, finalmente, por el des-
plazamiento de un indice en un tubo capilar.

Los aparatos que miden la presién de los liquidos en movi- '
miento, comprenden: )

Los mandémetros de émbolo con cuero evolutivo imperfecta-
mente 'impermes.ble; los mandmetros Amagat, de émbolos ajus-
tados en un cilindro con un cierto juego que da paso al liquido;




