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Aparato para los ensayos de dureza.

MM. A. Martens y E. Heyn presentaron una Memoria
titulada «Aparato sencillo para los ensayos de dureza con
bolax.

El aparato, que es del tipo «Martens» y ha sido cons-
trufdo por Mr. L. Schopper, Leipzig, estd constituido por
una prensa hidrdulica con los elementos necesarios. para
"medir Ia profundidad de la huella, siendo su aspecto gene-
ral parecido al de una prensa para forjar con el yunque mo-
vible en sentido vertical; fanciona perfectamente con el
agua de la red de distribucién de una ciudad, cuya presion
se lee en un mandmetro. La profundidad de la huella se
mide en funcién de la altura de una columna de mercurio
calibrada previamente con un tornillo micrométrico. En la
Memoria figuran un fotograbado del aparato, dos secciones,
dos diagramas y un cuadro con los resultados de los ensa-
yos hechos con 21 metales, desde el estafio hasta el acero
muy duro, terminando con un resumen de las ventajas de
aquél y del método seguido por los autores para obtener coe-
ficientes de dureza de tanta confianza como los deducidos
por Brinell y otros experimentadores.

Tl Doctor E. Meyer dice que los autores de la Memoria
han acentuado el inconveniente principal del método de
Brinell, 1a variacion del coeficiente de dureza con la presién,
por virtud del cual es preciso considerar una curva y no un
punto aislado, y que, 10 obstante esta circunstancia, el pro-
cedimiento de aquéllos es tan arbitrario como el dltimo.

Mr. Retjo es de la misma opinién, y Mr. Heyn le contes-
ta que no ha comprendido bien este puntoy hace referencia
4 las curvas de su trabajo. .

Mr. Hyn anuncia el fallecimiento de Mr. Sorby, funda-
dor de la metalografia, asocidndose todos los congresistas

al sentimiento por tal pérdida.
El ‘Congreso acepta la siguiente proposicién: «El Congre-

(1) Véase el nim. 1.776.

so ruega al Cousejo que disponga que en el préximo Con-
greso, ademds de la cuestion de la determinacién de la du-
reza por los ensayos de presidn con bola y con cono, se es
tudien los ensayss uniformes relativos 4 la resisteacia de
los materiales al desgaste, considerando la conveniencia de
confiar 4 una Comision especial los trabajos correspon-
dientes.»

Resistencia mecdnica del hierro funddido.

Los hermanos MM. Sulzer, de Winterthur, presentaron
una Nota sobre la influencia que en las resistencias del hie -
rro fundido tiene la procedencia de las probetas, las cuales
son mucho mayores cuando éstas se funden directamente
que cuando se preparan de piezas terminadas. Las dosse-
ries de ensayos que se consignan en la Nota han tenido por
objeto estudiar la accidn que el enfriamiento lento ejerce so
bre la calidad del grano 6 sobre la resistencia de la fundi -
ci6n, asi como la parte que en estos elementos corresponde
al espesor del metal. Se sabe, desde hace tierpo, que si con
el mismo caldo se funden dos piezas, una maciza y otra hue-
ca y ambas con el mismo espesor, la primera tendra el gra-
no mds fino que la segunda; serd, por lo tanto, mds dura;
las diferencias entre la calidad del grano son tanto mayores
cuanto menor es el espesor; para un mismo valor de éste,
el hierro fundido es basto, es decir, de grano grueso cuando
constituye piezas huecas, y de grano fino cuando forma llan-
tas 6 barras delgadas.

Los ensayos de la serie I se hicieron con la fundicién que
se emplea en las piezas que han de sufrir grandes presiones
(tuberias para vapor, elementos de miquinas de gran resis-
tencia), y las de la serie II con la que se usa para las obras
corrientes de ingenieria. Las probetas independientes y las
sacadas de cilindros 6 prismas huecos estaban constituidas
con metal procedente de la misma colada. Los moldes se en-
negrecieron y secaron con todo cuidado, colocando en posi-
cién inclinada los de piezas con seccidn rectangular y verti-
calmente los de barras y los de grandes dimensiones. Las
barras, llantas y cilindros 6 prismas huccos se enfriaron en
los moldes.

Los resultados de los ensayos se consignan en un estado
al final de la Nota, y de ellos se deduce que las probetas
circulares tienen mayores resistencias 4 la traccién y 4 la
flexién que las rectangulares, siendo mds favorables las co-
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rrespondientes 4 las probetas independientes que las de las
sacadas de otras piezas. En general, la resistencia especffica
de las probetas de seccién rectangular 6 circular y de las
cortadas de placas crece cuando la seccién disminuye, ex
cepto cuando aquéllas proceden de prismas huecos, en cuyo
caso dicha resistencia es constante. Los resultados de los en-
sayos por choque demuestran que las resistencias y las fle-
xiones son mds pequeiias en las probetas mdependlentes qus
en las sacadas de otras piezas.

Las placas se enfrfan m4s lentamente que las barras, ra-
z6n por la cual el metal resultante es mds dulce, m4s flexi-
- ble y mds resistente al choque, pero menos 4 la traccion,
flexion y compresidn, circunstancias qus se acentdan en los
prismas huecos, que se enfrfan adn m4s lentamente.

Mr. R. Moldenke, de Watchung, N. J., dice que para
apreciar lo mejor posible el valor de una fund1c10n hay que
cortar de ella una probeta y ensayarla. Cuando el espesor
es variable, no hay medio de ensayar toda la pieza, como no
sea rompiéndola por compléto. La probeta da indicaciones
sobre el valor del metal exclusivamente, y el fundidor ha de
emplear su arte en forma tal, que obtenga la fundicién mds
perfecta. Alemania y los Estados Unidos trabajan de comtin

acuerdo sobre esta cuestidn, estdn ya conformes en lo rela

tivo 4 la longitud de las barras, y pronto lo estarin-en los
pliegos de condiciones para tubos. La clasificacién anligua
se ha abandonado, fundando actualmente en el anglisis las
investigaciones que se emprenden.

Mr. Geiner cree que la cuestién del hierro fundido se
considera desde un punto de vista equivocado y que la lon-
gitud de las probetas no tiene importancia. En las fundicio-

nes se desarrollan esfuerzos muy distintos por lo que se re- -

fiere 4 su naturaleza y 4 st importancia, puesto que el tra-
bajo del moldeador tiene una influencia preponderante so-
bre la calidad del producto obtenido. No conduce 4 nada
practico el saber si una probeta ha dado mucha 6 poca re-
sislencia, mucho 6 poco alargamiento, etc. Los cilindros de
los motores de gas, por ejemplo, hay que construirlos con
el mejor hierro de Suecia, y aun asf no hay seguridad com-
pleta de que resistan los choques tan intensos que han de
sufrir. La dificultad no estriba en encontrar un hierro fun-

dido que satisfaga las condiciones exigidas, sino en producir -

plezas fundidas que resistan el trabajo para que se destinan.
El problema real y efectivo consiste en llegar 4 poder averi-
- guar si una fuerza fundida resistird 6 se romperd.

Mr. Moldenke se muestra confome con Mr. Geiner, y dice
que el hierro fundido es una mezcla mec4nica de acero con
varias impurezas; las probetas, una vez ensayadas, indicardn
. la clase de metal disponible, y si es aceptable, con buenos
fundidores y moldeadores, resultardin piezas de excelentes

condiciones. De otra manera no:habria més solucién que

-ensayar éstas hasta su rotura.

Mr. Geiner no participa de esta idea, v dlce que se pue-
den obtener excelentes fundiciones, con lo que, segin los
anéhsls, serfa un mal hierro fundido.

Hlerro funchdo.

La Subcom1s1on 1 A presento al (,onore=o un resumen
“ecomparativo de los pliegos de condiciones de Alemania y de
- “los Estados Unidos para el hierro fundido, para los tubos,
‘para‘el: hucrote, para los cilindros de las locomotoras ¥ para
la fundicién gris.

Refiriéndose 4 esta Memorla Mr. W R Webster, de~
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Filadelfia, manifiesta que la Subcomisién 1 4 ha realizado
el trabajo que se la encomendd, condensando los pliegos de
condiciones 2ntes citados. Cree que podria resultar mis
perfecta una clasificacién de las fundiciones tomando por
base los andlisis qufmicos que los resultados de los €nsayos
mecdnicos, haciendo presente que la Subcomisién desea que
el Congreso la autorice para hacer una investigacién sobre
el grado en que los ensayos quimicos pueden sustituir 4 los
mecdnicos, estudiando el estado de esta cuestién en todos
los pafses.

Mr. Moldenke apoya el deseo de la Subcomisién, mani-
festando ademds que la recepcién del lingote por el resul-
tado de los ensayos mecdnicos estd en decadencia, mientras
que cada dfa tienen mds aceptacion los quimicos.

Se reconoce, finalmente, quelaproposicién de Mr. A.Mar-
tens (1) comprende el trabajo de la Subcomisién del Hierro
fandido, la cual, por lo tanto, continuard sus investigacio-
nes y presentard una Memoria en el Congreso préximo.

Lingote‘ de hierro.

Sobre este asunto la Seccién aceptd la siguiente propos1-
cién: «Con objeto de definir la calidad del lingote de hierro
con mds exactitud que la. obtenida con los resultados de los
ensayos mecdnicos, el Congreso recomienda que la Subco-
misién 1 A haga una investigacién de cardcter internacio-
nal sobre la superioridad que pueden tener los ensayos qui-
micos sobre los mecdnicos, y que se la autorice para tomar
las medldas necesarlas para realizar su cometido.»

In.ﬂuenma de 1a temperatura sobre las prOpledades
mecanicas de los metales.

La Memoria que lleva este titulo no se leyd, porque su,
autor, Mr. M. Budeloff, estaba ausente. Se tratar4 de ella mds
adelante.

Utilizacién de las propiedades magnéticas y eléctricas’
de los materiales en la manera de hacer sus ensayos
mecdnicos.

Enla Memorla que sobreeste asuntohan presentado Mr.A.
Griinht y el Dr. Wahn, deViena, hacen referencia en primer
lugar 4 los procedimientos de ensayos propuestos en'el Con-

- greso de Budapest por el Dr. Von Hoor, el cual sostenfa que

las modificaciones que sufrfan las curvas de magnetismo,
permeabilidad, histeresis, magnetismo remanente, fuerza
coercitiva y conductibilidad eléctrica de los materlales por
efecto de las acciones mecénicas 4 que se les sometfa, cons-
titufan elementos suficientes para formar juicio sobre sus
propiedades. También mencionan los autores los trabajos de
Mr. L. Fraichet. .

Las investigaciones de los mismos han demostrado el
cardcter miltiple de los fenémenos en cuestién y la imposi-
bilidad de deducir de los elementos disponibles relaciones
exactas entre las propiedades fisicas que han de guiar los
ensayos mecsnicos. Hicieron multitud de experimentos con
objeto de estudiar la influencia de la tensién, compresién y
torsidn eldsticas, sobre las curvas de magnetismo del hierro
y del acero, sometiendo las probetas 4 fuerzas exteriores
mientras se ejercian las acciones magnéticas; sin llegar 4

d

(1) Véase el ndm. 1.776, pig. 474.
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obtener resultados claros y terminantes. Con imantaciones
débiles, éstas aumentan con las tensiones, disminuyendo,
por el contrario, cuando son fuertes; en las curvas influye
1a historia del hierro, es decir, el haber estado ¢ no some-
tido 4 fuerzas antes de la imantacién. Las compresiones pro-
ducen efectos opuestos 4 los de las tensiones. En el proceso
de la imantacién no deja de tener su importancia la forma
en que se aplican las cargas. Las tensiones influyen sobre
el magnetismo temporal y sobre el remanente en forma algo
comphcada, porque depende de las 1mantac10nes ante-
riores.

Efectos andlogos se producen cuando las probetas se so-
meten 4 ciclos de torsidn durante la imantacién.
* Hicieron un gran nimero de medidas para deducir la in-
fluencia que las fuerzas magnéticas ejercen sobre las cons-
tantes eldsticas de hierro y del acero, llegando 4 una sola
consecuencia, 4 1a de que aumentando la imantacién el coe~
ficiente de elasticidad por tensién y torsién crece muy rdpi-
damente al principio y mds lentamente después, andloga-
mente 4 lo que sucede con los cambios de permeabilidad;
las variaciones de aquel coeficiente no son, sin embargo,
nuy grandes.

Por regla general, el magnetismo temporal crece con la.

temperatura, primero rdpidamente y lentamente después,
hasta su mdximum para decrecer en seguida bastante de pri-
sa; con el enfriamiento, la imantacién reaparece, llega al
méximum y decrece hasta su valor primitivo si continda el
descenso de temperatura. Existe, por lo tanto, para cada
intensidad de imantacién una temperatura critica, para la
cual aquélla alcanza un mdximo y para cada temperatura
una imantacion critica. El magnetismo remanente disminu-
ye con la elevacién de temperatura y llega 4 desaparecer
si ésta es bastante elevada.

Hay que distinguir entre el primer calentamiento 'y los

subsiguientes; éstos tienen una influencia reversible, mien--

tras que aquél no, siempre que la temperatura mdxima no
pase de cierto limite. El recocido al rojo en ciclos repetidos
produce la desaparicién del magnetismo remanente, consti
tuyendo un excelente procedimiento de demmantamon

Los autores de la Memoria llegan 4 1a conclusién de que
las relaciones entre los diferentes fenémenos considerados,
no es bastante uniforme y constante para poder deducir las
propiedades fisicas de un material de ensayos magnéticos.

Mr. Guillet opina que es necesario continuar las inves-
tigaciones emprendidas y menciona los trabajos realizados
durante el afio dltimo por Mr. Le Chatelier en su Laborato-
rio de Sorbona sobre la relacién entre las propiedades eléc-
tricas y mecdnicas. Propone que se nombre una Comisién
que estudie si serd posible obtener resultados précticos con
la medida de resistencias, procedimiento mds répido y se-
guro que los ensayos mecénicos, sobre todo cuando se trata
de aceros especiales. La proposicién fué aprobada.

El ferromagnetismo y el estudio de los metales
'~y aleaciones.

La Memoria que lleva este tftulo fué presentada por el
Profesor P. Weiss, de Zurich, no siendo posible hacer un
extracto de ella sin ayuda de diagramas. El autor pasa re-
vista 4 los trabajos anteriores sobre este asunto, estudia las
transformaciones que tienen lugar con diferentes inténsida-
des de imantacién, particularmente con relacién al hlerro y
4 las aleaciones de niquel y de hierro y carbdn.
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Gotas de escoria en el acero.

La Memoria asf titulada fué leida por su autor, Mr. Wal-
ter Rosenhain, de Theddington (Inglaterra). Su objeto orin-
cipal es llamar la atencidn sobre la importancia del estudio
completo y profundo de la influencia que sobre la resisten--
cia del acero ejerce la presencia en su masa de numerosas
manchas de cuerpos extrafios que pueden denominarse, de
una manera general, «gotas de escorias», las cuales se pue-
den observar con mucha facilidad mediante el 'estudio
microgrifico del metal, cuyo examen se hard sobre sec-
ciones paralelas 4 la direccién general de los alargamientos
cuando se trate de piezas forjadas 6 laminadas. El autor.
acompaiia reproducciones del aspecto microscépico de algu-
has formas caracteristicas de las «gotas de escorias», obte-
nidas de objetos metdlicos rotos por el nimero excesivo de
éstas.

El doble aspecto de las gotas de escoria en el acero se
atribufa 4 que estaban constitufdas por sulfuro de manga-
neso embebido en silicato de manganeso; sin embargo, el
autor de la Memoria ha tenido ocasién de observar gotas de
aquel cardcter, ninguno de cuyos coustltuyentes era soluble
en los cidos.

La comparaci6n de dichas gotas con las tipicas del hierro
dulce conduce 4 resultados interesantes, pues este metal,
aunque préicticamente no tiene manganeso, posee una gran
cantidad de sustancias extraiias, que frecuentemente presen-
tan una estructura de doble cardcter; -en este caso, aunque
puede existir el sulfuro de hierro, es mds probable que las
constituyentes sean dos silicatos diferentes, 6 dos éxidos de
hierro. Un estudio mds completo de estas impurezas es evi-
dentemente necesario; el conocimiento actual sobre su natu-
raleza depende principalmente de los andlisis quimicos de
los residuos obtenidos después de la disolucion selectiva del

.metal, y es bien sabido que los resultados obtenidos siguien-

do este camino no son de absoluta confianza.

Segtin Mr. Stead, las «gotas de escoria» del acero son
debidas 4 que durante la fusién absorbe oxigeno, el cual se
combina con el manganeso y el silicio formando silicatos, .
mientras que el azufre del acero se combina con el manga-
neso en la forma demostrada por el Profesor Arnold. Para
evitar la formacién de estas «gotas de escoriay no se conoce
otro procedimiento que el que consiste en dejar en reposo el
metal fundido bastante tiempo después de agregarle el man-
ganeso, para que el sulfuro se eleve 4 la superficie, lo cual -
tarda en verificarse mds de lo que 4 primera vista parece,
dada la diferencia de densidades.

La reparacién absoluta del acero y del aire mientras
aquél estd fundido, evitarfa radicalmente la formacién de
los silicatos de Mr. Stead, solucién que en la prdctica es
irrealizable. Mr. Rosenhain aflade que el acero puede con-
taminarse con impurezas siliceas por otras causas, entre las
cuales figura como muy probable la reparacién incompleta
del metal y la escoria en el horno 6 en el convertidor; la
ebullicién activa del acero favorece su mezcla con aquella
sustancia, sobre todo con las particulas pequefias, razén por
la cual la separacién de uno y otra es mds lenta de lo que
pudiera parecer. Por otra parte, desde que el metal fundido
sale del horno hasta que llega 4 las lingoteras tiene muchas
ocasiones para adquirir impurezas silfceas. No debe sorpren -
der, por lo tanto, la frecuencia con que los aceros contienen
«gotas de escoria», razén por la cual cada dia es. mds nece-
sario estudiar su formacién y constitucion.
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Existe una diferencia notable y vital entre la accién de
la escoria en el hierro dulce y en el acero: el primero es
sumamente duactil y mucho menos sensible 4 las acciones
mecdnicas exteriores que el acero, el cual 4 su vez es mds
tenaz; en éste las sustancias extrafias tienen tendencia 4
reunirse en las regiones 6 bandas de ferritas; pero sise alo-
jan en la perlita, que es mds dura, se ponen en contacto con
un cuerpo de condiciones eldsticas muy diferentes, lo cual
s6lo puede dar lugar 4 inconvenientes.

Mr. Guillet manifiesta que la cuestion de las gotas de es-
coria tiene una importancia excepcional por lo que modifi-
" can las propiedades mecdnicas de los metales, y cita como
ejemplo lo sucedido entre un taller francés y un cliente ex-
tranjero con motivo de la adquisicién de unas planchas: los
ensayos demostraron que su resistencia 4 la traccién era 42
kilogramos por mm?, y el alargamiento el 20 por 100, se -
gin lo convenido, razén por la cual fueron recibidas. Al tra-
bajarlas se observé que se producian numerosas grietas; los
ensayos al choque que entonces se hicieron con probetas
con entalladuras sacadas de las planchas sin trabajar y des-
pués de trabajadas dieron constantemente resultados de-
plorables. Reconocido detenidamente el metal se comprobé
que posefa numerosas «gotas de escoria», de las cuales par-
tian las grietas. De haber ensayado ‘las planchas al choque
en el taller no se hubieran recibido. Mr. Guillet recomien -
da que se continlie estudiando esta cuestién con todo in-

terés.

Mr. Stead confirma las ideas que se atribuyen en la Me-
moria, insistiendo en que hay que evitar en lo posible el
acero del aire sobre el acero fundido.

Mr. Segré, Ingeniero de los ferrocarriles del Estado en
Italia, hace referencia 4 la corrrosién de las placas de las
calderas de las locomotoras producida por las «gotas de es-
coria», y ofrece enviar 4 la Comisién sus estudios sobre el

particular. También dice que en los ferrocarriles italianos .

- se emplea mucho el método de Brinell para ecomprobar cons-
tantemente la dureza de los carriles de la via.
El Congreso toma nota de la cuestién tan imporiante que
-ha tratado Mr. Rosenhain en su Memoria, recomienda los
estudios sobre ella y el nombramiento de una Comisién que
investigue la influencia de las gotas de escoria sobre la ca-
lidad de los metales.

Visitas."

El jueves 9 por la tarde los congresistas visitaron el ar-
senal'!y ;taller de construccidn de méquinas de MM. Bur-
meister y Wais, el castillo Christianborg en construccién,
la Academia Politécnica, el Laboratorio del Estado y las
obras del ferrocarril del Estado.—.

(Se continuard.)
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CONSERVACION DE CARRETERAS

Riegos con aguas subterraneas.

Elemento indispensable en las operaciones que requiere
la conservacién del firme de las carreteras es el agua. Si
las lluvias faltan, escasean 6 se retrasan demasiado, hay
que buscar estg liquido donde se encuentre, y aunque el riego
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resulte bastante caro, se presenta el dilema de abandonar las
vias 6 conservarlas debidamente. Ademds, el trdnsito por
ellas puede ser tan importante que no permita esperar, para
el empleo de la piedra, 4 la época de las lluvias; en este
caso, cuando las corrientes superficiales nose encuentran 4
conveniente distancia, pudiera resultar m4s econdémico el
alumbramiento de las aguas subterrdneas.

Tales consideraciones nos sugiere la lectura de un inte-
resante articulo del distinguido Ingeniero de Caminos Don
Francisco Terdn, publicado en el nimero anterior de esta
REVIsTA, en’el que al tratar de las operaciones de consolida-
cién del firme, se expone incidentalmente la necesidad de
recurrir 4 los riegos, bien tomando el agua de las corrientes
naturales, bien de pozos dentro de las zonas contiguas 4 las
carreteras.

Unimos nuestra modesta opinién 4 la del ilustrado autor
del mencionado trabajo.

En gran niimero de casos el alumbramiento pudlera rea-
lizarse con pozos ordinarios; otras veces serfan preferibles
los pozos abisinios por la rapidez de su construccidn, y
cuando existen capas acufferas 4 pequeila profundidad los
pozos artesianos suministrardn con relativa economia cau-
dales que pudieran aplicarse 4 las operaciones de consolida-
cién del grme, al riego en las avenidas muy frecuentadas de
las grandes poblaciones para evitar las molestias del polvo
y al sostenimiento del arbolado.

Aun cuando la construccién de los pozos artesianos serd,
en general mds costosa que la de los ordinarios y abisinios,
en cambio no exigird ningdn gasto para la elevacidon del
agua.

La eleccidn de cualquiera de los sistemas de pozos que
acabamos de mencionar dependerd del precio 4 que resalte
el agua en los puntos de empleo.

En Barcelona y Valencia se encuentran numerosos po-

- z0s abisinios. -

Se han construido pozos artesianos con buen resultado
en las provincias de Albacete, Alicante, Almerfa, Barcelo-
na, Burgos, Castellén, Cuenca, Gerona, Huelva, Jaén, Ledn,
Logrofio, Madrid, Mdlaga, Murcia, Palencia, Tarraoona,

‘Toledo, Valencia, Valladolid, Zamora y Zaragoza.

La posicién de estas provincias en nuestro territorio in-
dica que las cuencas de los rios Duero, Tajo y Ebro, asf
como las de muchos de sus afluentes, son artesianas, ¥y que
también es artesiana la semicuenca representada por todo
el liforal del Mediterrdneo y por la costa meridional que
bana el Atlintico.

Es posible y aun probable que la zona arteSIana se ex—
tienda 4 otras provincias que reunen anslogas condiciones
orograficas y geoldgicas 4 las de las arriba enumeradas.

La construccidn de los pozos artesianos en nuestra Pe-
ninsula ofrece dos particularidades dignas de mencién; la
primera consiste en que los terrenos donde se han abierto
pertenecen 4 los perfodos diluvial y mioceno, y la segunda,
en que los mayores éxitos se han conseguido practicando
las perforaciones en puntos baJOa y cercanos 4 los cauces de
los rios. -

No se limitarfan las ventajas de los pozos artesianos en
las carreteras, 4 auxiliar las operaciones de consolidacién
del firme, 4 evitar las molestias del polve y al riego del
arbolado, sino que contribuirfa también 4 abastecer de agua
potable 4 los pueblos préximos que careciesen de tan indis-
pensable liquido.

Si 4 todo lo expuesto se agrega que cada alumbramiento



