REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

artesiano revela casi siempre la existencia de una extensa
capa acuifera, que suministrard agua 4 los demds pozos que
en la misma cuenca se construyan, y que, por consiguien-
te, servird de gufa 4'los particulares y 4 las Corporaciones
pora las perforaciones que intentasen practicar con destino
al riego de los campos y 4 usos industriales, se comprende
que los.gastos de construccién de estas -obras estardn mds
que suficientemente compensadas por los incalculables be-
neficios que habrian de reportar.

La favorable circunstancia de que en los presupuestos
generales del Estado correspondientes al afio actual existe
importante partida destinada al estudio y alumbramiento de
las aguas subterrdneas, incluso con pozos artesianos, as{
como para ia adquisicién de ttiles y maquinaria de sondeos,
demuestra que 4 este servicio se concede preferente aten-
cién y que se trata de explotar en bien del pafs la inmensa
riqueza que representa el agua oculfa en el seno de la tierra.

Jost Mesa Y Rawmos.

— PN

ABASTECIMIENTO DE AGUAS & MELILLA

(Conclusién.)

- Las cuestiones que deben estudiarse con méas detenimiento
son el emplazamiento del motor y las variaciones de la veloci-
dad-del viento en cada hora del dia, obtenida mediante un ane-
moémetro registrador, de cuyo conocimiento podremos deducir el
rendimiento del motor, pues nos daria el trabajo mecanico al-
macenado en la corriente de aire chocando sobre la superficie
de las aletas del aparato. Es sabido que el viento disminuye
mucho en velocidad y regularidad cerca del suelo, especialmen-
te si éste estd cubierto de arboles, casas y otros obstaculos.

En Melilla no es dificil encontrar un emplazemiento que sa-
usfava las necesidades indicadas.

* La formula de Stevenson da la ley de vanaclén de la veloci-
dad del viento con la altitud: segin ella, 4 poco més de 100 sobre
el emplazamiento del anemdmetro que esta situado'a 15, la ve-
locidad del viento se duplica; 4 50 metros es 1,5 veces. Ademas,
4 medida que se eleva uno, la diferencia de velocidad se atenda.

Las férmulas empiricas usuales nos dan la presién del viento
sobre una superficie en funcién de la velocidad. Una comisién
inglesa nombrada para estudiar las causas del accidente del
puente de Yosk di6 otra férmula que traducida & las medidas
métricas da sencillamente resultados dobles 4 los de las férmu-
las anteriores.

‘La formula alémana de Haven en la que entra otro coeficien-
te que es el perimetro de la superficie, da igual resultado que la
tltima, cuando dicho perimetro es de 4 metros. El trabajo me-
canico 6.semi fuerza viva es proporcioné.l al cubo de la velo-
cidad.

Los americanos han sacado un gran partido de los motores
de viento poniendo en practica -las disposiciones indicadas por
los constructores antiguos. A los antignos molinos de madera
de pocas alas y mucho didmetro sustituyen hoy los de muchas
aspas de metal, céncavas y llenas, recubriendo toda la superfi-
cie circular de la rueda, 4 excepcién de la parte central que se
deja libre; se ha regularizado la fuerza motora haciendo varia-
ble la superficie expuesta al viento y actuando sobre el itil para
hacer el trabajo mas considerable 4 medida que aumenta la ve-
locidad del viento.

- El célculo de la rueda y del castillete debe hacerse separa-
damente debiendo poder resistir 4 los grandes vientos tempes-

-\n0sos y 4 una presion de 273 kilogramos por metro cuadrado.
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Los radios deberén resistir 4 esta presién y si no tienen-tiran-
tes, como vigas empotradas en el nucleo, en forma de sélidos de
igual resistencia.

El castillete se calculard como una viga empotrada en el
suelo soportando su peso y el del motor y sometida & una fuerza
horizontal en su extrema libre igual & la superficie de la rueda
multiplicada por 273 kilogramos; ademds debe tenerse en cuenta
la presion de viento sobre la mayor proyeccién de su superficie
liena. Los tipos preferibles son aquellos.en que se emplean ale-
tas concavas de acero delgado, por permitir esta disposicién
aprovechar mejor los vientos flojos de 2 6 4 metros por sagundo.

Nosotros necesitamos elevar 5 litros por segundo, 6 sea unos
420 metros cubicos por dia & 25 metros de altura.

La instalacién de este motor, todo incluido, la calculamos en

-40.000 pesetas, suponiendo que se instale una turbina atmosfé-

rica Bollée de engrasador automatico. Esta clase de turbina
tiene la disposicion delas de Fontaine.

Los motores americanos Snovr y Wallace serian tambiéun
aplicables.

Distribucidn.—La distribucién que proyectamos es de servi-
cio constante. El trazado de una distribucién depende, como es
sabido, de multitud de circunstancias, relieve del terreno, dispo-
sicién de las vias publicas y de las aglomeraciones urbanas y
emplazamiento del depésito; todas las cuales hemos tenido en

cuents.al proyectar la que presentamos, que, como todas, se

compone de conducciones generales 6 colectores y tuberfa de
distribucién. La red de distribucién es del tipo de malla con
distribucién secundaria ramificada. El cilculo de la tuberia se
ha hecho en los supuestos mas desfavorables, resultando las ve-
locidades limites 0,50 y 2,50 metros por segundo. Para la deter-
minacién de los diametros nos hemos valido de las tablas inser-
tas en las obras de Debauvé é Imbeaux y de los abacos de Mu-
noden.

Toda la tuberia la proyectamos de fundicién, pues como es
sabido se consideran las mejores en la mayor parte de los casos,
resultando mas baratas para los didAmetros que hemos obtenido
en este caso.

Los espesores que hemos fijado se especifican en los estados
de cubicacion del proyecto.

Las tubuluras se proyecian &
metros. _

En cuadro adjunto se detalla la distribucién de los grifos que
permitirian aislar para casos de averias y sus reparaciones, en
los distritos y barrios que alli se especifican.

una distancia media de 50

Distribuciérn de grifos.

iPlaza.
. Grifo 7.
'Grifo D G'l'lfO E' Ptisidio.
Grifo C. Cuartel Dis-
Grifo B.g Mantelste. |ciplinario.
Grifo H. Buen Acuerdo y B. Obrero.
Grifo A. ) Barrio en constrauceién.
Cafiada y Poligono.
Grifo 4. Alcazaba.

Sifores.Los sifones necesarios para esta distribucién son tres:

-el de Cabrerizas, Cailada y Ataque-Seco. El calculo de la pér-

dida de carga en cada uno se ha hecho teniendo en cuenta la
pérdida por rozamiento, la debida & los cambios bruscos de di-
reccién y la de transformacion de velocidad.

El sifén de Cabrerizas lo suponemos doble para el porvenir,
proyectandolo ahora sencillo para el gasto de 5 litros por segun-

-do que podra elevarse & 10, instalando otro mas adelante; las

cabezas de sifén se proyectan en este supuesto.
_El detalle de longitud, carga, diametro y carga de estos sifo-
nes es el siguiente: .
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GASTO
Longitud. | Pérdida —
- de Didmetro.| Litros
poer
Metros. carga. segunda.
Sifén de Cabrerizas........ 330 0,0026 0,12 5,08
Idem de la Cadada......... 100 0,0026 0,10 3,14
Idem de Ataque-Seco....... 70 0,0026 0,10 3,14

Fuentes.—Lag fuentes publicas que proyectamos son las si-

. guientes: una en cada uno de los barrios ¥ sitios siguientes: Po-
ligono, Cafiada del Carmen, Barrio Obrero, Cuartel del Discipli-
nario, Cuartel de Cabslleria, Mercados, Buen-Acuerdo, Alcaza-
ba, Muelle y Santiago, y en el Mantelets y Plaza 4 razén de una
y dos, respectivamente, que hacen un total de 15 fuentes pua-
blicas. '

_ Aparatos accesorios.—Los collares, llaves de toma, grifos,
llaves de desagiie, bocas y demas aparatos accesorios de esta
distribucién se especifican en los planos y pliegos de condicio-
nes, valorandose en los presupuestos.

Planos.—Consta este proyecto de los cuatro documentos que

previene el formulario vigente, formando el nim. 2, 6 sea el de

" los planos, las hojas siguientes: Plano general, plano de detalle,

idem del depésito con sus caleulos y detalles ¥y seccion de la

- toma, perfil de la conduccién general 6 colector, ¥, por ultimo,
un plano de detalle de los aparatos de distribucién.

" Pliego de condiciones: Plazo de ejecucion.—En este documento
hemos procurado detallar las condiciones que deben reunir los
materiales y su mano de obra, suponiendo que éstas se ejecuta-
rdn por contrata 6 por concurso. El plazo de construccion se fija
en un afio y el de garantia en seis meses.

Presupuestos.—Fijados los precios unitarios en el cuadro ni-
mero 1, cuya descomposicion se detalla en el nim. 2, y aplicados
4 las unidades de obra que resultan de las cubicaciones, hemos
redactado los presupuestos parciales y después el general, tanto
el de administracién como el de contrata.

_ Losprecios sefialados son, en generai, los aprobados para los

. proyectos que hemos redactado con motivo de las obras de este
- puerto. ‘ o

~ Elpresupuesto de ejecucion material resultade 215.430,34 pe-
setas, ascendiendo el de contrata 4 la cantidad de 252.053,50
pesetas.

Proyecto de recogida de aguas y aljibe en Chafarinas.

El problema del abastecimiento de aguas de las Islas Chafa-
rinas debe estudiarse con detenimiento y resolverse pronto, pues
la construccién de su puerto y establecimiento de una factoris, y
un depésito de carbén, hacen méas necesario ese elemento de vida,
que hoy suministra el barco-correo Sevilla desde Malaga.

Hay que desistir de todo proyecto de alumbrar agua en aque-
llos tres islotes, pues no existen en ellos manantiales ni su cons-
titucidn geolégica hace presumir la posibilidad de captarla con
la perforacidn de pozos artesianos. Queda como tinico medio la
instalacién de aljibes analogamente 4 lo hecho por los ingleces
en Gibraltar y en Aden y en. tantos otros puertos de Africa por
los franceses. Actualmente en Holanda, Austria, Italia y los Es-
tados Unidos estd muy extendida la construccién de aljibes, es-
pecialmente para pequeiias aglomeraciones urbanas, en cuyo
" caso se encuentran las Islas Chafarinas.

Capacidad de la cisterna.—La cantidad de agua que se puede
racoger en uu tiempo dado depende de la altura de lluvia caida
en dicho tiempo y de la extensién de la superficie de que se dis-
ponga para recogerla. A pesar de la impermeabilidad de dicha
superficie no puede contarse con recoger integra el agua caida,
pues siempre hay pérdidas por imbibicién, evaporacién, etc. En
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paises calidos no debe contarse con mas. del 0,60; nogotros apli-
camos e] coeficiente 0,80. _

81 tuviéramos datos de lluvias de varios afios, como los tene-
mos del afio ltimo, 6 sea desde que comenzamos las obras de
aquel puerto, podriamos construir la curva de los volimenes de
agua acumulados, dibujando por bajo la de consumo; por debajo
del eje de las abscisas, que es el de los tiempos, se podria construir
la curva de existencia tomando por ordenadas las diferencias de
las dos curvas anteriores, obteniendo asi, si conociéramos el
régimen pluviométrico de muchos afios, indicaciones para deter-
minar las dimensiones del aljibe que se proyecta.

Nuestros calculos se basan sélo en las observaciones de
un afio. -

Construccién del aljibe.—Lea construccién de los aljibes es
analoga 4 la de los depésitos de agua; deben ser abovedados,
empotrados en el suelo para que el agua se mantenga fresca y
perfectamente impermeable. No conviene pasar de la profundi-
dad de cuatro metros; nosotros la fijamos en 3,90. La planta del
aljibe que proyectamos es'rectangular con los angulos redondea-
dos. Su interior ira enlucido de moriero rico de cemento. La su-
perficie en que se recogeré el agus se cubrira con losas finas
tomando las juntas con mortero de cemento.

En el plano se dibuja en detalle la planta Y seceibn del aljibe;
lo proyectamos filtrante del tipo de los de las estaciones de los
ferrocarriles de Sicilia. .

Datos pluvioméiricos.—En las islas Chafarinas, segtin las
observaciones pluviométricas efectuadas durante el ano 1906, la
lluvia caida alcanzé en dicho afio uns altura de 184 milfmetros,

Las efectuadas en Meiilla, y publicadas en la Memoria de 1905,
arrojan una altura pluviomsétrica de 195 milimetros para el pe-
riodo comprendido entre los meses de Noviembre de 1904 & J ulio
de 1905 y la media general observada hasta la fecha es de 250 mi-
limetros anuales.

En Chafarinas, durante los meses de Enero y Febrero del
afio 1907, la altura alcanzada por el agua llovida ha sido de
66 milimetros en vez de los 68 en igual época y durante el mismo
periodo del afio 1906.

Aljibes existentes.—Existen actualmente en las islas Chafa-
rinas los sigaientes depésitos de agua destinada al consumo pa- |
blico y particular de los habitantes de las mismas: '

' . Dela Marina........ 418,79 m?®  Potable.
De Malaga.... Nuevo............. 195,90 — Idem.
Cisterna publica..... 732,78 — No potable,
Antiguo presidio..... 138,60 — Idem.,
Cuartel de Infanteria. 63,19 — Idem.-
Uno del Gobierno... . 19,40 — Potable,
Agua de lluvia/Dos del idem...... . 11,97 — Idem.
recogida....|Faro............ ... 61,87 — Idem.
Uno de la sefiora de )
Leén............. 150,00 — Idem.
Dos de la 1d. id...... 18,00 — Idem.
Casa del Sr. Oses.... 42,87 —

Idem.

Cabida fotel..... 1.853,37m". ,

————

La cisterna piblica, aunque figura en el cuadro anterior con
una cabida de 732 metros cibicos sélo llega 4 alcanzar 528 me-
tros cibicos, 4 causa de imperfecciones de construceién, que
producen intensas filtraciones que no desaparecen hasta que el
agua alcanza en el interior del depésito una altura inferior 4 la
parte de los muros en la que se verifican las mencionadas filtra-
ciones, cuya altura de nivel invariable corresponde préxima-
mente con el voiumen citado de 528 metros cubicos.

El agua de los aljibes de Marina ¥y Nuevo se repons con la
que para este objeto lleva de Malaga el vapor correo Sevilla, en
sus viajes semanales, utilizandose unicamente para la bebida y
condimento de los alimentos, y la de la cisterna en los demas
usos.

No es posible considerar como potable el agua‘ de dicha cig-
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terna ni la de los aljibes del Presidio y Cuartel de Infanteria; la
primera, porque recoge el agua de las calles directaments, sin
filtros y sin separacién previa del agua primeramente llovida; y
la de los otros aljibes citados, porque no hay gran cuidado en la
limpieza de los mismos ni en la de las cubiertas que recogen las
aguas que ellos almacenan.

Los restantes aljibes, y principalmente el del faro, por la es-
merada limpieza que se observa en este establecimiento, son
perfectamente utilizables para la bebida.

Poblacién actual.—Segin la estadistica correspondiente al
censo del afio 1906, la poblacién de Chafarinas en fin del afio
citado era era de 681 individuos.

Abasteeimiento en la actualidad.—En el afio de 1906, durante
el cual han vivido en las islas los empleados y obreros del puer-
to, el consumo de agua de Malags ha sido de 2.388.182 metros
cubicos y de unos 3.000 metros cibicos en total, agregando 4 los
primeros la cantidad de agua extraida de la cisterna publica.
No se ha tenido en cuenta la cantidad almacenads en los aljibes
de los edificios ya citados, porque puede decirse que sélo la uti-
lizan los habitantes de las mismas, y éstos son en muy reducido
nimero.

Relacion entre la cabida de los aljibes existentes y el consumo
anual.—Como puede observarse, el volumen total de agua que
pueden contener los aljibes es poco mayor de la mitad del nece-
sario para el abastecimiento de Chafarinas durante un afio, ¥,
por lo tanto, estos depdsilos son insuficientes pars sostener su
poblacién, mucho mas si se considera que la mitad del agua que
almacenan no tiene condiciones de potabilidad, si bien no es ne-
cesario que toda ella sea potable, dado los distintos usos a que
ha de dedicarse.

Abastecimientos que se progectan.—En virtud de los anterio-
res datos, hemos considerado que los limites de este abasteci-
miento pudieran ser los siguientes:

Litros.
353 individuos de tropa y obreros, & 8 litros.......... 2.824
400 personas domiciliadas, & 25 fdem................ 10.000
Total consumo diario........... ceeene... 12.824

Gasto anual equivalente, 4.680,76 metros ciibicos.

Considerando aceptable la altura de la lluvia de 184 milime-
tros, tomando como coeficiente 0,80, seria necesaria para reco-

-ger 4.680 metros clibicos una superficie impermeable de 31.794
metros cuadrados, equivalente 4 un cuadrado de 178 metros de
lado, la cual podria unicamente establecerse en las islas del Rey
6 del Congreso y no en la de Isabel II, porque las edificaciones
no lo permiten, y ademas porque con los fuertes vientos reinan-
tes seria dificilisimo evitar que las basuras de la poblacién pe-
netrasen y se situasen sobre los planos de recogida, con el con-
siguiente perjuicio para la pureza y buenas condiciones del agua
recogida.

La isla del Congreso es, indudablemente, la mis adecuada
para el establecimiento en ella de la superficie de que se trata,
por lo que conclerne & su extensién; paro tiene el gravisimo in-
conveniente de estar situada 4 mas de 500 metros de la isla hs-
‘bitada, de la que la separa profundo freo, y, por lo tanto, habria
necesidad de transportar el agua en barcos para satisfacer las
necesidades de la plaza, cosa no siempre posible a causa de los
frecuentes é impetuosos temporales de poniente que hacen & me
nudo peligrosa esta pequefia travesia.

No ofrece ciertamente este inconvaniente para establocer en
ella sguadas para los barcos, que podrian tomarla en todo tiempo
sencillamente con disponer dos tuberias al abrigo, respectiva-
mente, de Levante y de Poriente, que son los vientos predomi-
nantes en aquellas islas; pero como esta idea es completamente
ajena al actual proyecto, no insistiremos mas acerca de ella.

Réstanos, por lo tanto, la isla del Rsy como Gnico empla-
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zamiento del depésito y superficie de recogida, la cual, dentro de
breve plazo, estara unida con la de Isabel II por el dique deno-
minado del NE., actualmenie en construccién, y por el cua|
podria conducirse la tuberfa de una & otra isla. No es tan facil
como el transporte del agua el establecimiento de la superficie
de recogida por la escasa latitud de la isla y por hallarse inte-
rrumpide transversalmente por profundas cortaduras llamadas
«sartenes» en la localidad; pero es posible verificarlo ocupando
las tres lomas situadas al Sur de la «sartén» principal 6 mayor
estrechamiento de la isla, uniendo las dos del Sur por otra pe-
quefia superficie, y la primera, 6 del Norts, con la intermedia
por un pequefio canalillo, situando el depésito, como es natural,
todo lo mas al Norte de la superficie de este lado, con el fin de
aproximarlo al dique de N, E. y reducir la longitud de la tube-
ria. Estas tres superficies de recogida que se demarcan en los
planos, comprenden desde la parte mas alta de las lomas hasta
la cota 12,50 metros sobre el nivel del mar, correspondiendo la
del fondo del deposito & la cota 9,50 y 4 la de 9 metros las fuen-
tes que se podrian establecer en la explanada situada entre las
calles del Presidio y del Gobernador.

En cuanto al depdsito no es necesario que tenga de cabida el
volumen anual necesario, pussto que no he de recibir de uns
vez toda el agua, por lo cual se ha procedido 4 calcular grafica-
mente su capacidad, estableciendo un eje de abscisas que Te-
preséntan los meses, sefialandose en las ordenadas respectivas
alturas proporeionales 4 los consumos mensuales Y 4 las canti-
dades de agua recogida desde principio del afio hasta fin dal
mes que se considera, haciendo que estas curvas de consumo y
del agua sean tangentes entre si, para lo cual se correra una de
ellas paralelamente 4 si misma hasta conseguirlo.

La mayor diferencia entre las ordenadas que resulten des-
pués de esta operacién nos indicara ol volumen total del dep6-
sito, y la diferencia entre las ordenadas de una y otra curva al
final de cada mes determinara la reserva que en cada época debe
contener el depdsito.

Del grafico que aparece en los planos resulta suficiente para
aquél una cabida de.1.700.000 metros =ubicos, que elevamos
4 2.000 con objeto de tener alguna reserva para prevenir los re-
trasos de las lluvias otofiales.

Canalillo.~La mayor lluvia observada fué el dia 28 de Sep-
tiembre de 1906, alcanzando la altura de agua caida 4 0,030
metros en una hora, 6 sea 250 litros por segundo en una super-
ficie de 30.000 metros cuadrados. Fijando a la seccién del canal
un ancho de 0,30 y una altura de 0,20, 6 sea uns seccion de 0,06
metros y dandole una pendiente de 0,009 dara un gasto de 40
litros por segundo.

Zuberta d la plaza.—Se ha calculado para dos litros por se.
gundo, que es sensiblemente el gasto correspondiente al consu-
mo, que en tuberfa de 0,10 de didmsetro exige una pérdida
de 0,001 por metro.

La cota de salida del depésito sera de 9 metros y la del ex-
tremo de la tuberia de 500 metros de longitud en la isla de Isa-
bel II, serfa de 8,50.

Pozos ariesianos en las posesiones espafiolas del Norte de
Africa.—Para ei abastecimiento de aguas de Melilla, Chafari-
nas, Alhucemas y Peiién de Vélez de la Gomera, cuyo estudio
nos ha sido encomendado por la Direccién general de Obras pu-
blicas, hay que tener en cuenta las condiciones locales ademas
de las geoldgicas. Para Melilla hemos remitido4la Superioridad
un proyecto de abastacimiento de aguas, captandola de la co-
rriente subvélvea del Rio de Oro, propouiendo en él se estudie,
sin embargo, la perforacién de un pozo artesiano. Para Chafari-
nas también hemos remitido un proyecto de aljibe, pues, como
mas adelante se dice, seria aventurado proyectar la perforacion
de pozos artesianos.

En Alhucemas y el Pefién, donde ya existen aljibes, cree-
mos que no deben proyectarse nuevos, pues siendo reducida la
extension de cada uno deellos, aunque fuera posible recoger
toda el agua de llavia que anualmente puede caer sobre dichas
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superficles totales, s6lo se obtendria un volumen de 3.000 me-
tros cubicos, pues no puede contarse con mas de una altura de
luvia de 0,200 y un aprovechamiento del 75 por 100,

La solucién, 4 nuestro juicio, en estos Menores la podra dar
la apertura de pozos artesianos que, de ser posible, convendria
se practicaran en territorio marroqui. '

Pozos artesianos.—El historiador griego Polibe (218 antes
de J. C.) refiere que pozos perforados en los oasis & profundida-
des variables de 100 4 250 metros, lanzaban rios que aprove-
chaban los agricultores para regar los campos; no es en conse-
cuencia exacto que los primeros pozos artesianos se perforaran
en Artois (Francia) de donde les viene el nombre.

Los escritores arabes Ibu Kaldomn y El Aiachi refieren que.

los habitantes del Sahara hacen brotar el agua del terreno prac-
ticando pozos revestidos & unos 100 ‘kamas (165 metros) de pro-
fundidad hasta alcanzar y perforar una capa rocosa plana.

Segin Mr. Aiquié, de un antiguo pozo de los oasis del Sharb, .

de 100 metros de profundidad, sacaba pescado para su mesa.
La alimentacién de estos pozos se verifica por infiltracién
cuaternaria de las aguas metedricas 6 por las aguas artesianas
- de los terrenos cretaceos del Atlas. Fundandonos en esto, en la
constitucion geoldgica que declara la existencia de poliperos de
la clase de los cyatos Phillum cespztosum (época primaria, te-
rreno devénico) encontrados por nosotros, y en la situacion ais-
lada de Chafarinas, separada dela costa africana por grandes
depresiones que cubren las aguas del mar, conceptuamos aven-
turada y costosa la perforacién de pozos artesianos en dichas
islas, juzgando en cambio muy conveniente que se practiquen
en Melilla, en Alhucemas y en el Pafién de Vélez de la Gomera.
En el siglo ultimo puede decirse que se comenzarcn las per-
foraciones de pozos artesianos para industrias; en Argelia, Ale-
mania, Inglaterra, Italia y especialmente en la Australia, se
han abierto muchos, siendo los més profundos uno de Australia
que alcanza 1.460 metros Yy algunos de Alemania que pasan
de 2.000 metros.
Se dice que una capa acuifera es artesiana cuando estd in-
tercalada entre dos capas impermeables; también puede encon-
tzarse agua & presién sin que. exista capa impermeable supe-
rior, como ocurre en el caso de las aguas de la creta conglome-
rada. La dificultad de hacer el necesario estudio geolégico,
~ antes de proyectar dichos pozos artesianos en Alhucemas y el
Pefitn, por la condicién salvaje de las Kabilas inmediatas, nos
obliga & proceder en este estudio apoyandonos en las reglas y
consejos que dan MM. Kuss vy Freve, en su Tratado de emplotm
¢ibén de mings. Segin estos autores, el nivel plezométrico que
~alcanza el agua en un pozo supuesto prolongado por un tubo
de una longitud suficiente, es dependiente de su diametro, au-
- mentando el gasto en una relacién menor que la de las secciones
'Y también & medida que sea mis bajo el orificio de salida.

Desde luego el nivel plezométrico,. asi como el gasto, se ele-
van entibando el pozo. El gasto de dos pozos préximos. seria in-
ferior al de uno solo que tuviera una seccién igual & la suma de
la de aquélloa Por tltimo, indicase en la citada obra que el
gasto de pozos préximos al mar suele variar segin la carrera
de mareas.

Ademas de las condiciones citadas antes, la existencia de un
pozo artesiano desbordante requiere la de que las capas tengan
inclinacién tal, que la penetracién del agua en la capa acuifera
se verifique 4 un nivel superior al de las superficies donde se ha
de practicar el pozo, requiriéndose también condiciones clima-
tolégicas y de exposicién convenientes, para que los afloramien-
tos de la capa permeable puedan recoger la necesaria cantidad
de lluvia. Por tultimo, el agua no debera encontrar medio de es-
caparse & nivel inferior al orificio del pozo; & causa de esto debe
disminuirse el diametro de la entibacién al encontrar otra capa
acuifera, prolongandose la tuberia por cima, pues de esta suerte
podrén captarse con independencia las dos capas acuiferas.

- La disminucién necesaria que suele observarse en el gasto
de los pozos artesianos la atribuye Chamberlin & las causas si-

- Gastos generales comunes 4 los tres pozos
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guientes: disminucién de la carga por el desequilibrio entre las
aportaciones y los gastos, estableciéndose el rézimen pluviomé-
trico de la regién en el gasto del pozo, aumento de fugas, ‘obs-
truceidn de los orificios de toma y defectos de entubacion.

Coste de la perforacién de pozos ariesianos.—El coste medio
de la perforacién de pozos artesianos en América es de 25 do-
Uars por pie para los primeros 1.000 pies; aumentando & 0,50
dollars por pie hasta los 1.500 y otro medio dollars por pie, tam-
bién hasta los 2.000. Estos precios se aplican & los pequefios dia-
metros usados en América (6 pulgadas). En Francia, ademas de
los gastos generales evaluados en 1.500 francos para didmetros
pequenos, suele presupuestarse 80 francos el metro ¥ 100 fran-
cos para didmetros mayores. Entubando con diametros decre-
cientes desde 0,60 4 0,30 y aislando con cemento las diversas

* capas, suele importar 10.000 francos los 80 primeros. metros-y

a raz6n de 100 francos el metro para mayor profundidad.
Cuando se atraviesan varias capas, deben aislarse éstas
hasta slcanzar 4 la que se escoja, 6 sea la mas profunda. Se
debe descender hasta la primera capa impermesble con didme-
tro superior al del primer tubo, se empotra en el fondo un tapén
de cemento, y antes de que fragiie se encaja el primer tubo; se
instaja la sonde, que trabsjara dentro de un tubo, continuanda
la hinca y trepanacion hasta la segunda capa, operando en forma
analoga 4 la descrita, reduciendo el diametro del tubo, asegu-
rando la impermeabilidad cementando entre los dos tubos.
Suelen también ejecutarse varios pozos simultineamente, en-
lazandose Jas cabezas de éstos con una conduccién en sifén & un
pozo comin, 6 por medio de una galeria colectora siempre cos-
tosa y difieil. Empléase también cuando el nivel del agua es in-

ferior 4 10 metras bajo el suslo el sistema simultaneo de bomba

en los pozos, utilizando méaquinas de agua & presién de aire
comprimido por medio de una fibrica central y transmismnes
eléctricas. La eleccién entre estos procedimientos depende de
las circunstancias, que no podemos fijar en el caso actual por
las dificultades ya expuestas, las 'que, 4 juicio nuestro, aconse-
jan que se proceda. & la perforacién de pozos de ensayo con tu-
bos de 0,15 (6 pulgadas) hasta la profundidad de 100 metros
pues dados los pequefios manantiales que se observan, lo mismo |
en Melilla que-en los Menores, & pocos matros sobre el nivel del
mar y los altos contrafuertes inmediatos, es probable que dentro
de dichos limites de 100 metros se alcance alguna capa acuifera
cuya poteacia, asi como el estudio de las capas geclégicas que
se atraviesan, puedan servirnos de guia para el definitivo pro-
yecto de apertura de los citados pozos, suponiendo que antes, 6
sea en dicha profundidad de 100 metrog, no alcanzaramos, coma
no es aventurado suponer, la corrlente de agua & presién que se
pretende alumbrar.

El presupuesto de los tres pozos artesianos, uno en Melilla y
los otros dos en el Pefién de Vélez de la Gomera y en Alhuce-
mas, lo calculamos & continuacién:

Peseta=

2. 000

Perforacién de los 70 primeros metros 4 80 pesetas

metro, 5.600, que por los tres serfan......... cees 16.800

Perforacién de los 30 metros siguientas, 4 100 pese-
‘tas cada uno........., 9.000
Total............... eereeaa. 27.000

Anunciado concurso para la perforacién de tres pozos, uno en
la posesi6n espafiola de Cabo de Agua y dos enjMelilla, se pre-
sentaron dos proposiciones que admitié la Junta.La Comisién
de la Junta encargada de dictaminar acepté en un todo el infor-
me que emitimos, haciéndolo luego suyo la Corporacién.

Melilla, Abril 1909,

MANUEL BECERRA, N

Ingeniero Director ae las obras de los puertos
de Melilla y chafarinas.




