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. Hace tres afios por Real orden del Ministerio de Fomen -
(orte vertical to se manifestd la conveniencia de que se construyese por
cuenta de Espafia un faro en el Cabo de Tres Forcas y emi-
tieron dictamen favorable los Ministerios de Estado y Marina.
Creemos que se entablaron negociaciones con el Gobier-
no de Marruecos; pero trancurrido el tiempo sin llegar 4 una
solucién, y habiendo cambiado el aspecto de las cosas al
ocupar el Ejército espafiol la Peninsula de Tres Forcas, pa-
* rece ser que recibié el Gobierno la indicacidn dela oportu-
nidad de establecer un destacamento en el mencionado Cabo
e para proteger la construccidén del faro.
& Como el establecimiento del faro definitivo exigfa un
plazo de un afio y medio, propuso el Servicio Central de Se-
fiales Maritimas 4 la Direccién general de Obras piiblicas
una solucién ripida y de resultado eficaz é inmediato insta-
= lando provisionalmente un aparato universal de destellos
rédpidos, ddndole la apariencia aprobada para la luz del
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En 28 de Septiembre, aprobado el presupuesto de ‘dicha ’
instalacidn, se encargé por la Direccién de Obras piblicas al -
- Ingeniero Jefe del Servicio Central de Sefiales Maritimas
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realizase la instalacién con la mayor urgencia enviaado in-
) mediatamente el material 4 Melilla y comenzando la obra
i : :

tan pronto como lo autorizase el General en Jefe del Ejército
g de operaciones.
; : :

: Al dfa siguiente salié para Melilla dicho Ingeniero Don
_ o= Guillermo Brockmann, y fué inmediaiamente alCabo de Tres
! ' Forcas 4 elegir el emplazamiento. Determinado éste y prote-
gido por el conveniente destacamento empezaron en seguida

las obras, construyéndose un basamento de fibrica sobre el
cual se ha hecho la instalacidn.
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El aparato instalado es del modelo llamado universal, de
la casa Barbier, Benard y Turenna. Estd compuesta su éptica
de seis lentes, con unadistancia focal de 0,250y las prismas
que pueden observarse en la figura; la altura del plano focal °
sobre la plataforma de unién del aparato es de 1m,450, y la
de la linterna Om,%00. En los cortes vertical y horizontal '

que presentamos, se puede ver claramente la.disposicion del
aparato para producir el movimiento, el flotador de mercurio,
la ldmparay la disposicién dela dptica yde las pantallas para
modificar las apariencias. El aparato puede dar una revolu-
cién en 10" 6 en 9''; para lograr esta dltima velocidad es
necesario aumentar el peso motor converientemente y dis-
minuir la longitud de las varillas de los frotadores de los
reguladores. El aparato ha costado 24.000 pesetas y otro
tanto la instalacién del faro en el Cabo de Tres Forcas. En
el dngulo de tierra se han colocado planchas de blindaje

para preservarlo de las balas de fusil 4 que estd expuesto
en algdn ataque imprevisto.

———— 2 2D QT et ez,

ASOCIACION  INTERNACIONAL
PARA EL ENSAYO DE MATERIALES @

GONGRESO DE COPENHAGUE
Septiembre 1909.

La Seccién A se reunié de nuevo en la Casa Ayuntamien-
to de Copenhague el viernes 10, continuando sus trabajos
en el orden en que se exponen 4 continuacién y consignan-
do las conclusiones en el lugar que les corresponde.

(1) Véaselel niim. 1.777.
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Alambre de cobre.

La Memoria Ensayos sobre la calidad de los alambres de
cobre: de los Profesores E. Schiile y E. Brunner, de Zurich,
contiene unas tablas muy completas en las que se consignan
los resultados de los ensayos de tensién, torsién y flexidn,
hechos por 1a Institucién Federal Suiza de Ensayos y por la
Asociacién Electrotécnica Suiza; también se hicieron ensa-
yos repetidos de flexién con una mgquina especial que per-
mita someter los alambres 4 flexiones inversas hasta que
se producia la rotura. Segin dicen los autores, los hilos de
trabajo de la traccidn eléctrica en los puntos de sujecién su
fren flexiones locales que ejercen una influencia muy perju
dicial sobre su durarién, ésto ademds de los esfuerzos de
traccién producidos por la flecha y por la temperatura. A
instancias del Ministerio Federal de Ferrocarriles de Berna
se hicieron ensayos de flexién repetidos con un alambre de
cobre de 8 milimetros, dulce, semiduro y duro, habiendo lle-
gado al resultado de que inicamente el Gltimo podfa resistir
millares de flexiones en uno y otro sentido sobre un radio
de 4 metros con una carga de 200 kilogramos por cm.’?

Mr. Le Chatelier reconoce que los ensayos alternativos
que se acaban de citar constituyen la cuestién mds impor-
lante que se ha planteado ante el Congreso, sobre la cual
pocos trabajos se han hecho hasta la fecha, mientras que
los ensayos estdticos son conocidos desde larga fecha. MM.
Schiile y Brunner dan los resultados de experimentos
muy interesantes relativos al cobre, pero no dicen nada
respecto de otros metales. Hace ya alganos afios que Baus-
chinger llamé la atencién sobre los ensayos de duracién, los
cuales exigen mucho tiempo, meses enteros, y son muy cos-
tosos; actualmente se dispone de millones de ensayos por
traccion, mientras que de aquéllos habr4 unos 200 6 300.
Mr. Guillet, de la Facultad de Ciencias de Parfs, también ha
hecho experimentos muy interesantes sobre esta cuestidn.
Mr. Le Chatelier se ocupa 4 continuacién de los ensayos de
tensién, de la elasticidad, agregando que ninguna sustancia
es realmente eldstica, siempre hay deformaciones perma
nentes, pero son tan pequefias que se pueden despreciar en
las aplicaciones; cuando las fuerzas aplicadas pasaa del l{mite

-eldstico se presentan deformaciones permanentes, ¥y, final-
mente, ocurre la rotura, después de pasar el metal por un
estado especial intermedio. En los métodos de ensayo ge-
neralmente empleados no es posible seguir de una manera
gradual las deformaciones y transformaciones que tieren

lugar, pero sf en el seguido por Guillet, antes citado; aqué -

llos tienen ademds el inconveniente de que hasta que estdn
terminados, es decir, hasta que el material estd roto, no se
conocen sus condiciones mecdnicas.

Los ensayos lentos tienen la ventaja de que hacen posi-
ble observar las alteraciones del metal 4 medida que se van

presentando. La quimica creé la metalurgia, vinieron des-

pués los ensayos mecdnicos, y dltimamente la metalogra
fia, 4 1a que se deben tantos progresos. Un procedimiento
nuevo, que permite estudiar los metales en un estado vis-
coso producido por la accidn de las fuerzas, prestard gran-
des servicios. El método de Guillet antes indicado consti-
tuird el objeto de una Memoria que se presentard en el Con-
greso proximo. Elogia en términos muy afectuosos la Me-
moria de Mr. Howard sobre ensayos lentos del acero.

El Profesor Heyn dice que el nombre de Wohler bay que
citarle al mismo tiempo que el de Bauschinger cuaudo se
hable de ensayos de duracién, y que espera con mucho
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interés los trabajos prometidos para el Congreso préximo.

Se leyd una carta de Mr. James E. Howard, de Water-
town (Man. E. U.), en la que hacfa presente su sentimiento
por no poder asistir al Congreso para leer su Memoria é in-
tervenir en la discusién Insiste sobre la importancia de los
ensayos de duracidn y espera que los congresistas comuni- .
cardn sus ohservaciones y estudios sobre el particular.

Duracion del acero sometido a esfuerzos alternativos.

Este es el titulo de 1a Memoria de Mr. Howard, que em-
pieza diciendo que muchos experimentadores han empren-.
dido este estudio después de iniciado por Wohler, y 4 pe-
sar de lo mucho qué se ha trabajado, todavia queda envuel-

- ta en la oscuridad la fase que precede 4 la rotura y que la

determina finalmente. A la Memoria acompafian diagramas
formados con los resultados de los ensayos hechos con seis
clases de acero, con dosis de carbén que variaban de 0,17
4 1,09 por 100, obtenido en forma de barras laminadas en
caliente, preparadas para el comercio corriente. Las pro--
betas, que eran cilindros de 25,4 milimetros de didmetro, se
apoyaban en dos cuchillos distantes 8338 milimetros; se car-.

- garon transversalmente en el centro de su longitud con un

doble cojinete, cuyas dos partes estaban separadas 102 mi-
limetros, disposicién que tenfa por objeto cargar uniforme-
mente una pequeha longitud de cilindro que giraba 4 razén
de 500 vueltas por minuto.

Una probeta que tenia 0,55 por 100 de carbono resistis:
21 kilogramos por mm*® en la fibra inferior; después de
76.326.240 alternancias se elevé el trabajo 4 42 kilogramos
por mm?®, produciéndose la rotura al cabo de 8.100 alternan—
cias mds. _

Un acero de 0,82 por 100 resistié muchas m4s alternan-
cias que el anterior. A medida que la carga aumentaba y se
aproximaba al limite eldstico del acero, la duracién de éste
decrecia notablemente. La carga limite para una duracién
indefinida era muy inferior al limite el4stico por tension,
admitiendo la existencia de aquélla como evidente si des-

- pués de millones de repeticiones el material no se al-

teraba.

Un hecho interesante en los ensayos de los aceros con

cargas alternativas y repetidas es la rotura del metal con
fuerzas muy inferiores al limite eldstico, y la obtencién de
este resultado para todas las clases de metal, sin observar un
alargamiento permanente ni una contraccion apreciable; por
lo tanto, se presenta una cuestién, y es la de averiguar. el
valor que hay que atribuir 4 la propiedad que posee el acero
de alargarse ¢ contraerse en condiciones de carga, para las
cuales prdcticamente no se presentan ninguna de estas con-
diciones.
- Otro hecho notable es la duracion mdxima manifestada
por los aceros de 0,73 y 0,82 por 100 de carbono respecti-
vamente, es decir, por aquellos cuyas dosis de carbono estdn
proximas 4 la saturacion.

Puesto que es cierto que cargas inferiores al limite elds-
tico determinan la rotura, hay motivo fundado para creer
que los esfuerzos efectivos que producen la separacién de los
elementos del acero alcanzardn en ciertos puntos el valor
del limite eldstico del metal. Las causas que se oponen 4 la
distribucién uniforme de las fuerzas, contribuyen necesaria-
mente 4 la produccidn de esfuerzos locales superiores al va-
lor medio.

Si se admite que los efectos de las variaciones de densi=
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dad y de las tensiones interiores se suman, hay ‘alguna ra -
z0n para esperar que los esfuerzos aplicables en ios ensayos
se aumenten con las tensiones interiores y que las cargas
mdximas reales alcancen lfmites muy superiores 4 las no-
minales, aproximdndose en ciertos casos 4 la resistencia del
metal 4 la traceidn.

La realidad conduce 4 suponer que la rotura se deter-
mina eventualmente por el efecto acumulado de las teasio-
nes interiores'y de las cargas aplicables, as{ como que un
aumento de la resistencia 4 la traccién, permaneciendo
coustantes los'demds elementos, tiende 4 prolongar la du-
racién del metal. Otras explicaciones se ocurren, pero no
parecen tan fundadas como la expuesta. La duracién de las
probetas reconocidas no es mucho mayor.

Memona sobre los ensayos de los metales por choque.

" Este mteresante trabajo fué presentado por Mr. G. Char-
py, de Montlugon (Francia), y en él empieza-su autor por
relatar la historia‘de los ensayos de los metales por choque
y-los progresos realizados desde el dltimo Congreso. La pa-

labra «fragilidad» no se ha definido todavia con bastante’

exactitud; segin la Comisién francesa, un material es frd-
gil cuando se rompe con facilidad. Hay que distinguir entre
la fragilidad estdtica y la dindmica 6 fragilidad por choque,
es decir, la propiedad que tienen los cuerpds de poseer poca
resistencia estdtica 6 poca resistencia dindmica; la expre-
si6n «fragilidad» concuerda preferentemente con la segun-
da. Mr. Anerbach ha propuesto que la «fragilidad» se carac-
terice por la diferencia entre la carga de rotara (en kilo-.
gramos por mm?).y el limite eldstico (en la misma unidad),
6 por cualquler otra funcmn multlpllcada por aquella dife-
rencla.. 3

- Me. Cons1dére en 1889 medfa la. fratnhdad por la re-
]aclon entre dichas resistencias. La Comisién francesa ha
Hegado 4 la conclusién de que no es absolutamente necesa
rio expresar en ndmeros la fragilidad, porque cualquiera
que sea el punto de vista que se tome y la causa que lo pro-

duzca, constituye una propiedad inherente 4 los cuerpos,

cuya resistencia, tanto estdtica como dindmica, es muy pe-
quefia;, lo mismo que las deformaciones correspondientes.
-Después deconsiderar las definiciones que de «fragilidad».
han dado varios expérimentadores, asi como los ensayos
realizados en multitud de condiciones, Mr. Charpy dice que
1a expresién «ensayo por choque» lleva consigo la idea de
rotura instantdnea, la cual no es posible que exista, sobre
todo- cuando se ‘trata de metales maleables. La deforma-
«ién que produce el choque es mds 6 menos rpida, pero
nunca instantdnea ni con velocidad uniforme; puede tam-
bién suceder, cuando se ensaya un metal que exige un tra-
:bajo de rotura algo -inferior al que puede proporcionar el
nmiartinete empleado, que la deformacién se-inicie con una
‘velocidad muy grande y termine con otra muy pequefia.
Hay ademds una dificultad de interpretacién que es
preciso tener en cuenta: no es suficiente estudiar sucesiva-
‘mente las deformaciones producidas por aplicacién graduada
‘de las cargas-6 por choque, hay que considerar las que tie-
‘nen:lugar cuando las velocidades varfan entre limites muy
‘amplios 4 partir de-cero; la cuestidn que hay que resolver
-consiste en determinar la relacién que existe entre los en-
-sayos que producen la misma deformacién con velocidades
diferentes, y si hay metales para los cuales dicha relacién
-presenta una discontinuidad para un cierto valor de la velo-
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cidad. Es un hecho bien conocido que 1a velocidad de defor—
macion tiene una influencia notable sobre los resultados de
los ensayos hechos con las mdquinas ordinarias.

Segtn Mr. Charpy no es imposible que ciertos metales’
puedan presentar, para velocidades de deformacién relativa-’
mente pequefias, la discontinuidad que los experimentos he-
chos hasta la fecha no han encontrado, por cuya razén serd’
siempre prudente asegurarse, mediante un ensayo previo y-
directo, de que el metal que se estudia no posee una sensi-

‘bilidad especial al choque. Los aparatos para los ensayos

por choque dispuestos de tal manera que miden la fuerza:
viva que conserva el martillo despusés del choque, dan inme-
diatamente y por simple lectura el trabajo de la rotura,
mientras que para deducir éste de un ensayo por accién len-

ta, es preciso dibujar un diagrama y medir su superficie,

operacién larga y muy delicada. Para obtener resultados
comparables es indispensable que se opere siempre en las’
mismas condiciones, es decir, emplear una masa de peso-
counstante, que caiga de una altura determinada sobre pro-
betas de forma y dimensiodes perfectamente definidas. :

Las innumerables Memorias que recientementé se han
publicado sobre estas cuestiones, llevan 4 la conclusién de
que el ensayo lento por tensién universalmente adoptado 'y
que, por decirlo asf, define un metal, se completa perfecta -
mente con el ensayo-de flexién sobre probetas con entalla-
duras. :

Se ha observado repetldas veces que dos metales cuyas
cargas de rotura por flexién son.idénticas, y que se pliegan

‘ sm grietas, se rompen por flexisd en probetas con entalladu -

ras, con deformaciones y trabajos muy diferentes. Mr. H.Le’
Chatelier ha observado que ciertos resultados que se ob-
tienen con esta clase de probetas se pueden explicar, si se
admite que la rotura de un mismo acero puede producirse
4 través de la perlita 6 de la ferrita indistintamente. Esta
ingeniosa concepcidn de las fracturas intracelulares é mter-
celulares, comprobada con toda claridad en algunasaleacio-
nes, no parece que es aplicable 4 los aceros dulces. En las
probetas con entalladuras, el elemento que constituye el fon-
do de éstas se deforma mucho m4s rdpidamente que las de-
mds y se rompe cuando éstas apenas se han modificado. De
los conocimientos hasta ahora adquiridos parece deducirse
que los ensayos por tensién y los de flexidn sobre probetas
con entalladuras son los m4s distintos. Los ensayos de ten-
si6n con estas tltimas; deben corresponder al dltimo periodo
de los ensayos por traccién sobre probetas cilindricas.

Se ha observado-que las roturas accidentales de los ejes
de las mdquinas marinas son mucho menos frecuentes cuan-
do se tiene cuidado de emplear metales que den buenos re-
sultados en los ensayos 4 flexién con probstas con entalla -
duras. Lo mismo puede decirse sobre las barras de los mar-

tillos de vapor. Hace muchos afios que la marina francesa ha

adoptado los ensayos antes citados para la recepcion de las
planchas para corazas; el Presidente de la Comisién encar-
gada de este trabajo, Mr. M. de Maupeon d’Ableiges, de-
claré en el Congreso de Bruselas que, segiin su experiencia;
los ensayos con probetas con entalladuras constituyen un
gula excelente en la fabricacion de corazas para evitar su
fragilidad, como lo demuestran los experimentos hechos con
cafiones. En cambio, en una Menoria -que- presentaron al
mismo Congreso MM. Sanyders y Hackstroh, Ingenieros de la
Armada en Holanda, se describen unos experimentos de los
que se deduce que corazas de acero fundido que habian dado
malos resultados en los ensayos con probetas con entalladg-
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ras, resistieron perfectamente los efectos de los disparos de
cafién. La contradiccién entre estos hechos es m4s aparente
que real, y se funda en la confusién que existe sobre la sig-
nificacién de la palabra «frigil».

De que una pieza esté constitufda por un metal que dé un
trabajo pequefio 4 la rotura cuando se 1a ensaya en probetas
con entalladuras, no puede ni debe deducirse que se rom-
perd indefectiblemente cuando se la someta 4 otro ensayo;
lo.contrario serfa atribuirle un valor absoluto que no puede
poseer. - .

El ensayo sobre probetas con entalladuras, como cual-
quier otro ensayo mecdnico, sélo puede indicar el valor re-
lativo de dos probetas.

Mr. Charpy termina su trabajo proponiendo qne el Con-
greso defina un método tipo que, sin constituir una imposi-
cién, pueda recomendarse para servir de término de compa
racién, tomando por punto de partida de la discusién la Me-
moria de MM. Martens, Stribeck, Lasche y Ehvensberger.
Ademds, y para definir las circunstancias en que convendria
aplicar el ensayo de flexidn por choque en probetas con en-
talladuras, el Congreso se dirigird 4 todos los Ingenieros y
constructores que puedan proporcionar datos directos, en-

viard 4 los Laboratorios, dotados de medios convenientes, .

probetas que hayan dado lugar 4 observaciones interesantes
¥y se nombrard una Comisién que centralice los resultados
obtenidos y estudie las proposiciones que convendra presen-
tar en el Congreso préximo. -

El Profesor Schiile, refiriéndose 4 las mdquinas de en-
sayo, dice que hay otros modelos ademds del de péndulo, en-
tre los cuales estd el construido por Amsler-Laffon, que re-
gistra muy sencillamente el trabajo absorbido y ocupa muy
poco espacio, la cual no debe ser rechazada por la Comisién
que se cree solamente porquela Comisién alemana haya
adoptado el modelo «Charpy». '

Mr. Charpy muestra su conformidad con el Profesor
Schille y ruega que las conclusiones alemanas sirvan de
guia al trabajo que se emprenda, pero sin el cardcter de res-
triccidn; se revisardn, se simplificardn si se considera nece-
sario, variando en la forma que se crea m4s convemente las
condiciones generales.

Sila Comisién alemana ha adoptado su aparato, cosa
que agradece muchisimo, ha ido demasiado lejos en sus re-

soluciones; cree.que se debe admitir todo aparato que reuna’

condiciones, como se hace en los demds ensayos en los que
rara vez se especifica el tipo de mdquina que se ha de em-
plear; lo que sf hay que especificar es que produzca la rotu-
ra al primer golpe y que tenga medios para medir el traba-
jo realizado; también se fijardn de una manera general las
dimensiones y forma de los apoyos y probetas, as{ como la
separacion de los primeros. Actualmente hay gran variedad
en estos elementos, y es de necesidad absoluta que se infor-
men para que los resultados de los ensayos sean compa-
rables. ,

Mr. Charpy ha propuesto para las probetas las dimen-
siones 30 X 30 X 160 milimetros con una entalladura cen-
tral de 15 milimetros de profundidad, terminada por una ca-
vidad de 2 milimetros de radio; ahora bien, teniendo pre-
sente que las probetas han de estar proporcionadas con la
pieza de que proceden, adopta otro modelo de 10 >< 10 mili-
metro con entalladura de 5 milimetros y cavidad de un mili-
metro de radio; estos dos modelos son suficientes por el mo
‘mento. Propone ademds, provisionalmente, que cuando se
trate de material laminado, planchas y barras, en cuyo caso

497"

los ensayos se han de aplicar 4 todo el espesor 4 consecuen™~
cia de las variaciones de la calidad del metal, las probetas
tengan un espesor igual al de la plancha 6 barra, con un an-
cho normal de 30 milimetros y una entalladura central nor-
mal 4 la direccién del laminado de 15 milfmetros de profun-
didad con una cavidad de 2 mil{metros de radio. Lassuperfi-
cies laminadas se conservardn en las probetas sin alteracwn‘
alguna.

El Profesor Schiile manifiesta que es muy interesante co-
nocer el trabajo que sufre la probeta por unidad de volu:
men, el cual suele ser independiente de la profundidad de la
entalladura. .

Mr. Chartier, de Parfs, dice que por lo que se refiere.al
acero ordinario para puentes y armaduras, no sélo son dis-
tintas unas barras de otras, sino que en una misma se sue-
len encontrar grandes diferencias en su constitucién, razén
por la cual es de todo punto necesario multiplicar el nime-
ro de ensayos. No se trata tnicamente de obtener probetas
de forma y dimensiones convenientes, sino que también de
que su preparacién sea fdcil y econémica.

Los tipos que propone Mr. Charpy son excelentes, sobre
todo para el material de buena calidad forjado 6 laminado;.
para ofros resultan caros. Propone que en los ensayos ordi-
narios y corrientes se emplee un método muy sencillo, re -
servando las probetas Charpy para aquellos casos en que
haya que dirimir diferencias entre los fabricantes y ‘sus
clientes.

El Profesor Heyn opina que el problema es muy compli-
cado, que en él hay que considerar muchos aspectos y que
su estudio y resolucién no son propios de un Congreso,
sino. de una Comisidn poco numerosa. Hay en é1 un gran na-
mero de condiciones variables, para eliminar el mayor ni-
mero posible, asi como para facilitar la comparacidén de los
resultados, la Comisién alemana adopté el aparato Charpy.

Mr. Charpy declara que no estd conforme con el Dr. Heyn
porque unicamente hay dos puntos de importancia que re-
quieran acuerdo; los de detalle en que éste no existe se pue-
den considerar mds adelante. Por otra parte, es absoluta
mente necesario dar normas para realizar los ensayos por
choque, cada dfa mds extendidos, para que sus resultados
puedan inspirar alguna confianza, cuestién que conviene es-
tudiar y resolver lo antes posible. Dice que propuso las con-
diciones antes citadas en beneficio de los fabricantes que es-
tdn dispuestos 4 adoptar los ensayos por choque, sin especi-
ficar ni hacer alusién alguna respecto de su aparato.

El Profesor Heyn vuelve 4 afirmar que ]a comparacisn
sélo es posible cuando se usa el mismo tipo de m4quina. Sin
embargo, cree que se debe dejar una libertad muy amplia 4
los fabricantes para adoptar el tipo de aparato que tengan
por conveniente, pero refiriendo los resultados obtenidos 4
una mgquina patrén para que sean comparables. Con este
motivo cita numerosos ensayos por choque hechos en Ingla-
terra, que demuestran la dificultad de establecer compara-
ciones. Sostiene que un Congreso no es el indicado para re-
solver la cuestién que se discute.

Mr. Charpy, muy humoristicamente, manifiesta que serfa
un ingrato si no reconociese que sumdquina era lamejor que
se conocfa, vista la forma en quo se habfa llevado la discu-
sién. Sin embargo, admite la posibilidad de que con el tiem-
po se pueda construir otra mds perfecta que la suya.

Mr. Le Chatelier dice que la cuestion de los ensayos por

-choque se planted hace seis afios, que siete i ocho Memorias

se presentaron en el Congreso de Budapest, y que también
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se discutié sobre aquélla en el de Pruselas, sin llegar 4 nin-
gin acuerdo. Se ha continvado trabajando y no debe concluir
el Congreso sin tomar alguna determinacién, puesto que de
lo contrario darfa una prueba de ineptitud; propone que se
tome alguna resolucién

Mr. Greiner cree que son muy pequefias las diferencias
que hay entre la Comisién alemana y Mr. Charpy respecto
4 la miquina que hay que emplear; tanto uno como otro es-
tin conformes en que cada establecimiento adopte la que
~ tenga por conveniente, refiriendo los resultados obtenidos al

tipo Charpy en los casos en que haya discrepancias. En
esto estd conforme la Seccida, lo mismo que en lo que se re-
fiere 4 las dimensiones de las probetas.

Mr. Le Chatelier disiente de lo dicho por Mr. Greiner, y
dice que considera lleno de dificultades el referir 4 1a maqui-
na Charpy los ensayos realizados en todas partes con dife -
rentes modelos, entre los cuales los hay de tamaifios muy
distintos; adem4s, como no es posible que todas las pro
betas tengan la misma constitucién, cuando ocurren anoma
lfas en los ensayos, no se sabe 4 quién atribuirlas, si 4 aqué-
llas 6 4 las mdquinas. Los ensayos alternativos de Schiile
son mds exactos, y si inicamente se considerase un tipo de
aparatos, podria decirse que el Congreso habfa dado un gran
paso en el camino del progreso. Hay que considerar como
dos cuestiones distintas: la relativa 4 las probetas sobre la
cual hay.conformidad, y la correspondiente £ las mdquinas.

Mr. Charpy dice que estd conforme, y por dltimo, la Sec-
cién adopta su propuesta sobre forma y dimensiones de pro-
betas antes citadas, as{ como que la maza tenga un filo re-
dondeado con un arco de 2 milfmetros de radio y produzca
el choque en el centro de aquéllas sobre la entalladura. Los
apoyos tendrdn sus filas en igual forma que la masa y dista-
rdn uno de otro 120 6 40 mil{metros segin el tamafio de las

'probetas. La rotura se producird al primer golpe, con un
aparato que registre el trabajo absorbido; un termémetro
es también necesario, pues la temperatura ha de estar com-
‘prendida entre 15 y 25°C. Se acordé que una Comisién hi-
“ciera un estudio comparativo de los diversos modelos de
aparatos.

La definicion de la resistencia en los ensayos
por choque.

La Memoria que lleva este tftulo tiene por autor 4 mon-
sieur L. Révillon, de Parfs. Empieza en ella por consignar
los datos y resultados de varios ensayos hechos con probetas
‘con entalladuras en un aparato Guillery con varias clases de

acero, llegando 4 las conclusiones siguientes: que las resis-

“tencias son independientes de la longitud de probeta exte-
rior 4 los apoyos; que cuando la distancia entre éstos (6 sea
el ancho del yunque) disminuye, aquéllas aumentan; que
probetas semejantes, rotas sobre el mismo yunque, dan re
sistencias por unidad de superficie, que no son comparables,
pero que st lo son cuando el ancho de aquél varia propor-
.cionalmente 4 las dimensiones de la probeta. De los experi-
mentos hechos se deduce que en los ensayos por choque se
pueden comparar los resultados obtenidos con probetas de
dimensiones diferentes, refiriendo los niimeros encontrados
4 la unidad de seccién sin entallar, con la condicién de ope-
rar siempre con probetas semejantes, cuya relacién do se-
‘mejanza se aplique tambidn 4 la distancia entre los apoyos.

Si estos experimentos primeros se confirman, bastarg
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adoptar una probeta tipo, y en todos los casos y para todos
los aparatos, modificar en una cierta relacién todas las di-
mensiones de dicho tipo y la distancia entre apoyos, para
llegar 41a unificacién de los ensayos por choque, necesaria
para vencer los obstdculos que se oponen 4 su aceptacién.

Influencia de la temperatura en los ensayos por choque.

Los autores de esta Memoria son MM. L. Guillet y L. Ré-
villon. Empiezan por citar los trabajos de Mr. Charpy, el
cual ha demostrado que los resultados de los ensayos por
choque varian con la temperatura de la probeta, habiendo
encontrado que la resiliencia (trabajo especifico realizado
durante Ja fractura) crece desde la temperatura ordinaria
hasta 150° C para luego decrecer y pasar por un minimum
entre 400 y 500° C.

Los autores han hecho ensayos por chogue con tempera-
tura variable para confirmar la fragilidad «al azul»; el me-
tal empleado fué acero con dosis creciente de carbén del 2
al 7 por 100, acero niquel y acero niquel-cromo con 4,38
por 100 de niquel y 0,85 por 100 de cromo; los tres aceros
fueron recocidos en el aire 4 800° C.

Todas las probetas se han roto en un aparato Guillery
sobre yunque de 40 milimetros de luz y con una energfa
inicial de 60 kilogramos. Los ensayos han demostrado:

1.—Cuando variala temperatura de un acero, hasta 200° G
aumenta su resistencia al choque, luego disminuye, pasa
por un minimo y vuelve 4 crecer de nuevo cuando se pone
al rojo. '

La temperatura de fragilidad mdxima es siempre la mis-
ma, 475° C., rojo naciente, muy visible’en la sombraarrojada
por la parte superior del aparato; dicha temperatura no es
la que se ha convenido en llamar el azul (300°-325° C.). No

hay fragilidad particular en un metal roto & la temperatura
del azul.

2.—La resistencia minima existe en los aceros ording-
rios como en los especiales examinados (Ni y Ni-Cr.).

3.—Hay una resistencia mdxima, aunque menos deter-
minada, entre 150 y 200°.C., segtin la naturaleza del metal.
A esta temperatura todos los aceros ensayados dan menos
de 10 kilogramos. No existe, por lo tanto, verdadera fragi-
lidad. Uno de los aceros mds frigiles dié 5 kilogramos en
frfo y 10 4 200° C.

4.—El valor minimo de la resistencia 4 475° C. desciende,
en general, por debajo del valor obtenido 4 la temperatura
ordinaria, siendo la diferencia 6 6 7 kilogramos, la cual es
tanto mayor cuanto el acero es mds dulce.

5.—En los aceros al niquel, la diferencia entre el valor
m{nimo de la residencia y el que tiene 4 la temperatura or-
dinaria es mucho mds marcada .que en los aceros ordina-
rios. He aqui los ndmeros: 25 kilogramos 4 temperaturas
ordinarias, 12 kilogramos 4 475° C. ‘ '

6.—En los aceros al niquel ensayados, la resiliencia en

frio y la mfnima es 16 kilogramos, creciendo después la

curva muy lentamente.

7.—No parece que exista relacidn alguna entre la va-
riacién de la resistencia y los puntos de transformacion.

8.—Nunca se ha observado una fragilidad bastante gran-
de para que pueda explicar la experiencia biea conocida

que consiste en romper un palastro de acero dulce £ la tem-
peratura del azul.
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Nota sobre la rotura por choque longitudinal de probetas
cilindricas normales.

Un extracto de esta Nota fué lefdo por su autorMr. Wé-
likhow, de Moscou.

Hasta ahora, dice, los ensayos de tensién por choque no
se han extendido mucho 4 pesar de "‘que el aparato ideado
por el Profesor Martens justifica su empleo y da buenos re-
sultados. En estos dltimos afios la atencién de los experi-
mentadores se ha consagrado principalmente 4 la compren-
sién, y muy especialmente 4 la flexién por choque. Sin em-
bargo, estos dos dltimos procedimientos poseen muchos de-
fectos esenciales, no pudiendo compararse los resultados de
estos ensayos con los de los estdticos. Describe el aparato
que para los ensayos por choque posee la Escuela Imperial
de Ingenieros de Moscou, instalado en 1899,y en trabajo
continuo para el estudio de la carga dindmica y de las os-
cilaciones de los cuerpos eldsticos sometidos 4 choques.

El trabajo que produce la masa al caer se mide con todo
cuidado para diferentes alturas de cafda antes de hacer los
ensayos. El autor describe varios de éstos consignando sus
resultados en tablas, deduciendo las siguientes conclusiones:

1.—El ensayo de flexién por choque de probetas con enta- ..

lladuras tiene, sin duda alguna, un gran interés, porque ca-
racteriza perfectamente la fragilidad del metal, razén por la
cual es digno de que se propague. Ahora bien; como.no estd
en relacién directa con los ensayos normales fundamentales
4 la traccidn, s6lo da la resistencia viva del material, y no
permite comparar los resultados numéricos obtenidos con
los correspondientes al ensayo estitico de traccidn.

2.—El ensayo de traccidn por choque se hace muy fdcil-
mente con el martinete de Martens, el cual da con toda exac-
titud el trabajo de la rotura, as{ como los alargamientos y
contracciones.

3.—L.os resultados obtenidos con los ensayos de traccién
por choque concuerdan perfeciamente con los correspon-
dientes 4 los ensayos estdticos, tanto por lo que se refiere 4
las deformaciones como 4 las cargas de rotura.

4.—El ensayo de traccién por choque, en casos determi-
dos puede reemplazar al ensayo estdtico de traccién, y pro-
porciona todos los elementos caracterfsticos del metal, ex-
cepto el limite eldstico, el cual puede determinarse conside-
rdndole como una parte fija de la carga de rotura.

Reglas internacionales para los ensayos de materiales.

Un discurso muy interesante pronuncié el Doctor W. Ex-
ner, de Viena, en el cual empezé por reconocer que el des-
arrollo adquirido por las Asociaciones para ensayos ha sido
muy considerable y de consecuencias prdcticas, 4 pesar de
lo cual, todavia queda mucho por hacer. Muy poco se ha
avanzado en el aspecto legislativo de la cuestién, esto es, en
la intervencidn de los Gobiernos, los cuales han demostrado
poseer un criterio poro definido, porque as{ como se han
preocupado mucho, por regla general, del material mdvil
para ferrocarriles, nada han hecho respecto de los automé-
viles, los cuales pueden circular con entera libertad por to-
das partes, 4 pesar de que constituyen un verdadero peligro
para el publico, tanto por la inexperiencia de los conducto
res como por la carencia de toda inspeccién en las fibricas;
lo mismo puede decirse sobre los aparatos de aviacién. Hora
es ya de que los Gobiernos se preocupen por tal estado de
cosas y dicten medidas legislativas sobre la calidad de los
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materiales, as{ como su procedencia y destino. Serfa muy
conveniente el establecimiento de Laboratorios oficiales cu-
yos certificados tuvieran gran valor legal, no solamente en
el pais en que radican, sino que también en los inmediatos,
cuando fuera necesario, cuestién que se resolverfa al cele-
brar Tratados de comercio. Hasta ahora, termina el orador,
la Asociacién ha actuado como Principe; es necesario que
de aqui en adelante obre como Rey.

La Seccidn hace presente al Dr. Exner su satisfaccién por
su discurso y ofrece dar cuenta de él 4 la Junta directiva..

!**

Mr. Le Chatelier dice que en la sesién anterior de la
Seccidn A, Metales, se tratd de los nombres de los elementos
constitutivos de los hierros y a-eros al discutir la Memoria
de MM. Howe y Sauveur. Reunidos MM. Stead, Heyn, Ro-
senhain, Charpy y él, han llegado 4 un acuerdo sobre la
cuestion, redactando una lista de dichos elementos, descri-
biéndolos, consignando sus caracteristicas, su accién, etc., y
prescindiendo de la trustita y sorbita, que se estudiard mds
adelante. Mr. Benedicks reserva su aceptacién y la Seccidn
aprueba el trabajo de aquellos sefiores.

¥
* »

El Principe Gargarine, de San Petersburgo, presenté los
diagramas obtenidos con un aparato registrador autom4tico,
que proporcionan la relacién entre la fuerza aplicada en los
ensayos por choque y las deformaciones correspondientes.

Fuerzas interiores.

No se leyé ninguna de las Memorias que tratan de esta
cuestidn, cuya discusién, segin Mr. Mesnager, est4 llena de
dificultades, haciendo referencia 4 las diferentes significa-
ciones que tienen las mismas palabras, segin los pafses, por
lo cual propone que una Comisidn se encargue de estudiar
y proponer la unificacién correspondiente.

Con un corto discurso del Presidente, Mr. O. Busse, y con
otro de Mr. Greiner en nombre de los congresistas, se die-
ron por terminadas las sesiones de la Seccidn A.

¥
* *

Por la tarde los congresistas se embarcaron en Copenha -
gue y se dirigieron 4 Skodsherg.—.

(Se concluird.)

e T NN e

EL LABORATORIO ELECTROTECNICO -

DE 1A

CASA BERENGUER DE BARBCELONA ®

Elrdpidodesarrollo que hanadquirido las instalacionesde
transporte de energfa por medio de la electridad, las fuerzas
considera bles que deben transmitirse por lineas aéreas y las
longitudes enormes que estas lineas alcanzan, han conducido
4 elevar cada dfa m4s las tensiones de servicio. En efecto, co-
locadas generalmente por la naturaleza las grandes faentes
de energra en sitios despoblados, apartados de vias de comu-
nicacién, y lejos de todo centro industrial, que imposibilitan

(1) De La Energia Eléctrica.



