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ENCOFRADOS Y ENFAGINADOS METALIBUS

Dados los buenos resultados, técnicos.y econdmicos, que
se estdn obteniendo en Italia con los encofrados y enfagina-
dos metdlicos, sobre todo en las obras de encauzamiento de
rios y defensas contra los mismos, serd oportuno ocuparse
de dicho asunto, tanto mds cuanto queparece podrfan tener
adecuada y econémica aplicacién en muchas obras que, por
los Ingenieros de nuestra Administracion, se estdn proyec-
tando 6 construyendo. : ,

La base del sistema es la sustitucién de los fragiles ma-
teriales que sirven de envolvente 4 la piedra de los salchi-
chones, cestos, encofrados, etc., que se vienen usando co-
rrientemente, por elementos de forma angloga, pero en los
que aquellos materiales frégiles se sustituyen por una malla
-de alambre galvanizado, mds 6 menos reforzada y de mayo-
res 6 menores claros, segiin los esfuerzos 4 que dichos ele-
mentos han de estar sometidos.

Abertura para el relleno.

Fig. 1.2

Las formas que pueden encontrarse en Espaiia, dispues-

tas ya para efectnar el rel'eno de piedra, son las siguientes:

1.° Salchichones preparados para colocarse en obra ver-

ticalmente y rellenarse en dicha posicion. (Figuras1."y 2.%)

. 2.° Salchichones dispuestos para ser colocados en obra

horizontalmente y rellenados en la misma posicién. (Figu-
ras2."y3.%) ‘

. 3. Jaulas de forma sensiblemente esférica para usarse
como la escollera corriente. (Fig. 4.%)
4.° Encofrados de forma paralelepipédica, apropiados
para la ejecucién de muros de encauzamiento, espigonesy
-dem4s obras de indole andloga. (Figuras 5." y 6.%)

Fig. 22

La simple inspeccién de las figuras dispensa de entrar
en detalles sobre la manera de utilizar los tres primeros
tipos, que no creo, por otra parte, puedan llegar 4 presen-
tar 1a utilidad del dltimo. La figura 5." representa el enco-
frado preparado para su transporte. Claro es que las distin-
tas partes que constituyen los testeros, paredes laterales,
base y tapa, pueden doblarse convenientemente por las unio-
nes, 4 fin de disminuir la superficie ocupada durante el trans.
porte.

Abertura para el relleno.
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Llegados al lugar de obra no hay mds que armarlos en
la forma indicada por la figura 6.%, hastando para ello atar
las aristas correspondientes con alambre galvanizado, and-
logo al que constituye las celosfas. Una vez armados se pro-
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cede 4 su relleno. Cuando los encofrados son de gran tama-
fio, hay que precaver las deformaciones durante dicha ope-
racion; para ello basta consolidar las cuatro aristas verticales
con otras tantas estacas y hacer solidarias las paredes late -
rales mediante la colocacién de unos cuantos tirantes de
alambre. Lleno completamente de piedra el cofre, se quitan
las cuatro estacas colocadas en las aristas, se baja la tapa y
se sujeta 4 las paredes laterales con costuras de alambre
galvanizado, andlogas 4 las hechas en las aristas verticales.

Fig 4.0

La malla de estos oncofrados es de dos tipos: el sencillo
0 de simple torsién (fig. 7.*) y el reforzado 6 de torsién do-
ble (6g. 8.). )

Las distintas formas de aplicacién para revestimiento de
mdrgenes pueden observarse en las figuras 9.* y 10, en las
que se ve que se fabrican formas especiales, de muy poca
altura y gran longitud para prevenir las socavaciones.

Para la ejecucién de espigones la- disposicién preferible
con estos elementos de construccién es la que se indica en
la figura 11. ‘ S

Fig. 5

Se asigna veinliciaco afios de duracidn 4 estos encofra-
dos, pero para que as{ suceda creo debe tenerse, como con-
dicién primordial, la de que las corrientes en que se utilicen
sean de aguas exentas de sustancias salobres. De todas ma-
neras, es indudable que puede alargarse su duracién, prote-
giendo el conjunto, después de que haya hecho algiin asien-
to, con algin enfoscado hidrdulico. Asf se ha ejecutado en
los trabajos hechos en el rio Rabbi, en Roca d’ Elmici por el
«Ufficio tecnico provinciale di Forli» (Italia), segtin puede
observarse en una de las fotografias que se acompafian,
figura 12. '

Las figuras 13, 14 y 15 representan, respectivamente,
las obras de defensa contra el torrente Santerno efectuadas

en lalinea Bologna Otranto, cercade Imola (Italia), afio 1906,
obras de defensa de la margen izquierda del torrente Samog-
gia, cerca de Cdlcara (Italia), afio 1906; defensa contra el
Tiber en la revuelta Férano, cerca de Roma, afio 1906.

Fig, 6.*

Como ejemplo de espigones en 7, en cuya constitucién
entran encofrados paralelepipédicos y salchichones, se acom
paiia las fotograffas figuras 16 y 17 que no recuerdo con se-
guridad 4 qué obra pertenecen, aunque me parece son de
los trabajos de defensa contra el Tiber, cerca de Roma.

Finalmente, como ejemplo de aplicacién del procedi-
miento en Espaiia, pueden observarse las fotografias figuras

Fig. 7.2

Fig. 8.2

18y 19 qué reproducen los trabajos efectuados en el rio Llo-

bregat para la defensa de la fibrica de los herederos de J. Pa-
let, en San Vicente de Castellet (Barcelona). Los encofrados
de estadefensa son de 1= X 1m X 38y malla exagonal 6 de
doble torsién formada con alambre de 2,70 milfmetros de
didmetro. El material metdlico, puesto al pie de obra, ha
costado 6,50 pesetas por metro cibico de capacidad, y el ar-

. Livelfo_massime plene.
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Fig. 0.*

mado, cosido, relleno, etc., ha resultado 4 2,50 pesetas por
metro cibico. Hay que tener presente que se han ejecutado
verdaderos paramentos. El coste total ha sido, pues, de 9 pe-
setas el metro cibico de obra totalmen'e terminado.

Fig. 10,

Para terminar acompaiio una resefia de las caracterfs-

ticas de los elementos de que puede disponerse en Espana

ficilmente por ser tipos corrientes de fabricacion.

En encofrados cilindricos con malla de torsién sencilla,
presentando claros en forma de rombo, hay cuatro clases,
que se diferencian por la longitud del lado de dicha malla,
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que es respectivamente para cada uno de los tipos de 5,5, Didmetro, 1,50 metros.

7,9 y 10 centimetros. La longitud de los encofrados es va- Capacidad, 17,500 metros ctibicos.
riable de metro en metro, empezando en 2 y terminando Didmetro del alambre, 3,40 mil{metros.
en 10. El didmetro oscila entre 0,50™ y 1=,5), siendo los Peso, 171 kilogramos.
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Seccion {ransversal.

tipos intermedios 0=,80, 1,00 y 1,25, pudiéndose obtener, '
por la combinacion de estas dimensiones, elementos de ca-
pacidad variable entre 0=2,400 y 17%,500. El peso de la
parte metdlica de estos encofrados varia con los didmetros
del alambre empleado, siendo de éstos los corrientes los
de 2,70, 3,00 y 3,40 mil{metros.

En los encofrados cilindricos de malla reforzada 6 con
doble torsién, presenta ésta, en sus claros, una forma exa-
gonal, que se define por las longitudes de dos ejes perpen-.
diculares entre si, determninados por la unién de nudos opues-

tos (véase la fig. 8.*). Los tipos corrientes son de 8 X 10,
10 X 12 y 12 X 14 ceatimetros.
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siguientes datos: ‘ '
Malla de 1Q centimetros de lado.
Longitud, 2 metros.
Didmetro, 0,50 metros.
Capacidad, 0,400 metros cibicos.

metro entre 2 y 5, con didmetros que varian de 0,25 en 0,25,
desde 0™,50 4 1=,50, lo que proporciona capacidades com-
prendidas entre 0,400 y 9 metros cibicos. El alambre es
de 2,40, 2,70, 3,00 6 3,40 milimetros. El encofrado de peso
minimo estd definido asf:

Jh\ LN\
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El elemento de peso minimo estd caracterizado- por los Las longitudes de cada elemento varian de metro en

. Didmetro del alambre, 2,70 milimetros. . Malla de 12 X 14 centimetros. |
- : Peso, 5 kilogramos. Longitud, 2 metros.

: Y el de peso mdximo por los siguientes: - Didmetro, *,50 metros. |

Malla de 5,5 centimetros de lado. ' Capacidad, 0,400 metros cibicos. |

\

Longitud, 10 metros. Didmetro del alambre, 2,70 milimetros.
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Peso, 4,500 kilogramos.

Y el de peso médximo:

Malla de 8 X 10 centimetros.
Longitud, 5 metros.

Didmetro, 1,50 metros.

Capacidad, 9 metros ciibicos.
Didmetro del alambre, 3 m 1{metros.
Peso, 63 kilogramos.
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Fig. 10.

Los encofrados de forma de raralelepfpedo pueden ser
también de malla sencilla 6 reforzada. Los tipos corrientes
de la primera tienen de 5 4 10 centimetros de lado, variando
de centimetro en centimetro. Las longitudes varfan de metro
en metro entre 2 y 5, y las otras dos diwensiones de 0,25
en 0,25, oscilando entre 0,50 y 1= 50, obteniéndose asf ca-
pacidades comprendidas ealrs 0,500 y 11,250 metros cibicos.
El elemento que pesa menos es el siguiente:

Longitud, 2 metros.

Altura y anchura, 0,50 metros.

Capacidad, 0,500 metros cibicos.

Didmetro del alambre, 2,70 milimetros.

‘Malla de 10 centimetros de lado.

Peso, 6 kilogramos.

Fig. 18.

Y el que pesa mis:

Longitud, 5 metros.

Altura y anchura, 1,50 metros.

Capacidad, 11,250 metros ctibicos.

Didmetro del alambre, 3 milimetros.

Malla de 5 centimetros de lado.

Peso, 90 kilogramos. :

De los encofrados paralelepipédicos con malla de dohle
torsidn, son tipos corrientes los que en aquélla estd definida
por las dimensiones 5 X 7, 6 X 8, 10 X 12y 12 X 14 centi-
metros. Los anchos, alturas y longitudes son andlogos 4 los
de los elementos de malla sencilla, y, por lo tanto, son and-
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logas las capacidades. En cambio para el alambre se adop-
tan, 4 igualdad de tipo, didmetros menores, siendo de 2, 2,20,
2,40,2,70, 3,00 y 3,40 los usados corrientemente. El elemento
de menor peso tiene 22,00 3< 0,50 >< 0,50, mallade 12 ><'14
y alambre de 2,70 de didmetro, siendo aquél de 6 kilogra-
mos. El de mayor peso es de 78,500 kilogramos y ticne por
dimensiones 5m,00 >< 1,50 > 1,50, malla dé 8 >< 10 y alam-
bre de 3 milimetros.
E. PELEGRI.
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EL TIEMPO Y LA CUARTA DIMENSION DEL ESPACID

El espacio en s7, tal como abstractamente lo definimos,
10 tiene ni puede en rigor concebirse que tenga mds de tres
dimensiones. Imposible resulta imaginar direccién alguna
que deje de ofrecer componente sobre tres ejes coordenados
rectangulares, tratindose de l{neas medibles por metros.

Pero ese mIPERESPACIO entrevisto por gedémetras nada
lerdos, cual Zoelner, con poderoso esfuerzo de inventiva, sf
que tiene, sin embargo, existencia real y de bien prosaica y
probada efectividad.

3Siéntase con esto una soberana contradiccion? En modo
alguno.

Los émulos y discipulos de Zoelner, al suponer que la
existencia de funciones de cuatro variables independientes
justifica su teoria, no tienen en cuenta que por andlogo ra-
zonamiento pudiera de igual modo imaginarse un espacio
ideal de cinco 6 mds dimensiones. :

Mas no dejan de ir con la razén, los matemsdticos que
pudiéramos llamar de las cuatro dimensiones, al afirmar
que el punto no es el sélido de tamafio nulo en todos senti-
dos, como la linea no es el que carece de dos dimensiones,
ni el plano aquel 4 quien falta una, sino que el punto debe
considerarse como un cuerpo de volumen infinitesimal de
tercer orden, la linea de segundo y el plano de primero. Es
decir, que siempre las magnitudes supuestas nulas, son en
realidad infinitamente pequefias.

De ello arguyen que en nuestro espacio debe haber otra
dimensién, que por ser infinitamente diminuta no la aper-
cibimos, y asi 1a tomamos igual 4 cero, prescindiendo de la
misma en absoluto, aunque indebidamente. ,

En el brillante articulo que traducido del Scientific Ame-
rican inserté ha poco Madrid Gientdfico, del Teniente Coro-
nel Graham Demby, sobre este propio tema, se indica que
asf como un punto al moverse engendra una linea, y ésta, va-
riando de posicién da origen 4 determinada superficie, y el
movimiento de la dltima haciafuera de ella genera un sélido,
asf también este volumen moviéndose fuera de nuestro es-

- paclo debe engendrar una cierta porcién del Ziperespacio.

Ahora hien (para emplear el tdpico de los malos orado
res); ;qué puede ser moverse fuera de nuestro espacio? No
puede ser otra cosa que moverse en el tiempo.

iEL T1EMPO! [Esa s la cuarta dimensién de nuestro vul-
gar espacio de tres! {Ella es la que le distingue del sofiado
hiperespacio! :

En efecto; el espacio sélo existe en el Ziempo, y sin éste
no puede concebirse aquél, puesto que en un lapso de tiem-
po nulo no hay espacio. El tiempo es una dimensién perfec-
tamente lineal, 6 digase sin anchura ni espesor, y ofrece
como cardeter cldsico de todo eje coordenado una direccién
recta indefinida en ambos sentidos 4 partir del punto que
como origen quiera tomarse.



