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Hasta pudiera decirse, metafiricamente hablando, que es
perpendicular 4 nuestro espacio de tres dimensiones, porqune
no guarda con ellas relacién alguna de direccién y sobre
ellas, por tanto, no puede arrojar proyecciones. Las cosas
‘ocurren dentro del mismo instante en lugares distintos del
espacio, 6 sea con idéntica ordenada ¢ en puntos de diferen-
tes coordenadas «, ¥, 3, y viceversa, el mismo sitio del es-
pacio absoluto es ocupado por muy distintos cuerpos en di-
ferentes épocas 6 perfodos de tiempo; en varios espacios de
tiempo, como intuitivamente se dice, ligando as{ por instinto
ambos conceptos, por 1o que de comin en cuanto 4 indole de
dimensiones tienen.

Sino que por apartarse aparentemente tanto (normal -
mente, debiéramos decir) de Ias otras tres usvales dimen -
siones, longitud, latitud y altura, no caemos al pronto en la
cuenta de que el tiempo es otro factor mds d>l espacio; infi-
nito como él, aunque en un solo sentido.

Pero aun- en esto de que por medirse las corrientes di-
mensiones en metros y el tiempo en segundos, por ejemplo,
las creamos heterogéneas, habria mucho que hablar. Todas
estas unidades provienen del modo de ser de nuestro mundo
en tamaiio y movimientos, y claramente se maanifiestan li-
gadas, demostrando su correlacién y analogia en diversos
fenémenos naturales.

;Queréis uno bien ralpable? Pues lo tenéis en el piNpULO.

La longitud de éste y la duracién de sus oscilaciones isé-
cronas estdn enlazadas por una ley fisica y, por tanto, extra-
humana, que la mecdnica ha sabido encontrar, y se expresa
por la férmula fundamental del péndulo:

\/T :
t=m= -—_
Y

Siendo = y g las constantes conocidas, salta 4 la vista el
.enlace de hecho que existe entre el tiempo y la longitud; y
hasta para mayor clarividencia, resulta que la dimensién del
péndulo que bate segundos es muy aproximadamente de un
metro.

Luego si semejante dependencia existe entre el tiempo
y las dimensiones del espacio, justo es reconocer que no son
de.especie tan distinta y que no es'insensato suponer 4 todas
como constitutivas de un solo compuesto, funcién de cuatro
variables.

La cinem4tica resulta ser asf la verdadera geomatria de
cuatro dimensiones, que bien esencialmente aparecen liga-
das entre sf en el concepto de velocidad, el cual no es mds
que la relacién enlazadora del espacio con el tiempo.

Este, considerado aisladamente, como concepcidn lineal
que es, resulta muy confusa. Esa serie continuada de ins-
tantes mecdnicos, no situados en parte alguna, es todavia
m4s ininteligible que la visidn de los infinitos puntos de una
recta cuya posicién en nuestro espacio nos ha sido fijada.

Pero tanto ese tiempo, como esa l{nea, son pura abstraccion. -

En cambio jcon qué claridad se muestra al espiritu ob-
servador la idea de tiempo unida 4 1a de volumen, en el con-
cepto hidrdulico de caudal 6 gasto! El agua que brota de tal
fuente, la que alld arroja al mar ese rio, 3no son acaso fun-
ciones de cuatro variables independientes? 3;No soa, por ven-
tura, verdaderos hipervolimenes?

En suma, el espacio sélo existe en el tiempo, como éste

no transcurrirfa de faltarle el espacio. Son cosas una 4 otra -

inherentes, inseparables; 6 lo que es lo mismo, sélo aisla-
bles por abstraccién andloga 4 la concepcidn del plano 6 de
la linea.
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El tiempo y el espacio, esos dos eternos enemigos del
hombre, por cuyo vencimiento lucha en especial el Ingenie-
T0, SO0 en esencia uno solo, de cuatro incognitas 6 con cuatro
modalidades de cardcter lineal, en que la cuarta es de indole
algo distinta; como en realidad, para el hombre superficial
que desarrollara su vida en un espacio de dos dimensiones,
apareceria la tercera de nuestros voldimenes, cual cosa muy
extrafia. A la humanidad que hasta ahora sélo pudo arras -
trarse por la superficie de su planeta, sin poder lanzarse 4
volar por los aires, le parece que con sus dirigibles y aero-
planos ha conquistado su tercera dimeansién.

" Encuanto 4 la cuarta, luchamos incesantemente con ella,
consiguiendo aumentar de dia en dfa nuestras velocidades
de transmisién y de transporte. Tiempo economizado es tiem
po ganado, 4 la par que equivale 4 acortar las distancias
poder recorrerlas con mayor rapidez.

Al limite inalcanzable de suprimir tiempo y espacio ten-
demos y hacia ese polo Norte nos encaminamos. Si nunca .
habremos de llegar 4 &l, nos queda el inefable consuelo de
aproximarnos cada vez mds.

Valencia 1.° de Noviembre de 1909.
ENRIQUE G. GRANDA.
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Memoria del proyecto de Presupuesto extraordinario
que se proponia presentar
el Sr. Sanchez Guerra & las Cortes ©.

Alumbrade y balizamiento.

La reforma y complemeu:o del alumbrado y balizamiento
maritimos de nuestras costas ha sido emprendida por los dos
trozos que més interesa mejorar 4 causa de la intensa navega-
¢ién que en su proximidad existe, la costa del Noroeste y el es-
trecho de Gibraltar, ambas de importancia internacional que jus
tifica 1a urgencia con qu= debe transformarse su anticuado alum-
brado y establecer ademas sefiales sonoras, complemento obli-
gado de los faros en épocas de nieblas.

Aprobados por Reales 6rdenes de 1.° de Marzo de 1902, 25 de
Mayo de 1907 y 2 de Julio de 1904 el Plan de las costas de Espa-
fia, islas Baleares y posesiones del Norte de Africa, el de las
islas Canarias y el de balizamiento de la costa del Noroeste,
respectivamente, se encuentra en ejecucion parte de él, refirién-
dose este presupuesto extraordinario 4 las obras qus es urgente
ultimar.

Se comprenden en 6! todos los faros cuyos aparatos deben
reformarse para cambiar y modernizar su apariencia, con un
coste de 3.308.000 pesetas; los aparatos para los nuevos faros
que deben construirse, con un coste de 1.568.535 pesetas para
veinte luces, y los edificios para estos nuevos faros, que impor-
taran 1.685.000 pesetas.

Otro grupo de obras del presupuesto extraordinario es el de
balizamiento de la costa del Noroeste, que importa 520.000 pe-
setas, siendo treinta el nimero de seilales, anadiéndose & este
grupo el balizamiento del puerto de Mahon, por su importe de
61.000 pesetas para cinco seiiales.

Por ultimo, seincluye la construccion de dos importantes fa-
ros de la costa de Marruecos: el del cabo Tres Forcas y el del

(1) Véase cl niimero anterior.
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cabo Quilates, de extremada importancia para nuestra Nacidn,

por la recslada en la navegacion de Melilla y Alhucemas. El im-

porte de estos faros es de 550.000 pesetas.

El total presupuesto resultante de este plan extraordmano
asciende & 7.692.535 pesetas; pero como quiera que entre las
obras del plan se encuentran algunas que son de urgentisimo
establecimiento, que deben comenzarse en breve, habiéndose in-
cluido partida para ellas en el presupuesto ordinario para 1910,
es indispensable consignar en este extraordinario la diferencia
entre su coste total 1.500.000 pesetas y las 750.000 ya incluidas
en el presupuesto de 1910.

Ascendiendo la anualidad necesaria para ejecutar el plan en
sels afios 4 1.282.089 pesetas, se suma & la correspondiente al
afio 1911 la cantidad de 750.000 pesetas, para dejar terminadas
las obras vigentes & que se refiere el parrafo anterior, motivo

por el cual la anualidad de dicho afio difiere de la de los demas
aflos.

Presupuesto alzado para Ia ejecucién del plan de la reforma
del alumbrado y balizamiento maritimos.

Reforma de los aparatos.
. Pesetas

Faros de primer orden con apariencia de destellcs de
San Sebastian .(Gerona), de Columbretes (Valea-
cia), ds cabo de Palos y.cabo Tifioso (Mureia), de
Chipiona (Cadiz), de Finisterre y Estaca de Vares
(Corufia), de Pefias (Oviedo), y de Maspalomas y
Araga (Canarias), de un coste medio de 90.000 pe-
=17 e errerentanieaaes

Faros de segundo orden con apariencia de destellos
de Llobregat (Barcelona), de Buda (Tarragons), de
cabo San Autonio (Alicante), de cabo de Gata (Al-
‘meria), de cabo Sacratif (Granada), dé cabo Tra-
falgar (Cadiz), de cabo Mayor (Santander), de
Forment), isla Cabrera, cabo Caballeria, isla del

- Ailre, isla Formenters, isla Conejera (Baleares), de

. Punta Cumplida (Canarias). de un coste medio de
70.000 pesetas............ Ceitettaireieiirenaas

" Faros de tercer orden con’ apariencia de destellos de
cabo de Creus (Gerona), de Calella (Barcelora), de-
cabo Salou (Tarragona), de Peiiiscola y Oropesa
(Castellén), de isla Tabarea (Alicante), de Mesa
‘Roldan y Punta Sabinal (Almeria), de Milaga y

~ Calaburras (Malaga), de Torre de Hércules (Coru-

"’ fia), da Tapia, Busto ¥ Ribadesella (Oviedo), de .
. Igueldo {Guipizcoa), de Cap' de Pera (Baleares),

de Jandia y La Isleta (Canarias), de un coste me-
~ dio de 40.000 pesstas...... Cereereeeiier e, .. 720.000
Faros de tercer orden con apariencia de ocultacio nes '
de islas Medas (Gerona), de Punta de la Bafia (Ta-
~ rragona), de Cullera (Valencia), de isla Alborén
(Almeria), de Torrox (Méilaga) y ds San Emeterio
(Oviedo}, de un coste medio de 6.000 pesetas.....
Faros de cuarto orden con apariencia de destellos
-de Golfo de Rosas (Gerona), de Estepona (Malaga),
de Priorific (Coruiia), de Punta del Pescador (San-
‘tander), de caboHiguer (Guiptizzo0a), de Punta Gro-
sa de Séiler, cabo Dartuch 6 isla d’en Pou (Balea-
res)y de Punta Rasca (Canarias), de un coste me-
~ dlo de 25.000 pesetas............iiuuns..., 225.000
- Faros de cuarto orden con apariencia de ocultacio-
_nes de cabo Huertas (Alicante), de Escombreras
(Murcia), de isla Arosa (Pontevedra) de Tourifia-
na (Coruiia), de Santa Catalina de Gijén (Oviedo),
de La Plata (Guipizcoa), de Ahorcados (Baleares),
de Pechiguera, Arinaga, Punts Sardina ¥ Punta
Teno (Canarias), de un coste medio de 6.000 pe-
SOLAS...eeereronnassiann, 66.000

900 000

36.000

930.000 -

Faros de quinto orden con apariencia de destellos de
~ Gufa de Vigo (Pontevedra), de Castro Urdiales

(Santander), de Porto-Pi (Baleares), de un.coste
medio'de 20.000 pesetas.......... R Cenaees .

Faros de quinto orden con apariencia de ocultacio-
nes de puerto de Palamés (Gorona), de puerto de,

Tarragona (Tarragona), de Altea (Alicante), de
Portman y Mazarrén (Murcia), de Garrucha y Adra
(Almeria), de Carchuna (Granada), de Torre del
Mar y Marbella (Malaga), de Monte Louro (Coru-
fla), ds isla Pancha (Lugo), de Cudillero (Oviedo),
de Mouro y La-Cerda (Santander), de Lequeitio
(Vizcaya), de Zumaya y Guetaria (Guipazcoa), de
Ancanada y Calafiguera (Baleares), de Tontén (Ca-
narias), de un coste medio de 6.000 pesetas.......

‘Faros de sexto orden con apariencia de ocultaciones

de ‘Caiaqués y muelle de Palamés (Gerons), de
puerto de Fangal y San Carlos de la Rapita (Ta-
rragona), de Cabaiial (Valencia), de Villajoyosa,

_ cabo Santa Pola, puerto Santa Pola y Torrevie-

ja (Alicante), de Curra, Navidad y Aguilas (Mur-
cia), de puerto de Almeria y Roquetas (Almeria),
de Alzeciras y Romanza (Cadiz), de Enfilacién de
Cartaya, isla Cristina, Ayamonte (Huelva), de
Berbes (Pontevedra), de Cedeira (Corufia), de Co-
lleira y San Cipridn (Lugo), de Luarca, Avilds,

Pesetas,

60.000

.126.000

Tazones y Llanes (Oviedo), de San Vicente de la

Barquera, Suances, Puntadel Caballo y Saunta Cla-
1a (Santander), de Puerto Colom, cabo Salinas,

cabo Blanco, Cruz de Séller, Ciudadela y Covas

Blancas (Bales.res), de Naos y Martifio (Canarias),
de un coste medio de 5.000 pesetag

195.000

-3.308.000

Aparatos de nnevos faros y sefiales sonorag.

Faro de cabo Ajo y Sirena (Santander), de <abo de

Torres (Oviedo), de cabo Ortegal, cabo de’la Nave,
punta del- Roncudo y punta de la Barca (Coruiia),

de Ons y Silleiro (Pontevedra), de cabo de la Nao
é isla Benidorme (Alicante), de Favarit (Baleares),
de isla del Gram Salvaje, punta Tilla, isla Gracio-

sa, Martifio, Lantailla, puerto Orotava, punta Sa=
- linas, Orchilla y punta Gorda (Canarias), segin

detalle del presupuesto (total 20 aparatos y una
senal SOROTA)........ Creeaseerias S,

.0

————— .

Edificios nué vos dé faraes.

" Faro de cabo Ajo y Sirena (Santander), de cabo To.-'
rres (Oviedo), de cabo Ortegal, cabo de la Nave,-

punta del Roncudo y punta de la Barca (Coruiia),

de Ons y Silleiro (Pontevedra), de cabo de la Nao

6 isla Benidorme (Alicante), de Favarit (Baleares),
de-isla del Gran Salvaje, punta Tilla, isla Graclo-

~ sa, Martifio, Lantailla, puerto Orotava, punta Sa-

linas, Orchilla y punta Gorda (Canarias), segin

detalle del presupuesto (total 20 edificios y una -

seflal sonora)....-

.Q‘..I.‘...‘l....‘l'.l....l..

Faros de Marruecos.

De cabo de Tres Forcas y cabo Quilates, segin deta-
 lle del presupuesto. Total.v.eiveeerreeiennnenes

1.568.535

1.686.000

550.000
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Pesetas.

-Balizamiento de la costa del Noroeste con arrsglo
al plan aprobado por Real orden de 2 de Julio
- . de 1904. .

Corunig.—Luz fija y baliza en la punta Escaleiroa,
de la ria Cedeira; luces en el islote Mourdn y en
- punta Torrella, de la rfa de Betanzos; boya en el
bajo Guisando, del puerto de la Corufia; boya en lsa
Laja de los Cuervos, bajo del Buey, Quebranta
Chica y la Higuera, de la ria de Camariiias; boya
en Bajo del Dugo, en la ria de Curcubion; balizas
y boyas para el bajo Baya, arrecife de la Bouja,
4 Piedra Felgueira, Reétinga'de la Quiebra y Las
Basofias, en la ria de Muros y NOY&..eeuueereoon
Pontevedra.—Boyas y balizas en el bajo Maijon, de
Vigo, Petons de Lage, Piedras del Largo y Cente-
lleira China, en el canal del Norte de la ria de
Arosa; boyas y balizas en bajo Fagilda y bajo Pi- -
camillo, en el canal de la Fagilda de la ria de Aro-
“sa; boyas y balizas para Blanco Cabezos, Blanco
Elmo y Cabezo de la Morrazon, de la ria de Ponte-
vedra; boyas y balizas para Bajo Dado-Con, Bajo
_Queixzeiras y Bajo Arcali, en la ensenada de Aldan,
de la ria de Pontevedra; boya en Bajo Estela de
Mar, de la ria de Vigo; boyas en Bajo San Fran-
cisco y Bajo Pego, en el puerto de Bayona, de la
ria de Vigo.....

330.000

130.000

.........................

520.000
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Pesetas.
Suma anterior.......... 520.000-
Baleares.—Luces, balizas y boyas en cabo Fons y
punta del Lazareto, Bajo de los Fitos y Puerto de }
Mahoén, en el puerto de Mahon....... et 61.000
Total..ovveiaieeat. e 581.000
RESUMEN
1.° Reforma de los aparatos......... e ... 3.308.000
2.° Aparatos de nuevas faros y seilales sonoras..... 1.568.535
3.° Edificics de nuevos faros.......eeveeeenennns . 1.685.000
4.° Marruecos (faros).....voeeieiniiininnnaeienns . 550.000
5.° Balizamiento....... e Creaeceiae. 581.000
Total general....... e 7.692.535

(Se continuard.)

 ASOcIACION INTEHNABIUNAL'
PARA EL ENSAYO DE MATERIALES &

GONGRESO DE COPENHAGUE
Septiembre 1909.

Por omisién involuntaria dejamos de consignar, al publicar
estos articulos, que eran traducidos de la revista Engineering.

(1) Véanse los ndmeros 1774, 1775, 1776, 1777, 1778 y 1779.
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Revista de lag principales publicaciones técnicas.

I fectos del aluminate de eal sobre los morteros.

En los estudios sodre la produccién sintética del csmento
Portland, M. Henry Spackman ha buscado el efecto producido
por la adicién de proporciones variadas de aluminato de cal a
los morteros ordinarios de cal. Ha hecho este asunto objeto de
 una comunicacién que ha dirigido al Franklin Institute que re-

-sume el Engineering Record del 12 de Junio.

El aluminato de cal, aniadido & los morteros de cal, les co-
munica las propiedades dé los morteros de cal hidraulica y les
" hace participar de las de los morteros de cemento. El aluminato
‘de cal activa el fraguado, mientras que el sulfato de cal la re-
tarda, de modo es que combinando los efectos de estos dos cuer-
pos se puede llegar & hacer variar & voluntad la duracién del
fraguado. :

Una débil proporeion del aluminato de cal afladida & la cal

"apagada da una mezcla que puede reemplazar ventsjosamente,

‘para los enlucidos, al yeso, que posee las ventajas del endureci-
miento rapido, del entumecimiento y de una resisiencia bastante
elevada adquirida en poeo tiempo. Una gran proporcién de alu-
minato da mezeclas mas fuertemente hidraulicas y de mayor re-

" sistencis. Ademas, la adicion de una débil cantidad de alumi-
nato 4 un cemento natural aumenta su resistencia al principio
del fraguado. Estas propiedades pueden utilizarse para aumen-
tar los empleos de la cal y de los cementos natitrales.

Hay yesos, como el de Paris, que no pueden siempre em-
plearse solos como enlucido; frecuentemente se les afiade cal y
productos organicos 6 minerales que ratardan su fraguado. Las
mozclas asi obtenidas fraguan rapidamente y pueden aplicarse

- sobre muros recientemente terminados. Adamas, si se les afiade

cal ap};gada bajo forma de polvo, su preparacién es mas rapida
y menos embarazosa que la de los morteros de cal ordinarios.

Los principales inconvenientes de estos enlucidos residen en
su poca duracion y su precio de costo bastante elevado debido &
la débil proporeion de arena que se les puede afiadir y a su falta
de plasticidad que aumenta la mano de obra. Se les reprocha,
ademas, el aletrearse y el hendirse, puesto que fraguan antes
de que los listones 6 las tomizas hayan tenido tiempo de embe-
ber el agua del mortero. No obstante estos inconvenientes, se
prefiere generalmente emplear estos yesos como enlucidos, me-
jor que la cal que fragua lentamente y cuya extincién requiere
sitio. ‘ v

Le experiencia demuestra que la adicién de una débil pro-
porcion de aluminato de cal a la cal apagada en polvo auments
la plasticidad del mortero y comunica & la mezcla la propiedad
de aglomerar una gran proporcién de arena. El producto obte-
nido goza de las propiedades del yeso sin tener sus inconvenien-
tes. Ademds, después del fraguado, que se produce gradualmen-
te, la dureza va aumentando durante muchos afios y el agua no
ejerce accion sobre el enlucido. Segin M. Spackman, esta pro-
piedad permite emplear esta mezcla en los enlucidos y estucos
exteriores. :

La adicion del aluminato de cel & la cal apagada da produc-
tos cuyas propiedades se aproximan a las del cemento, y estas
mezelas pueden ser llamadas & reemplazar este producto en las
obras de fabrica que no han de efsctuarse bajo el agua.

La razén por la que se prefieren los cementos Portland 4 los
cementos naturales reside en su fraguado menos pronto y su
endurecimiento mas rapidoe. Ciertos cementos naturales fraguan
en algunos minutos, en tanto que los Portiand requieren muchas
horas; los primeros no adquieren hasta el séptimo dia mas que




