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En definitiva, la organizacién del puerto de Bremen es muy
semejante & la de Hamburgo, dentro de un cuadro mas Pequeio
Y con las salvedades que hemos anotado. :
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CENTRALES ELECTRICAS POR VAPOR

EN LOS ESTADOS UNIDOS DE NORTE AMERICA

POR FRANCK KOSTER (1)

Los Estados Unidos de América llevan, en lo que se refiere
4 grandes centrales, la supremacia 4 los demas paises. La ra-
zén de este hecho estriba en el espiritu emprendedor de los nor-
teamericanos, sus grandes recursos financieros y las ocasiones
que se les ofrece para suplantar la fuerza motriz & vapor de los
ferrocarriles por energia eléctrica.

El cuadro nim. 1 que sigue ‘demuestra la magnitud de las
centrales mas importantes de Nueva York, teniendo en cuenta
. que los ndnieros indican la capacidad normal de las instalacio-
nes. En la mayor parte de los casos estan previstas las amplia-
clones, sin tener en cuenta que las centrales pueden sufrir un
recargo de un 50 por 100.

CUADRO NOM. 1

Capac. -

Centrales de Nueva York. KW Cl:g2 de motores,

Calle 38 (Waterside I)...| 56.000 Méquinas & vapor verticales.
"n 89 (Waterside II)..| 77.500 | Turbinas & vapor verticales y bo-
rizontales.

m B9.......eiiiilll. ] 760.000 | Maquinas & vapor verticales.

M Thovi veveneeeaen.| 40.000 ” n n

n 98,4 iireeieenenand| 88500 n » n
Kingsbridge. ...........| 48.000 n "
Port Morris.............| 30.000 | Turbinas & va.por verticales.
Jonkers..........‘...... 30.000 n n ”
Long Island.............| 38.900 n n  horizontales.
Kent Avenue............| 63.500 a n ”

No se puede comparar las centrales norteamericanas con

las similares europeas en lo referente & arquitectura, ni tampoco
.en lo que se refiere 4 manejo econémico. Estas dos particulari-
dades ocasionan criticas desfavorables por parte de los visitan-
tés europeos, pero estin perfectamente justificadas de parte de
los americanos. Ellos parten de la base de que el capital inverti-
Gdo'debe rendir cuanto antes; por consiguiente, tratan de termi-
nar cada central en el menor tiempo posible. Centrales de 20.000
kilovatios con motores de 5.000 kilovatios se han proyectado,
ejecutado ¥ puesto en marcha. en ocho meses, y en una central
de 15.000 kilovatios se obtuvo este resultado en cinco meses y
medio. ]

' ‘Es cierto que la aceleracién de la construceidn ocasions
grzindes gastos, pero por otra parte; se debe tener en cuenta que
se ahorra los réditos de 6 por 100 y mas del capital invertido en
la construccidn. Se comprende de este modo que en vista de la
falta absoluta’ de buen gustoen lo referente 4 construcciones co-
merciales, se dedidan exclusivaments 4 lo indispensable y con-
veniente sin dar importancia al aspecto arquitecténico, consi-
derando, ademas, la ausenciajcasi completa ds buenos operarios,
ganando los regulares 60 centavos oro por hora, y debiendo pa.-
garse por el trabajo fuera del horario un recargo de’ ;un 50 por100.

Para hacer resaltar la diferencia del costo de construccién
de uns central sencilla y otra que tiene en cuenta el aspecto
arquitectonico, se calcula para la primera 10 pesos oro el kilo-
vatio, mientras que por las Gltimas se ha pagado hasta 32 pesos
oro el kilovatio. El primer caso se refiere & la central de 20.000
kilovatios de la Potomac’ Electric Power Co., en’ Washington,

(4) Da Zeitschrifi des Veraines Deustscher Ingenfsure, de Berlin, traducido
por La Ingenteria, de Buenos Aires.
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mieniras que el ultimo se reflere 4 la central de 60. 000 kllova-
tios del ferrocarril subterraneo de Nueva York, en la cualla
unidad results mds cara, cuando debfa resultar mas barata por
ser la central de mayor potencia. ,

En el mismo easo queel constructor se encuentra el fabrican-
te de maquinas. Los operarios tienen una preparacién deficiente
¥ perciben un jornal alto, de modo que el fabricante prefiere ha-
cer las plezas y las maquinas lo m4s senciilas posible. Las par- .
tes de las piezas que no estan en contacto entre si se dejan en
bruto, de modo que la vista deja mucho que desear. Se gasta poco
en ensayos, por lo cual se introducen muylemamentemnovaclo-
nes. Por otra parte, el americano,cuando se ha convencido de la
bondad de una cosa, es capaz de hacer instalaciones en gran
escala, exponiéndose 4 que ésta sea mejorada y simplificada en
pocos afios.

Todas estas razones influyen para que los Ino'emeros ¥y con-
tratistas americanos le auguren poca duracién & sus centrales,
Y no es extraordinario que se reemplacen maquinas de 4.000 kilo-
batios después de cuatro 6 cinco afios que s8 pongan en reser-
va; esto pueden hacerlo porqus el aumento rapido'de consumo
de corriente permite hacer estos gastos. .

Ademas, influye en la caracteristica de las centrales ameri-
canas el hecho de que los Ingenieros jévenes permanecen poco
tiempo en las salas de dibujo, porque pronto se daa cuenta de
que pueden ganar més en otros empleos, demodo que para hacer

- los trabajos preparatorios no hay sino personal deficients, por lo

cual se dedicara el Director minuciosamente en proyectar la
disposicién general, pero no le queda tiempo para dedxcarse a
los detalles.

- De esto resulta comunmente que la disposicién general de

" las centrales americanas son superiores & les europeas, pero en

Ios detalles son éstas superiores 4 aquélias.

Después de estas observaciones generales jme dedicaré 4 ha-
cer resaltar las caracteristicas de algunas centrales eléciricas-
indicando 4 aquellos que desean profundizarse mis en es(a es-
pecialidad mi libro, Steam Eleciric Power Plants, - editado por
D. van Nostrand Lompany Publishers Naw-York.

- Casl es inutil asegurar que las grandes centrales estdn situa- °
das en los centros de consumo, es decir, en las ciudades, & pe-
sar de funcionar 4 altas tensiones; pero desde que se ha iniro-
ducido la energia eléctrica en los ferrocarriles, se han instalado
también centrales eléctricas en los suburbios. Aquellas centra-
les que provesn de corriente 4 los centros de poblacién traba-
jan generalmente 4 6.600 volts, como ls central en la calle Fisk
de Chicago y la central New Waterside de la New-York Edi-
son Co., en Nuevs York, mientras las que proveen de corriente
a las Compaiiias de tranvias y ferrocarriles en gran escala como
los ferrocarriles elevados Y subterraneos de Nueva York, el fa-
rrocarril Pensiloaniay el ferrocarril New-York Central and Hud,
son River, generan corriente de 11.000 volts. Centrales chicas
menores de- 10.000 kilovatios funcionan con 2.300 volis de ten-
sion. :

La abundancia de rios en los Estados Unidos permite el la
mayor parte de los casos instalar las centrales al lado de éstos.
Asi se dispone, no sslamente de la cantidad de agua necesaria
para‘la condensacidn, sino que se obtisne la facilidad de pro-
veerse de carbon y de deshacerse de las cenizas.

Los cafios para desagiis de las calderas son especlalmente
fuertes y caldeados, haciéndose las curvas con radios grandes.
Generalmente no se utilizan piezas T en las cafierias, sino que se
colocan piezas en forma de Y en vista de que & causa de no puri-
ficarse el agua pronto se echarian & perder las piezas T y las
curvas muy cerradas. Las cafierias de desagiie tienen dos val-
vules una al lado de la otra, siendo genera.lmente una de ellas
con macho.

La cafierfa principal de vapor esta colocads & lo largo de la
pared divisoria entre la casa de maquinas y de calderas, y par-
ten ramales & cada uno de los motores, mientras qus una cafie-
ria es independiente para ias maquinas auxiliares. La cafieria
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principal se encuentra casi siempre en la parte superior ‘de las
calderag y la cafieria para las maquinas auxiliares en el sétano.

Las cafierias 4 baja presion se hacen como en Europa de hie-
rro fundido, las de escape son de chapas de hierro. La expan-
sién de las cafierias 4 baja presién se elimina con piezas de
expansién de cobre acanalado 6 también por medio de prensa
estopas.

Las cafierfas para la lubrificacién son de bronce 6 de hierro,

dulce; las de brouce para surtir las piezas en movimiento con
aceite y las de hierro para volver el aceite sobrauate al filtro.

-Maquinas de vapor.

" Referecte & maquinas aventajan los Ingenieros y construc-
tores europeos.a los americanos; stos utilizan casi exclusiva-
mente distribuciones Corliss. Se ha hecho un ensayo con una
distribucién 4 vdlvulas por el estilo de la Sulzer en la central
del ferrocarril subterraneo de Nueva York, pero es dudoso que
se construya otra central con maquinas de esta clase. Las val-
vulas de estas maquinas se actian como si fueran valvulas Cor-
vulas, y en esto estriba la deficiencia de la construccion.

Distribuciones planas y & émbolos se unilizan poco porque
requieren una ejecucién muy esmerada.

Como he dicho al principio, es el consumo de vapor de las
méquinas americanas tal, que muy pocas fabricas garantizan
menos de 5!/, kilogramos por caballo-hora, & pesar de ser hajas
las multas que deben abonar en caso de no llegar al limite.

Turbinas & vapor. -

" En vista de que la turbina & vapor se introdujo en América
después quehabia sido probada en Europa, obtuvo pronto gran-
des éxitos. Se han construido horizontales y vertlcales para ge-
neradores hasta de 9.000 kilovatios. ,

El cuadro nim. 4 indica el consumo de vapor de un turbo
generador Curtis de 9.000 kilovatios de la central Fisks Street,
de Chicago.

Esta turbina fué la primera que se construyé de esa magni-
‘tud. Pensaban construir una turbina de 8.000 kilovatios (6 sean

12.000 kilovatios con 50 por 100 de sobrecarga), pero al hacer

los ensayos resulté que la turbina podia desarrollar 14.000 ki-
lovatios, por lo cual se le designé como turbina de 9.000 kilo-
vatios.
CUADRO NUM/ 4.
Consumo de una turbing Curtis de 9.000 kilovatios.

. idn Temperatura Consumo de va
Carga, |Presidn del vapor.} Vacio por
_E. - P - del vapor. en kilogramos
Rilovatios. Atmoésferas. 0%, Grados centgrs. | por kilovatios-hora.

5.374 | . 12,37 98,1 268 5,95
8.070 12,20 93,5 257 5,89
10.186 . 12,76 98,0 274 5,85

© 12,108 12,87 97,8 - 276 5,91
13.900 13,36 97,1 2°5 6,15

El menor consumo de vapor se obtiene con sobrecarga mo-
derada, pero asimismo las fluctuaciones del consumo son rela-
tivamente insignificantes para las diferentes cargas.

. Estas fluctuaciones son las mas favorables de todas las que
se han obtenido hasta ahora.en los Estados Unidos.

El mejor resultado obtenido por una turbina Parsons Edison
Company en una serie de ensayos es el sigulente:

CUADRO NUM. 5.
Consumo de una turbina Parsons de 7.500 kilovatios.

S Temperatura Consumo de vapor
Carga. |Presién de vapor.| Vaclo. P
— - - del v_apor. en kilogramos
Kilovatios. Atmoésferas. °/m Grados centgre. | por kilovatios-hora..
- 9.830 | 22,07 ! 91. I 246 6,88

Se exige que las turbinas colocadas en las centrales puedan
sufrir una sobrecarga de 50 por 100, lo cual es muy necesario
para centralas que alimentan ferrocarriles y tranvfas; 4 causa
de esfo tienen que vender los constructores de maquinas, moto -
res de mayor poder, lo cual resulta naturalmente poco economi-
co para la explotacién normal de la central.

El sobrecalentamiento del vapor & altas temperaturas se
acostumbrapoco, porque los resultados obtenidos en maquinas y
turbinas a4 vapor no fueron favorahles.

Muchas de estas maquinas no fueron construfdas para vapor

" sobrecalentado, el cual casi nunca pasa de 275 grados centigra-

dos, 4 pesar de haberse demostrade en Europa que con vapor
de mayor temperatura se pueden obtener economias importan-
tes, de lo cual resulta que se deben tener muy en cuenta las
exigencias locales.

Condensacidn.

Para la condensacién del pavor se usa en América casi siem-

pre motores independientes de las maquinas principaies. Donde
no pueden volver & utilizar el agua de la condensacion para las
calderas, utilizar el agua de la concla de diferentes sistemias.
Muy usados son los condensadores barométricos de Wheeler.

Condensadores de superficie se hacen generalmente 4 co-
rriente contraria; pero hay también de corriente continua y se
calcula 0,32 4 0,36 m® de superficie refrigerante por kilovatio
de la fuerza motriz.

Para lds turbinas Parsons se coloca el condensador, lo mis-
mo que en Europa, en el sétano.

En instalaciones con turbinas Curtis, el condensador se co-
loca en la misma sala de maquinas; en este caso estd situado al
lado de la turbina. Entre el condensador y la bomba de circula-
cidn se coloca un refrigerante, el cual enfria el aire aspirado an-
tes de enviarlo 4 la bomba para evitar el arrastre del vapor.

En los dltimos afios se ha adoptado otra disposicién para la
condensacidén en las turbinas Curtis, en el cual todo el turbo-
generador descansa sobre la envoliura del condensador.

La gran ventaja que ofrece de ocupar poco espacio trae, sin
embargo, aparejados otros inconvenientes. En vista que el es-
cape del vapor de la turbina tiene que pasar siempre por el con-
densador, hay que parar la turbina en caso que la bomba de
circulacion no funcione para evitar que el vapor de escape ca-
liente los tubos de condensacién y queme las empaquetaduras.
Igualmente es necesario poner la turbica fuera de marcha si se
quiere componer el condensador 6 la bomba de circulacién. Este
inconveniente no es de tanta importancia para los americanos,
pues prefieren poner alguna de las maquinas de reserva en mar-
cha antes de hacer funcionar un motor con escape al aire libre,
En algunas de las grandes centrales acostumbran hacer marchar
un motor sin cargs para que en caso necesario puedan diéponer
inmediatamente de la corriente necesaria.

Como ya se ha hecho notar anteriormente, forman el motor,
generador y las maquinas auxmares una unidad completamente
independiente.

Bombas.

- La mayor parte de las mdquinas auxiliares para la conden -
sacion tlenen motores 4 vapor; en algunas partes usan también
motores eléctricos. El consumo de vapor para las bombas y de-
mas maquinas auxiliares de toda la instalacién estan en la si-
guiente relacién al consumo del motor prineipal:

Bombas de circulacién................. 1,5 por 100.
Idem de vacio......................... 0,8 por 100.
Idem de agua caliente.................. 0,3 por 100.
Idem de alimentacién ................... 1,3 por 100.
Idem de aceite...........coouvinnn..... 0,5 por 100.
Maquinas de excitacion................ 0,5 por 100.

Total..................... 5 por 100

El total de 5 por 100 que resulta esta naturalmente sujsto &
variaciones, segin la instalacion y carga de la central. Por
siempre separadas, pero algunas veces estan juntas como ‘Street,
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en Boston, exceptuando la maquina de excitacién solamente 2,1
por 100 y mas todavia. El vapor de escape de las maquinas au-
xiliares se utilize para calentar el agua de alimentacion.

El vapor de escape de las maquinas auxiliares se utiliza para

calentar el agua de alimentacién. Si sube la presion enla cafe~

ria de alimentacion, ésta cierra Ja valvula de vapor de la bomba
haciéndola caminar mas despacio, y mas ligero cuando baja la
presién.

Las bombas de aceite, las cuales son indispensables en ins-
talaciones & turbina, son también del tipo duplex 4 émbolo s6li-
do y funcionan igualmente graduando su marcha la presion en
1a cafieria del aceite. Para las turbinas Curtis se instala 4 me-
pudo acumuladores; cuando éstos no existen se conectan enton-
ces dos 6 mas bombas de aceite, de tal modo que cuando una no
caminara empieza la segunda 4 funcionar automaticamente. La
presién en las cafierias de aceite depende de la magnitud y cons-
_truccidn de la turbing; por ejemplo, en una turbina de 5.000 ki-
lovatios es de 55 atmésferas.

Insta.la.clopes de lubrlﬂéacidn

En vista de las cantidades considerablesde aceite que necesi-
tan las orandes maquinas para su lubrificacién, desempefian las
cafierias de aceite y los filtres un papel importante.

Referente 4. las caflerfas se ha dicho lo indispensable, de
modo que diremos algo de los filtros. Para dar una idea de la
magnitud de estas instalaciones, describiremos a2 instalacion de
filtros de la central de Nueva York en la calle 59, Esta consta de
dos recipientes de chapas de hierro, que contienen. filtros de 1,8
metros de largo, 2,4 metros de ancho y 1,2 metros de alto, si-
tuados en el sétano. Cada recipiente consta de seis divisiones
con 60 bolsas de hilo para filtrar. Bstas tienen 60 milimetros de
‘diametro y 200 milimetros de largo. El aceite usado cae por su
‘propio peso en los filiros, y de éstos sobre una canaleta inclinada
en otro recipiente, el cual consta de seis partes, como las divi-
siopes del filtro. Estas divisiones estan perforadas alternativa-
mente unas abajo y otras arriba, de modo que la bomba aspira
el aceite de la primera divisién y lo manda & la segunda, obli-
gandolo 4 hacer un movimiento en forma de serpentina que con-
tribuye & purificar el aceite. Hay disposicion'es especiales para
poder hacer funcionar una 1 otra divisién con el objeto de hacer
la limpieza y, por consiguients, conectarla 6 desconectarla con
la bomba. ,

' Cada divisién contiene una serpentma, por la cual se envia,
segtin sea necesario, vapor 6 agua. El aceite filtrado lo aspira
una bomba que lo manda & un recipiente situado & cierta altura,
‘del cual vuslve 4 las diferentes partes que se debe lubrificar.

“El local donde e encuentra la instalacion para filtrar el
aceite se ha hecho lo mds segurc posible contra incendios.

Todoes los armazones de hierro estan cubiertos. Lus puertas

' son también seguras contra incendios y se clerran automatica-
mente & una temperatura de 70° centigrados.

‘Al 1ado de la sala de los filtros existe uu cuarto donde hay
una maquina para lavar a vapor; ésta limpia las bolsas para
filtrar, después pasan 4 una centrifuga, donde se les quita el
agua y en seguida 4 una camara secadora, de donde salen secas
y listas pra volverlas & utilizar.

Dinamos generadores.

En las grandes centrales los dinamos generadores son exclu-
sivamente de corriente salternada, y estén movidos por miqui-
nas de émbolos hasta la petencia 5.000 kilovatios y con turbina
de vapor hasta 1.000 kilovatios de carga normal. Los generado-
res estan construidos igualmente como las maquinas para una
sobrecarga de 50 por 100, sin que sobrepasen e: limite de calen-
tamiento admitido que es de 40° centigrados; los pequefios fun-

“cionan & 2.300 volts y los mas grandes de 6.600 4 11.000 volts;
esta dltima tension es la preferida por las centrales de los fe-
rrocarriles. La frecuencia de la corriente es generalmente de
25 4 60 por segundo.
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Magquinas excitadoras.

Estas maquinas se colocan muchas veces, si estan movidag
por corrientes eléctricas, en el local destinado & los tableros de .
distribucion. Las maquinas excitadoras movidas por motores &
vapor prefieren colocarlas en medio de la sala. de ‘miquinas:
delante del tablero. Generalmente son méquinas gque giran con
mucha rapidez, para las cua.les se usan también ahora, turbinas
LCurtis horizontales.

La capacidad de las maquinas excitadoras es c'e»nera.lrxmnte
1 por 100 de la capacidad total de toda la instalacién.

Salas de.distribucién.

Las salas de distribucion estin generalmente situadas & lo
largo de las salas de maquinas y en varios pisos.
Ultimamente se han edificado también salas de distribucién

. completamente separadas del edificio prmclpal €omo, por ejem-

plo, en la central de Ferrocarril New-York Central y Hudson Ri-
ver y en’la central de Fisk-Street, Chicago.

La distribucién de la corriente & las varias sub-cennrales' S8
puede hacer sin depender de la casa de maquinas, y esta.es la
razén por que se prefiers centralizar estos servicios y -hacerlos -
lo m4s independiente posible.

Una de las instalaciones mas modernas -y mejor dispuestas.
en lo referente & distribucién eldctrica es la de la central New-
Waterside II de la New York-Edison C.°% ésta tiene un edificio
de seis pisos ¥ dos mds débajo del nivel del suelo de la casa de
mdquinas.

En el local mds ba]o estan los ventﬂadores, que mandan aire
fresco al local donde estan colocados los acumuladores.

En el piso & flor de tierra estan todos los tableros de baja
tensién, esta el tablero principal, los reductores, como también
los-interruprores de los feeders, ademés el tablero para el alum-
brado de la central y para la distribueién de fuerza de los moto-
res auxiliares, los tableros para los motores generadores de ex-
citacién, elevadores de tension, compensadores con sus mé.qul-
nas y los reostatos.

De esto resulta que la explotaclon de la centra.l de 80. 000.
kilovatios se efectia desde und sola sala de distribucién.La ga~
leria. situada mas arriba contiene solamente’ las barras ¢o -
lectoras, de las cuales hay dos, una prineipal y otra auxiliar.-
En la galeria que sigue estan los interruptores de aceite para
enviar la corriente 4 la barra colectora principal 6 auxiliar. La
siguiente galeria contiene los transformadores 'de tensién, como
también los instrumentos: de medida. La galeria que sigue con -
tiene los interruptores de aceite para los feeders salientes yen-
la tltima galeris estan los empalmes ie cables alojados en ca-
fios de hierro que comunican el tablero con los motores de los-
interruptores de aceite. : :

Todos los cables de alta tensi6n estan s.lolados en tubos de
arcillla que estan en la pared entre la casa de maquinasyla ga-
lerfa de distribucién y se comunican con los interruptores, aban-
donando ]a casa por el muro exterior, ‘ramificandose después de-
bajo de tierra. Esta centralizacion tiene el inconveniente que de--
manda una gran cantidad de cables y jue obliga & la corriente
4 recoger grandes distancias antes que salga de la central.

Una disposicién mas sencilla de la sala de distribucién es la
que existe en la central de 6.000 kilovatios de la 59 Street en
Nueva York. En ésta llega la corriente 4 alta tensién de los ge-.
neradores debajo del piso, pasando por los interruptores de acei-
te 4 las barras.colectoras en el piso bajo. En el mismo piso, con
los interruptores separadores de aceite, estaa los mterruptores
para los feeders.

Los interruptores de acsite funcionan eléctricamante y se
gobiernan desde el tablero principal, el cual esta situado en el
unico piso superior & éste. Sobro este piso, que permite dominar
complenamente la salade mdquinas, estian situados todos los ta--
bleros de distribucién. -

Esta disposicién tiene la gran ventaja que no llega at pasa
cerca ninguna corriente 4 alta tensién.
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Los transformadores para los motores generadores de exci-

tacion y para el alumbrado de la central estan instalados en la.
sala de los interruptores do aceite. Los acumuladores y venmla-
dores correspondientes estan en el sétano. .

La distribucion esta combinada lo mas sencillo posible.

Las barras colectoras estén alojadas en canales de mampos-
teria. cementados, apartandose dela practica europea.

Silas tensiones son bajas se suprimen algunas veces los mu-
Tos entre los interruptores. La parte delantera abierta se cierra
por- medio de puertas de-vidrio con alambre, amianto, hierro 6
mica. '

Los interruptores de alta tensién se hacen funcionar por me-
dio de motores qus estan colocados dlrectamente sobre los inte-
rruptores de aceite.

" Cuando éstos no.pasan de 2.300 volts se actian 4 mano por
medio de palancas. :

Los tablefos de distribucion se hacen lo mds senclllo posible
de marmol negro 6 piedra alberin. Estan divididos en tantas re-
" particiones, de modo que cada una corresponde 4 una unidad ge-

neratriz y 4 sus correspondientes conductores salientes.

Las baterias de acumuladores sirven solameunts como auxi-
liares para el movimiento de los motores generadores de exci-
tacion. Para facilitar la carga y descarga de la bateria se uti-
liza la epergia-de la bateria para el alumbrado de la central.
Los elementos se conectan por medio de reductores dobles movi-

- dos afuerza motriz, que se hacen funcionar con interruptores 3
. presion, de modo que cada presién hace marchar el motor lo su-
ficiente para conectar 6 desconectar dos elementos.
-No es necesario entrar en mas detalles refersntes al equipo
eléétrico de-las centrales, pues no se notan casi diferencias entre
.las americanas y las europeas, salvo los que se han hecho ya
notar en este articulo anteriormente.

Para terminar adjuntaremos algunos datos refsrentes al
costo de centrales americanas.

. Los cuadros 6 4 8 contienen los gastos de instalacién en pe-
s0s oro americanos por 1kilovatio.

_Lbs precios de costo medio estan sujetos & grandes variacio-
-nes. La regla por la cual debia resultar el costo de la unidad de
- las grandes centrales menor que los de las pequeiias no con-
cuerda muchas veces con la realidad; por ejemplo, resulta el
costo de una central de 20.000 kilovatios en Wishington, en la
cual se ha economizado en todo sentido, solamente 67 pesos oro
por kilovatio, mientras que en Nusva York ha costadoe!l kilovatio
en central de 60.000 kilovatios 143 pesos oro.

" Generalmente no se apartara uno en mucho de la realidad si
‘se calcula para grandes centrales 100 pesos oro por kilovatio.

CUADRO NUM. 6.

G’osto enpesos oro de instalaciones de centrales americanas de 4.000
- & 5.000 kilovatios con motores d émbolo.

Instalacion | Tastalacion
soondmica buena

i Pesos oro | DPesos oro
: . el kilovatio. | ol kilovatia,
Construcciones subterraneas............... e 3,10 5,00
Construcciones en elevacién................ 10,00 20,00
Tunel para el agua de condensacién.. ..... .... 1,50 2,75
Conductos de humo y chimeneas.......... .... s 250 2,75
Calderas con cargadores automaticos............ 8,50 12,00
Recalentadores de vapor..... triteenearaas ceen 1% 2,95
Calentadores de aga.......evuiveennnnn Ceeenn 2,00 2,25
. Extraccién de carb6n y ceniza.................. 1,50 8,00
Ventiladores y canales.....ccovvinn venvenn... 1,00 1,50
Bombas y depositos de agua......... e .- 1.00 1,50
Cafierias.  iveieiieeineranceinnes vee ceeeans 2,50 500
Maquinas impulsadoras.........ooeeiiienann 18,0 22.00
-Condensadores de mezela..oveuenirineeneannans 5,00 8,00
Maquinas de excitacion...oovviinreiiiniianan. 0,75 1,00
Generadores.. .uve it it eaiineiiiiiteneaeannens 10,00 1200
Graa corrediza.......... 0,25 0,50
Tableros de distribucién........oo0veevvvnnn..- 2,00 3,50
"Montaje y trabajos varios............c.ovinn.... 1,00 200
72,25 | 107,00

575

CUADRO NUM. T.

Costo en pesos oro de instalaciones de cenirales americanas de 4.000 -
¢ 5.000 kilovatios con motores d turbina.

Instalacida { Instalacitn
sconomica. boena.

Poses oro Pesos oro
el kilovatio, | el kilovatio.

Construcciones subterraneas ...... ............ 2.00 2,50
Construcciones en elevacion..........ccvuvvuan-- 10,00 15,00
Tanel para el agua de condensaciou . ........... ¢ 17 4 40
ConAuctos de humo ¥ chimeneas................ 2,50 3 50
Calderas con cargadores automaticos............ 8,50 12, 0)
Rucalentadores de R£:)] SN .. 2,00 2,50
Calentadores de agua... .........e.coivvnnnn.. 2,00 2,25
Extraccién de carbon y ceniza.............. .. 1,50 3,00
Ventiladores y canales...................cc.... 1,00 1,50
Bombas y depdsitos de agla. . ...veeririeeannns 1,00 1,25
CaBiOri®s s vt e vttt e e 2, 25 4,50
Goneradores y turbina. . ....ovuvueiurniennnn.. 2,00 26,00
Condensadores de superficie .................... 7,00 10,00
Generadores de excitacion., . ................... 0,7~ 1,00
Gria corrediza............ B 0,25 0,50
Tableros de distribucion. ........ ........ . 200 3,50
Montaje y trabajos varios..,............. e 1 ,00 2,00
67,50 | 94,00

CUADRO NUM. 8.

Costo en pesos oro de tnstalacidn de centrales americanas de 500
4 1.000 Lkilovatios.

Pesos oro
el kilovatio,

Construcciones subterraneas. ..... . v . 5,00
Construcciones en elevacién...........ooveiinrvinennnnn. 30,00
Tdnel para el agua de CcORAONSACIOL ..o verns s 2,50
Caldera con cargadores automaticos. ................... 14,00
Conductos de humos y chimeueas...... ....cccovene.. 3.00
Recalentadores de va.por. e 2,00
Calentadores de agua.......... e e e e 2,00
Extracciéon de carbon y COIZA e et o . 3,25
Ventiladores ycanales.......c.coovunnvvieiiiiainannn.. 1,75
Bombas y depdsitos de aorua. e e 1,50
Cafierias.............. et et e 4 00
Maquinas impulsoras......cooviven.... e . 23,00
Condensadores. .. uu e eiererarvr it it S ¥G]
Maquinas de excitasién........ e e e 1,25
Generadores.............. et e e ee 12,00
Gruaa corrediza..... .......... e e e . 0,50
Tablero de distribucién............ e, .. 2,50
Montaje y trabajos varios...........coiviiiinntieinenn.. 3,00
120,00

PUERTO DE MARSELLA

Deseripeion sumaria del puerto. Estadistica.

El puerto de Marsella es, de los grandes puertos de Europa,
el mas antiguo. Su origen remounta, en efacto, 4 seis siglos antes
de la era cristiana. Hasta hace cincuenia afios, sin embargo, sélo
compreudla. una darsena, el Puerto-Viejo (Port-Vieux), situado

en una ensepada natural, admirablemente resguardada contra
los vientos y las marejadas.

. Darsenas y quadis.
Actualmeuts (1904), el puerto de Marsella comprende, ademas

" del Port-Vieux, llamado también Darsena Auntigua (Aneien Bas-

8in), con sus anexos, el canal de la Aduana y la darsena de ca-
rena, las siguientes darsenas:

La darsena de la Joliette, con sus anexos: la darsens de Eg-

~ tacionamiento y la darsena de Comunicacién.

Las darsenas del Lazareto y de Areac, concedidas 4 la Com-
paiifa de los Doccks y Entrepdts.

La darsena de la Estacién maritims.
La darsena Nacional.

La darsena de la Pinéde.

La dérsena de Apartadero.

Los diques de Carena.

(1) Dala Memorla ofizial presentada al Ministerio de Fomento de la Repuiblica
Argentina por el Sr. D. E, Garcia de Zdiiga, comisionado por el Gobierno para
estudiar los principales puertos de Europa.




