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SEGURIDAD E HIGIENE

El campo de la Industria es un campo de batalla.—Cuadro sumario de
los accidentes anuales en Europa,—Sus causas y manifestaciones en
los distintos drdenes de la actividad indusirial.—Las fuerzas somets-
das por el hombdre se vengan de su domador.—La necrologia de las en
fermedades es atin mayor que la de los accidentes.—La higiene obrera
en nuestros dias comparada con la de otfras épocas.—ILos accidentes
no son inevitables.—Eficiencia de los medios preventives.—Cardcter

 remuneratorio de los cuidados prodigados al obrero.—Ejemplo que &

- este propdsito of rece el operario norteamericano.—Misidn redentora
del Ingentero.

Entre todos los puntos expuestos de intervencion del Inge-
niero en los problemas sociales, aparece en lugar preferente,
por su importancia y consecuencias, el relativo 4 la higiene y
seguridad del trabajo, y del cual voy & ocuparme con alguna de-
tencién. . )

La grande industria, y también la pequefia, es decir, el campo
‘de la actividad industrial, del trabajo, ha sido comparado por
algunos & un campo de batalla, que presenta el cuadro sangrien-
to de centenares de millares de muertos, heridos, mutilados é
invalidos. No producen estas bajas la emocién piblica, la im-
presion punzante, aguda, de la noticia de una batalla cruenta,
como las modernas de Mukden y de Tsushima 6 como el relato
de las napole6nicas de Moskowa y Trafalgar; pasan muchas de
ellas oscuramente, silenciosamente, y tan sélo a intervalos,
como toques de llamada, para cuantos tienen el deber moral y
el deber legal, de ocuparse de estos asuntos, anunciz el telé-
grafo catastrofes del trabajo que tienen las proporciones de he-
catombes; una explosién de grisi en las encrucijadas oscuras

_de una mina que asfixia y abrasa, 6 aplusta, & centenares de
mineros; una caldera de vapor que estalla y siembra la muerte;
una avalancha de tierra, de piedra 6 de agua, que en el fondo
de una trinchera, de un tdnel, anega 4 sepulta & los trabajado-
res; una enorme detonacién de violento explosivo que destroza
y mutila...; estas son las terribles batallas del trabajo, las tru-
culentas jornadas donde el obrero, blandiendo el itil 6 asiendo
‘la palanca, lucha por el progreso y cae arrollado por el impetu

de las fuerzas naturales, pereciendo oscuramente sin provecho, -

honores y sin gloria.
En Alemania (y hablo en primer término de este pais porque

(1) Véase el nuimero anteriors

va & la cabeza de Europa, y aun del mundo, en el interés con
que atiende & disminuir las bajas) puede estimarsse la cifra total
en 300.000, nimero que asombra y da la medida de lo que cues-
tan los avances de la industria.

En Francia (afio 1907):

Poblacién obrera, 4 millones.
Bajas, 306.860; de las cuales

MUBIEOS . v vvveeiienienrnans e 2.912

Incapacitados permanentes............... 5.907

En Inglaterra (1907):
Accidentes seguidos de muerte, 4.460.

Sélo en minas y canteras, cuya poblacién obrera elévase
4 1.060.034:

Muertos ...evueennannn. et 1.368

En Austria (1904) los accidentes fueron 75.048, de ellos 595
seguidos de muerte. '

En Espafia, la ltima estadistica (1907) hecha por el Instituto
de Reformas Sociales, arroja un total de accidentes superior &
30.000; pero la estadistica es incompleta, porque muchos patro-
nos no cumplen el deber de remitir los partes del accidente 4
las Autoridades locales y gubernativas. Puede estimarse en
40.000 y més por afio para una poblacién obrera de unos 900.000.

En la industria ‘de transportes por ferrocarril, el accidente,
en los muchos obreros que emplea, se repite con dolorosa fre-
cuencia, y sus resultados son de tal gravedad, que ciertas fun-
ciones se clasifican entre las que dan mas alto coeficiente de
riesgo de herida 6 muerte. :

Via y obras, tracsion, movimiento, material, todos los servi-
cios son tan arriesgados como penosos, especialmente los cita-
dos en segundo y tercer término. :

En 1888, en una Asociacién fraternal norteamericans de
guardafrenos, ocurrieron accidentes en nimero tan considera-
ble, que se dedujeron que para cada miembro de la Sociedad ha-
bia probabilidad de herida cada nueve afios; y que contra una
probabilidad de morir de muerte natural habfa cinco de morir d
muerte violenta. :

Asi, pues, los Ingenieros deben llevar 4 este asunto de acci-
dentes toda la gran atencién que imponsen las consideraciones de
humanidad y la importancia econdmica, atencién que ha de ir
acompafiada de un profundo espiritu de analisis, para organizar
los trabajos y modificar los procedimientos.

Son causas de accidentes en las minas los desprendimientos
y derrumbamientos de techos y paredes, las explosiones de gFi-
sd, las mil averfas fortuitas en los pozos de extraccién por rotu-
ras de cables y cadenas, por caidas de las jaulas y otras varias
causas; en la pega de barrenos, por los accidentes & que da lu-
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gar el almacenamiento, transporte y empleo de los explosivos,
modos de dar fuego, proyecciones y otros incidentes de dichas
materias; aiddanse los de la explotacién de vias férreag subte-

rraneas, planos inclinados, servicio de maquinas de desagiie, de

extraccién; fuera de la mina, en todos los trabajos manuales, y
por maquina, en taileres, oficinas de transformacion de produc-
tos, ete. .

En las canteras los peligros son:

En el interior.—Derrumbamientos, empleo de los explosivos,
ascenso y descenso, ruptura de cables y cadenas, maquinas, ex-
plosién de calderas, caminos, transportes, varios.

Fig. 1.2

Enel emtenor.—-Maquinas, liquidos calientes, metales fundi-
dos 1 otras sustancias, explosién de ca.lderas, comunicaciones y
transportes, varios. -

En las construcciones.—Caidas del operario desde andamios,
puentes de servicio 6 partes de la construccién; caida de mate-
riales 4 otros objetos sobre el opersrio; accidéntes debidos 4 las
maquinas elevatorias; idem ocurridos en el transporte, carga y
descarga de materiales 6 elementos de la construceién.

En fdbricas y talleres.—Accidentes producidos por los moto-
res en marcha al ponerlos en actividad 6 detensrlos; por las
- transmisiones, correas, poleas y demas 6rganos; por las maqui-
_nas-herramientas, etc.

He aqui la demostracién irreba.tlble del sinnimero de vicci-
- mag del trabajo.

- El hombre he dominado, ha domesticado ¥ puesto & su ser-
vicio fuerzas que, & las veces, toman la revancha. La enorme
. energia potencial que el quimico ha |sabido acumular en un pu-
fiado de sustancia explosiva, no espera siempre el mandato de

su creador para desarrollar su fuerza, y se rebela produciendo

esponténeas y formidables explosiones. :
. -. Bl vapor de agua tiene sus rebeldias y sus céleras. La elec-
tricidad dominada, encauzada, agente décil, invisible, tiene
_también sus venganzas.

. La gravedad no funciona siempre con la oportumda.d y fina-
hdad deseadas.

.. . Esas poderosas herramientas, ma.rtillos-pllones de centena-
res de toneladas, esas prensas de millones de kilogramos, esas
tijeras, taladradoras y demas formidables creaciones mecinicas

. que obedecen tan déeil y facilmente 4 la maniobra, de una peque-
_Bia palancs, & veces 4 la simple presién - ejercida en unp botdn;
los ingeniosos mecanismos, los aparatos de transmisién..... se
_revuelven frecuentemente contra su domador, su amo y duenn
para mutilarlo cruelmente.

. - Pero con ser tan considerable- este nimero de victimas del
trabajo, 2lin lo es mas, en proporcién enorme, el que no se ve:

el de las victimas, 2iin més escondidas, de los trabajos insalu-

~ bres, que mueren en sus camas 6 en el hosmtal por afecciones
. contraidas en el trabajo.
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Sucede lo mismo que en las campaiias; el nimero de muertos,
inutilizados é invalidos que producen las enfermedades es, con
mncho, superior al de los campos de batalla.

Y no me refiero 4 las enfermedades que en toda ocasién pue-
dan aquejar 4 cualquier sér, ni siquiera 4 las de caracter profe-
sionsal que son consecuencia inevitable del trabajo, dado que no
hay profesién que no tenga sus enfermedades. Me refiero 4 aque-
llas que inevitablemente se adguieren por el hecho' mismo del
trabajo, por la naturaleza especial de éste.

Y no hablemos de esas industrias nuevas, 6 cada vez més
desarrolladas, insalubres, de otras que producen 6 emplean los
llamados venenos industriales.

Desde el punto de vista higiénico, la existencia del obrero es-
taba en otro tiempo mucho mas garantida que al presente, porque
la vida le fabrica era excepcional, el trabajn se hacia mas al aire
libre, como el trabajador generalmente dedicado 4 las labores
de la tierra. ,

Hoy la fabrica despuebla las tierras, el obrero no respira el
aire vivificador del campo, y vive. en temperaturas anormales,
en medio del polvo, gases y vapores mortiferos, demora en at -
mésferas malsanas, lejos del sol y & veces lejos de la luz del dia,
en medio de las entrafias del planeta.

Las estadisticas demuestran que el desarrollo del maquinismo
multiplica las ocasiones de accidentes; que el progreso de cier-
tas industrias, la naturaleza y desenvolvimiento de eiertos tra-
bajos aumenta el nimero de aquéllas y son causa de degenera-
cién de la raza. '

Motivo hay para detenerse ante esas estadisticas que encie-
rran tanto sufrimiento y condensan en cifras el dolor humano.

Pero ¢es que todos estos males son por completo inevitables?
sCoastituyen los accidentes industriales una contribucién san-
grienta del irabajo, mal fatal, inevitable, idolo al que han de
sacrificarse fatalmente millares de existen cias?

$Acaso el obrero es tan sélo un simple instrumento de pro-
duceién, una simple prolongacién de la herramienta 6 del meca-
nismo, que pueda verse destrozado .con la misma -indiferencia
que un diente de engranaje 6 un drbol de transmisién? No; el
obrero es un colaborador, es un miembro de la familia indastrial.

Tampocoesta justificada la punible indiferencia ante losacei-
dentes del trabajo, fundada en lo inevitable. La mayor parte de
los accidentes no reconocen causas misteriosas. La experiencia
ha acreditado que una gran parte de los peligros, una buena.
proporc16n de los accidentes, pueden ser evitados.

A esta conclusién consoladora se Ilega por el simple examen
de ls estadistica, como lo prueban las cifras siguientes.

Estudiando el resultado obtenido por las Asociaciones de pro-
pietarios de calderas de vapor se observa que, con regularidad
constante, las explosiones son mas raras de afic en aifio, y, por
consiguiente, las victimas menos numerosas:
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POR CADA 10.000 CALDERAS
Numero Nimero | Numero

- de de de .

secidente~.] muertos. _herid 0s.
Del8T541819.....ovvveeene.... 3,9 4,2 5,0
De 18304 1584.............. Ceeeaa . 8,5 3,7 3,5
‘Do 18854 1889.....eviunnnnn s, Ve 8,1 2,7 2,1
De 188941892, ...c..vivivnnnnn.., 2,8 1,8 1,2

Accidentes mortales (comparados) con las minas.

TANTO POR 1.000 OBREROS

.Prusia. Ioglaterra.| Bélgica, Francia.
1866 & 1870.......uuenn... 3,04 228 | 250 2,97
190k ciiiseevininiinioa | 1,80 1,25 0,98 1,07

En Bélgica casi !/; en 1904.

Véase otro ejemplo, entre muchos, que pudiera presentaros
relativos & higiene, aun en industrias reconocidamente insalu-
bres: el saturnismo.

Disminucién de cssos de envenenamiento en Inglaterra:

1896 1901
En fabricas de al'bayalde................ ..., . 239 189
En fabricas de porcelara. . 45 B . 432 113

" Total de los casos declarados.......J 1.090 863

Yl poblacién obrera habia aumentado en este lapso de
sels afos.

Fig. 8*

Es indudable la conveniencia, y la justicia, de indemnizar &
un obrero 6 & su familia, siquiera sea con una pequefia repara-
¢ion pecuniaria, del dafio sufrido, de la vida perdida, tal vez, de
la capacidad para el trabajo, amenguada en labores, con que ha
“contribuido 4 la riqueza de otros.

Por ahf han empezado las legislaciones extran;eras, y la
nuestra, que va & la zaga, tiene su ley de Accidentes del trabajo,
aunque su aplicacién deja mucho que desear, y da margen a
verdaderos abusos patronales, ley acogida, naturalmente, bien
por el obrero, con prevencion por el elemento patronal, siendo
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juzgada por algunos como verdaderamente abusiva, pues una
catastrofe en ua taller puede arruinar para siempre al patrono
sin que haya cometido falta ni imprudencia, lo cual no impide
compadecer y mirar por la suerte del obrero que en un instante
se ve privado del uso de sus miembros, de todo su capital para
vivir, & consecuencia de un accidente acaecido en.casa de un
patrono & quien enriquecia con su trabajo. A éste le queda la
vida y medios de ganarla, al otro no.

Por un lado tenemos la ind1v1dua1idad por el otro la colec-
tividad.

Pero jno es mas l6gico prevenir, evitar los accilentes, que
reparar sus consecuencias? jNo es de mayor interés é importan-
cia preservar la vida y la salud de los obreros, que indemnizar
a las victimas del accidente una vez producido? Por ventura,
$uo es altamente redituable el dinero gastado en la evita.clén de
una muerte, de una mutilacién?-

Fig. 4.2

Pero suponiendo que se desoiga esta razén de humanidad,
hasta por el mismo patrono, desde el punto de vista de sus in-
tereses, es conveniente hacer menos peligroso la practica ma-
nual de las operaciones iniustriales y toda clase de trabajos.
Asi no tendra que pagar indemnizaciones que pueden arruinar-
le; y aun admitiendo que eluda este riesgo por el seguro, asi

tendra que pagar menos primas 4 las Compaiiias, ya que los se-

guros se calculan por los riesgos probables.

Consecuencias favorables para un patrono de la aplicacién
de medidas de proteccion juiciosamente concebidas y aplicadas:

Una disminucién de la prima.

Una infiuencia notable sobre la proluccién industrial, porque
suprimiendo la mayor parte de los riesgos de accidentes, el obre-
To no tiene que ocuparse & cada momento del cuidado de su se-
guridad, y se entrega con toda libertal de espiritu 4 su funcién
profesional.

Lo mismo puede decirse respecto 4 la higiene del tra.bajo,
bien que por lo relativo 4 este extremo el patrono no se mues-
tra tan propicio, por ls razén de ver mas alejado el peligro.

Cierto que la higiene del taller exige algunos sacrificios al
fabricante; pero los ve compensados, porque las condiciones hi-
giénicas en que se realiza el trabajo, al economizar las fuerzas
y procurar la salud del obrero, hacen que la produccién tenga
mayor actividad y sea mas remuneradora.

Los norteamericanos estdn orgullosos de producir el obrero
tipo superior (high grade) habil, capaz de realizar la mas exce-
lente y abundante mano de obra, permitiendo al patrono, 4 pe-
sar de los buenos salarios,” de las huelgas, etc., competir con
Europa y el resto del mundo.

;Y sabéis como lo consiguen? Comprenden los patronos que
conservando & sus obreros en el mejor estado de salud obtendran
ol maximum de trabajo. Que desligandoles de todo cuidado con-
tra el accidente por disposicionas preventivas acertadas, dedica-
ran toda su atencidn al trabajo; que interesandoles en la produc-
cion se acrecentara ésta.

Por eso multiplica las condiciones de hloiene los medios de
bienestar fuera del taller; extiende su solicitud mas alia .de la
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fabrica. En semejante medio, el obrero encuentra, no tan sélo = Andamios de todas-clases; suspendidos y volantes; andamios
higiene y seguridad, sino la posesiéon de ciertas comodidades para muros de pifidn, torres, cupulas, para los trabajos de plo-
que en otros paises estan sélo al alcance de los afortunados. meros, pizarreros, carpinteros.

Como se ve, es este un modo peculiar de apreciar el problema Medios ingeniosos para evitar los peligros 4 que dan lugar
gocial y de comprender el lugar que corresponde al obrero en la  los aparatos y méquinag elevatorias de grandes pesos que & ve-
cooperacion. ces se vuelven contra el que 10s mueve; poleas, crics 6 gatos,

A vedes hasta llegan 4 lo que en Europa se consideraria su- tornos, grias, ete.

perfluo, como es la existencia de salis de teatro, bibliotecas y
salas de lectura, de conferencias, gimnasios. Fabricas hay que
se establecen rodeadas de bosques y jardines.
*:Aqui entra el Ingeniero en accién, accién altsmente repara-
dora, como vamos & ver, ya que 8l contribuyé 4 la ereacién de
la fabrica, del taller, y, por ende, al mal social que tiene dos
mamfestaciones princxpales. los accldentes del trabajo, la vida
antihigiénica.

El Ingeniero con su inteligencia, con su saber, ha erigido la
fibrica que suprime en gran modo el trabajo 4 mano, lento, dis-
pendioso, irrégular; ha creado la maquina-herramienta que eco-
nomiza tiempo y dinero y obtiene productos de superior cali-
dad; pero 4 la vez ha dado origen con esto al aumento de acci-
dentes 4 que estan expuestos los obrerosjen su continuo contacto
con las Herramiantas, los artefactos, los mecanismos en marcha.

El Ingeniero ha contribuido por modo considerable al gran
desarrolio de actividad industrial y de potencia productora, ca-
racteristica de los tiempos modernos; mas para llegar & esto, ha

sido necesario aglomerar & los obreros, aumentar diariamente . : L Fig. 5.2
la densidad de la vida comin, la intensidad del contacto huma- ' :
no. Y de éste estrechamiento del espacio dedicado & cada indi- Montacargas, asceusores, planos inclinados...
viduo, de- este rozamiento del hombre con el hombre, han naci- Precaunciones é inventos para trabajos especiales. Citaremos,
do miserias sociales, productoras de infecciones contagiosas, FOF ejemplo, la prevencién de los accidentes en los trabajos por
) enfermedades y vicios que nuestros antepasados tuvieron. sire comprimido, que dan lugar 4 repetidos y graves accidentes,
Pero enfrente de este cuadro desconsolador, puede ofrecerse [ ©F 12 causas que siguen:
otro de reparacidn, como dije antes. El Ingeniero ha sabido uti- Pur invasién del agua.
' lizar su inteligencia y su técnica, para forjar el escudo que am- Dor invasién de gases del suelo, qus se mezclan al aire com-
pare al obrero, que le defienda contra las amenazas de la maqui- rrimide del cajon y-lo hacen irrespirable. co
‘D8, y'de 14 materia trabajada; del procedimiento insalubre y no- Perturbaclones auriculares y respiratorias y otras que inte-
“civo del trabajo, de los peligros a.nejos 4 toda eglomeracién de resan profundamente al organismo, ya por aumentos rapidos de
‘séres. presién, ya por descomposiciones rapidas.
- El Ingeniero, en la lucha por la vida, persigui6 un fin indus- - CSt0 se ha de evitar & favor de los medios siﬂuxentes.
trial. Ahora se le preesnta otro de indole social, humanitario y Juntas impermeables.
‘enaltecedor, imagina disposiciones protectoras, crea métodos y icaportes y cerrojos de seguridad.
' ‘aparatos preventivos 6 atenuantes de los accidentes del trabajo Decompresion gradual, pero rapida.

y de su insalubridad, respondiendo asi en nombre de la ciencia
“al clamoroso llamamlento de las desdlchas humanas.

'

LO QUE-DEBEN AL IE-'GENIERO LA SEGUBIDAD ¥ HIGIENE DEL TRABAJO

Segur:dad del trabajo.—En el ramo de la construscisn.—En el trabajo
minero.—En las industrias de transportes.—En los establecimientus
fabnZes.—quumas-herramzentas —Ejemplos aducidosparailustrar
estos extremos.—Higiene del trabajo,—Instalacién higiénica de los
talieres.—Industrias insalubres.—Fdsforo.—Plomo y sus compuestos.
Hidrargirismo.— Polvos nocivos.—Ejemplos de las mds notables ins
talaciones higitnicas,

- ) . Seguridad del trabajo..

Fig. 6.*

Es de tal modo vasto el campo donde el Ingeniero ha ejerei -
tado su inventiva para procurar al trabajo la mayor seguridad
posible, que s6lo una mera disquisicién sobre esta materia nos
- llevaria fuera de los limites impuestos & una conferencia. Asi,
pues, concratamos esta parte del disecurso & enumerar los distin-

-tos puntos contrayentes 4 esta cuestion, sobre los cuales ha ver-
-sado la humanitaria y provechosa iniciativa del Ingeniero.
Construccion.—Prevenciones para evitar la caida de objetos
. y materiales sobre los obreros.
..Idem para evitar la caida del obrero.

Minas.—Aparaios para el servicio de ferrocarriles y planos
inclinados.
Lamparas de seguridad.
Aparatos que permiten afrontar sin peligro los gases irres-
_pirab es y deletéreos después de un incendio 6 explosién.
Frenos, paracaidas y otras disposiciones de seguridad para
evitar accidentes en las cajas de extraccidn.
Estudios nuevos y continuos sobre los explosivos de seguri-
dad y medios para la intflamacién de las cargas.
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En las industrias de la madera, en metalurgia y siderurgia;
en las industrias textiles, del libro, de materiales, y principal-
mente en la industria de los transportes, se ha realizado gran-
des invenciones y copiosos mejoramientos.

En establecimientos fabriles.—Calderas y recipientes de vapor.
Valvulas, aparatos de alimentacién, indicadores de nivel, sefia-
les de alarma y cuanto tiende & evitar explosiones.

Motores de vapor y de todas ctases.-~~Precauciones para pues-

" tas en-marcha y detenciones instantaness.

En engranajes, correas, etc., se han aportado numercsos in-
ventos, y mucho mas en punto 4 transmisiones.
En gran nfimero de establecimientos fabriles modernos se

emplean méquinas-herramientas unidas directamente 4 un elec-

tro motor. Asi se evitan los peligros de los érganos de transmi-
sién (poleas, correas, arboles, embraguss, etc.), suprimiéndolos
radicalmente y sustituyéndolos por simples conductoras eléctri-
cos, con lo que & un tiempn se logra seguridad y mayor rendi-
miento de la fuerza metriz. Esta supresion da un aspecto delim:
pieza y seguridad & los talleres que contrasta con los organi-
zados seglin el sistema antiguo. Es, por otra parte, mejora trans-
cendental, pues elimina una de las causas ds peligro mas difici-
les de prevenir, y permite detener las miquinas casi instanta-
neamente por la simple presion de un llamador eléctrico.

-

Fig. 7.*

En cuanto 4 las maquinas-herramientas, forman legion los
inventos para obtener seguridad en el trabajo; seris obra de todo
un curso el describirlos, y no es de este lugar (1); pero si dire-
mos que para prevenir los accidentes del maquinisimo se llega
hasta el punto de preservar al obrero contra sus propias impru-
dencias. Algunos ejemplos lo demuestran.

La figura 1.% representa una prensa ds friccién de dos bra-
zos, con aparato -de seguridad Hiltmann y Lorenz, Maschinen-
fabrik. El rodillo defriccién 4, moviéndose en sentido de la fle-

_cha x hace girar el husillo de la pransa y ésta descendera. Si,

por el contrario, se pcne en accidn el rodillo de friccidn b, gira-
ra el volante en sentido contrario y- el husillo y la prensa
subira.

Para poner en accién uno @ otro de los dos rodillos de fric-
¢cién a 6 b, ol oje en que éstan montados tiene movimiento lon-
gitudinal por medio de la palaaca m, que gira en n y se mueve
por el pedal A. En el juego de palancas intermedio esta la reji-

1la R. Al pisar el pedal, se mueve el arbol de los dos rodillos de

friceién en sentido de la flecha z, actia el rodillo a y bajala

- prensa; pero al mismo tiempo se corre & la derecha la rejilla B

y separa las manos del obrero.
La figura 2.* representa una miquina mezcladora y amasa-
dora, compuesta de una caja 6 cuba, dentro de la cual se mue-

(1} Museos de higlensy saghridad del trabajo. Descripcion de los mas impor-
tantes de Europa, por D. José Marva y Mayer. -
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ven, en rotaciones contrarias, paletas helizoidales. Mediante
disposiciones automatiicas de embrague y desembrague, al abrir
la tapadera de la caja en que se mueven las paletas que pueden
herir las manos del obrero, se detiene el movimiento rotatorio
de aquéllas, porque la correa pasa de la polea fija al eje, &
otra loca.

Higlene del trabaje.

La. simple enunciacién de las materias sugiere el concepto
del grande haber del Ingeniero en lo tocante 4 higiene y salubri-
dad del trabajo.

Fig. 8.3

En la instalacion higiénica de los talleres se ha atendido &
que los locales de trabajo den por obrero el cubo de aire necesa-
rio 4 la salud, se ha estudiado cuidadosamente cuanto concierne
4 la ventilacién, alumbrado, calefaceién, agnas potables, retre-
tes, evacuacion de polvos, gases, vapores insalubres 6 téxicos,
aguas residuarias, detritus organicos, etc. Se ha proporcionado
4 los obreros cuartos de vestir, Isvabos, bafios y duchas. Se han
tomado minuciosas precauciones contra los incendios.

Fig 9.°

-« En las industrias insalubres, muy numerosas por cierto, no
solamente se han extremado las precauciones higiénicas, sino
que han surgido multitud de inventos dirigidos 4 modificar favo-
rablemente los procedimientos de trabajo, 6 & sustituirlos radi~
calmente por otros. No es de este lugar el detalle de cuanto
queda enunciado; pero puseden presentarse algunos ejemplos que
acreditan las aserciones anteriores. )
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La industria del fésforo se ha hecho mas higiénica por la se-
paracién de los talleres diversos, medidas adoptadas para la ri-
pida eliminacién de los vapores de fosforo, empleo de maquinas

[

’ Fig . 100

que automaticamente cortan lag cerillas, mojan los extremos
para formar las cabezas y hacen la desecacién y empaquetado.
Ademaés, el fésforo blaneco en casi todos los pafses del
mundo, menos en Espafia, ha sido sustituido por pastas
menos tdxicas émpleadas en frio, entre otras el sexqui
sulfuro de fésforo. El ejemplo lo dié6 Dinamarcea, abolien-
do el empleo del fésforo blanco en 1874.

En las numerosas industrias del plomo'y sus compues-
tos y oficios que dan lugar al saturnismo por contacto con
el metal, 6 aspiracién de vapores y polvos plimbicos, se
ha hecho mas-higiénico el trabajo con el empleo de lava
bos, duchas, vestidos de trabajo, guantes y blusas. supri-
miendo manipulaciones peligrosas en la fabricacién del
albayalde; impidiendo la formacién de polvos que flotan
en el aire y estudiando la sustitucién del blanco de plomo
por el blanco de zinc. Estos perfeccionamientos han huma-
nizado el trabajo de los fundidores, plomeros, pintores, ti-
pografos, obreros en ceramica, etc. Para los tipografos,
la maquina linotipo.es otra conquista del ingenio humano
alcanzada contra la toxicidad de los procedimlentos in-
dustriales. ‘

. Los peligros del hidraraiusmo se atenfian también em-
pleando tratamientos metaldrgicos apropiados del cinabrio
en hornos encerrados en herméticas envolventes de fundi-
ci6n 6 de palastro para evitar salida de vapores, ¥, con el mis-
mo objeto; haciendo que todo el circuito de gases y vapores

= Fig. 1L
mercuriales sea mantenido en depresién.mediante ventiladores
para impedir. escapes al exterior.

Algunos ejemplos completaran las ideas expuestas acerca de
las disposiciones creadas para higienizar el trabajo.

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

En los Estados Unidos de América la ventilacion. mecanica
se extiende cada vez mas. En el Estado de Massachussets, la
ley exige la instalacion de ventiladores que proporcionen 51 me-
tros cibicos por hora y operario.

Generalmente los aparatos de ventilacién sirvem también
para la calefaccion; inyectan aire puro, lo calientan, y aspiran
el aire viciado.

Exn el ventilador Sturtevant, muy generalizado (fig.3.%),el aire
aspirado pasa antes por una camara prismatica de calefaccién,
provisia de numerosos tubos por los que circula. vapor de agua,
llega al ventilador propiamente dicho, de caja cilindrica en don-

de giran paletas helizoidales 6 conicas, y sale al interior del ta-

ller por tubos U otra suerte de desembocaduras.
Ouro tipo de ventilador Stu tevant representa la figura 4.* As-
pira aire frfo y caliente y los mezcla & voluntad mediante llaves.

La figura 5.* pone 4 la vista la instalacién de dos Sturtevant

(izquierda de la figura) en un taller de 146 metros de longitud y'

56 m. de luz, de la Compaifiie de construcciéon de carruajes de
tranvia, de Baltimore. Los ventiladores inyectan aire caliente en
un gran tubo, situado segdn el eje del taller, por ercima de los
tirantes de las armaduras, y de aqui pasa al interior del local.

Para conservar en buenas condiciones térmicas los talleres,
evitando grandes elevaciones de temperatura, se envuelven los
tubos conductores de vapor, calderas, etc., con materiag aisla-

Fig. 12.

doras, entre otras, una preparaclén de base de kieselvuhr (tie-
rra de mfusorios) con lo que se consigue que vapor & 145,4 gra-
dos centigrados no dé por el exterior de los tubos mas que
36,6 grados. Empléase, ademas, aparatos ventiladores delante
de hornos, forjas, vidrierias, ete.; en las forjas de Williams C.°
de Brooklym (fig. 6.2), los tubos de ventilacién desembocan entre
los hornos y los martillos-pilones, encima precxsamente de la
plaza ocupada por’los obreros.

Se pone, también, especial cuidado en eliminar de la atmos-
fera de los talleres los polvos, gases y vapores nocivos que se
producen en la fabricacién, mediante poderosas maquinas aspi-
radoras provistas de tubos que tienen sus bocas en los lugares
en que se producen aquéllos. ’

En el trabajo dé la madera, el serrin y virutas ligeras que
producen las sierras, acepilladoras, fresadoras y otras maqui-
nas, son aspirados y conducidos por tubos colectores & depdsi-
tos metalicos, de donde se extraen para quemarlos.

La figura 7.* indica el edificio de los depdsitos y los tubos co-

lectores correspondxentes de la gran fabrica de vagones Pull-

mann, de Chicago.

Los polvos met&licos que provienen del trabajo en las muelas
son aspirados por tubos que los conducen & colectores colocados
en la parte superior (fig. 8.%). Taller de la gran fabrica de auto-

-
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moviles Mercedes de Canstatt (cerca de Sturtgart) 6 en otra si-
tuacién.

En las algodonerias, el trabajo para separar el algodén de la
semilla da origen & grandes cantidades de polvo y materias fibro-
8as tenues que flotan en el aire, con grave perjuicio de la
salud de los obreros que los aspiran, como lo atestigua el
aspecto consecutivo de éstos.

Para evitarlo, en las fabricags modernas del Rhode-Is-
land y de Massachussets, el algodén es aspirado directa-
mente del vagén 6 almacén por medio de tubos que lo con-
ducen & una primera maquing limpiadora 6 separadora, y
de ésta & otra segunda, en donde se aglomera en hojas,
estando contenidas-en cajas herméticamente cerradas,
provistas de vidrieras (fig. 9.%).

En sederias, algodonerias, fllaturas, tintorerias, lava-
deros y otros leccales de trabajo en que se desprenden
grandes cantidades de vapor de agua, empléanse proce-
dimientos variados de ventilacidn. Sirva de ejemplo la al-
godoneria de Londsdale (Providence, Estados Unidos). El
estirado de las piezas de algodén se hace por medio del
vapor de agua; las bobinas estan cubiertas por una gran
chimenea (fig. 10), deniro de la cuai gira un ventilador
aspirador movido por la misma fuerza aplicada 4 las bo-
binas.

Para la limpieza de los obrercs, disponense lavabos
provistos de agua caliente y fria, y en los talleres donde
el obrero se ensucia el torso, los tubos de agua desembocan 4 la
altura conveniente y terminan en regadera (fig. 11).

Fig. }3.

Algunos centros industriales tienen duchas en salas aparte,
como las de la fabrica de automéviles Mercedes de Canstatt, an-

P

Fig. 15.

tes citada (fig. 12), que también cuenta con armarios para los
trajes de trabajo de los obreros situados 4 inmediaciones de los
lavabos y grandes comedores (figuras 13 y 14).
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{ Como ejemplo de lo que se cuida en Norte América al obre-
ro, hasta en su comodidad, puede citarse la gran fabrica de
conservas de Heinr Pickle, de Pittsburg, que ocupa mas de seis
hectéreas cubiertas,”con 2.700 obreros,*la mitad de ellos;muje-

Fig. 14.

res uniformadas por la Compafiia. Se les da una taza de eafé 6

" de t6, se les proporciona todos los enseres de limpieza, lavabos,

armarios; las mujeres tienen asientos, banquetas para los pies
y cuartos de vestir, de que da una idea la figura 15.

Jost MARVA.
(Se continuard.) .

— AN

GENERALIDADES S0BRE PUERTOS FRANCOS

Auntes de entrar de lleno en el estudio del régimen adminis-
trativo especial de los tres grandes puertos francos de Europa.
nos parece indispensable exponer brevemente los motivos que
inducen & implantar el sistema, las ventajas que se le reconocen
y los inconvenientes que se le atribuyen.

Las franquicias aduaneras son un correctivo indispensable
del régimen proteceionista; poco importantes en los pafses en
que predomina el libre cambio, se acentdan y se multiplican bajo
formas diversas en los paises marcadaments proteccionistas.

Vamos & estudiar rapidamente los diversos modos de fran-
quicia que, & manera de vélvulas de seguridad, permiten supri-
mir 6 atenuar considarablemente los peligros de la proteccion
aduanera y hacer mas facil y eficaz su funcionamiento.

Empezaremos por lo que podria llamarse los paliativos del
sistema proteccionista:

Para llegar, en efecto, 6 una definicién lo més precisa posi-
ble del puerto franco, es util definir otras franquicias adua-
neras menos radicales: el drawback, la admisién temporal, el
entrepot.

El drawback es el procedimiento que consiste en la restitu-
cién, en el momento de la reexportacién de un producto fabri-
cado, de los derechos percibidos en el momento de la importa-
cién sobre las materias primas empleadas en fabricarlo.

Este sistema parece muy sencillo en teoria, pero ha dado en
1a practica tan mal resultado que se le ha abandonado comple-
tamente. La Aduana no podia calcular exactamente los desperdi-
cios de fabricacién ni calcular, siquiera aproximadamente, las
cantidades de.cada materia prime importada que entran en un
producto fabricado. El sistema s6lo es aceptable en casos especia-




