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estd lejos de. compensar la disminucidn de la resistencia
del cordaje que interviene en una proporcién muy grande
en la resistencia total de un dirigible ordinario como ya
se sabe. :

¢) La tensién de la tela que es proporcional al radio de
curvatura (en este caso el radio de los lébulos) es mucho
m4s débil que en un globo de seccién circular equivalente,
y este es un resultado muy importante.

d) El modo de unirse la suspensién se verifica de una
manera muy favorable en la regién superior de la envol-
vente, sin apretar ésta lateralmente, como ocurre cuando
las suspensiones son tangentes 4 los flancos Jdel globo, con-
tribuyendo su intervencién 4 aumentar la presién interior
necesaria.

No se puede negar 4 las diferentes disposiciones imagi-
nadas por el Sr. Torres Quevedo una ingeniosa originalidad,
y los primeros resultados son bastante concluyentes para
poder esperar la obtencién. de un globo de volumen conve
niente bajo una forma definitiva.
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L0S PUERTOS DF LA PROVINGIA DE HUELVA

Terminado en el presente estudio el relato acerca de
los puertos de Espafia en las costas Norte y Noroeste y
parte de la del Poniente de nuestra Penfnsula hasta llegar

4 la frontera de Portugal y al rio Mino, debemos continuar--

le 4 partir del rio Guadiana, que también nos separa de di-
cha Nacion en 1a costa Sur de nuestro territorio.

: El primer puerto de Espafia en dicha I{nea fronteriza es
el de Ayamonle, situado en la margen izquierda del Gua-

diana en su desembocadura en el Aildntico, cuyo puerto.

tiene importanciavbs{stante para ser declarado de interés ge-
neral. Sin embargo, no se ha hecho tal declaracién, y re-
sulta, que en dicha provincia no existe mds puerto de inte-
rés general, y, por tanto, 4 cargo del Estado, que el de la
capital, - _

Nos ocuparemos, por tanto, en primer lugar de dicho
puerto, y después del de Ayamonte y otros de la misma pro-
vincia, que aun cuando no sean ni merezcan tanto como el
citado, que el Estado los auxilie con obras de su cargo y di-

reccién, deben, sin embargo, ser tenidos en cuenta en este
estudio.

El puerto de Huelva.

En la ensenada que forma la costa entre las desemboca-
duras de los rios Guadalquiviry Guadiana y en la ria del
Oliel y 4 diez millas del Atldntico se halla situado el gran
puerto de Huelva en amplio estuario, abrigado de todos los
vientos y con fondeadero e¢émodo y seguro.

La entrada de la barra del puerto estd situada 4 37°,
6', 6'" de latitud y 3°, 38/, 24'' de longitud con relacién
al Meridiano de San Fernando. Dicha barra cala 6 metros
en bajamar viva equinoceial, la que se draga constantemen-
te por la draga de succién Huelva, adquirida en 1878, y se
halla balizada por cuatro boyas y por dos luces de enfila-
cién, una roja y otra hlanca, visibles 4 una distancia supe-
rior 4 10 millas.

Canal de la ria.—Su menor calado es de seis melros 4
bajamar viva, aguas arriba del bajo de la Ballena, y de

siete metros desde dicho sitio, aguas arriba, hasta el muelle-

de Riotinto, y de ocho desde dicho punto al de Tharsis.
Las regiones maritémas de los rios Odiel y Tinto se ha.

llan influ{das por las mareas en una extensién de 28 kil6-

metros de longitud para el Odiel y de 23para el Tinto, pudien-

do navegar los buques de porte en el primero por el cauce .

grande, dnico comprendido entre Punta-Marina y la con-
fluencia con el Tinto, en una longitud de 7 kilémetros, con
un ancho medio en hajamar de 500 metros y un calado que
varfa entre 5,50 y 24,60 metros. El Tinto es también nave-

gable para grandes buques desde su confluencia con el Odiel

hasta 1a confrontacién del puerto de Palos, en longitud de
5 kilémetros, con un ancho medio en hajamar de 600 metros
y calados desde 5 4 10,45 metros. '

De suerte que el puerio de Huelva, propiamente dicho,
se halla formado por el cauce inferior, tnico de la regién
del Odiel, con el correspondiente de la del T'indo, y por el
cauce comin de la desembocadura con un desarrollo longi-
tudinal de 14 kilémetros y una anchura media en bajamar
de unos 700 metros, lo que produce una superficie navegable
para grandes buques, perfectamente abrigada, de 980 hec-
tdreas, con profundidades variables de 5,50 4 28 metros, las
cuales se aumentaron por los dragados en curso de ejecucion,

hasta llegar al calado mfnimo de ocho metros en el interior .

de la rfa y de seis en la canal de entrada de la barra. -
Las obras realizadas en dicho puerto lo han sido por la-
Junta del mismo, que fué constitufda en el afio de 1874,

habiéndose gastado en ellas la cantidad total de pesetas,

20.327.666 desde que se constituyd la expresada Corpora-
cién, hasta el 31 de Diciembre de 1909. .
Muelles principales del puerio.—Los construldos por la

Junia son: El de marea del Digque de la Cabilla, el muelle

Sur y el muelle Norte.
El de la Cabilla tiene 173 metros de longitud con 4 de

ancho, en dicha oxtensién atracable, y un calado en mareas

medias de 2 metros, realizindose el trdfico en dicho muelle
con pequefias embarcaciones y gabarras, auxiliado por dos
grias de 1.500 y 2.500 kilogramos de. potencia. Para dicho.
servicio existen tres tinglados.

Muelle Sur.—Rs de hierro y proyectado en 1881, se
abrié 4 la explotacién en el afio de 1888. Su longitud es dé
155 metros, su anchura de 27,60 metros y su calado en bha-
jas mareas de 6 metros. El coste total ha sido de 1.293.096,83
pesetas. Se halla dedicado 4 la carga y descarga de mercan-
cias generales, que se efectian con el auxilio de ocho grias
de vapor de cualro toneladas de potencia.

Muelle Norte.—Comenzaron sus obras en 1903 y'se abrié
4 la explotacién en 16 de Julio de 1908. Ticne 250 metros

de longitud, 22 de ancho y un calado en bajas mareas de §.
melros. Se halla distribufdo en cuatro partes de 125 metros.

cada una, y en él pueden cargar cémodamente los buques
de mayor tonelaje, utilizdndose para ello ocho grias eléctri-
cas de pdrtico con potencia de cinco toneladas. _

Los servicios principales 4 que se dedican los expresados
muelles es 4 la exportacion de mineralesy 4 la imporia-
cidn de carbones y maquinaria para las explotaciones mi-
neras. _

Tiene asimismo la Junta, para el embarque y desembar-

. que de personas, un muelle de madera de uso publico y

gratuito.

Muelles particulares.—La Compaiiia de las minas do
Riotinfo construy6 en el afio de 1874 para la exportacion’

de sus minerales (en su mayor parte de piritas de cobre ¢
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de hierro, manganesos y éxidos de hierro). Dicho muelle
consta de tres pisos, sostenidos por columnas de hierro, ve-
rificindose la descarga en los dos pisos superiores. La lon-
gitud del entramado metdlico es de 579 metros, prolongdn-
dose por el lado de tierra por un viaducto de madera de 226
metros, unido 4 un terraplén de acceso de 4 metros de cota.
Como complemento de dicho muelle existen depdsitos, vias
y la estacion del ferrocarril que llega hasta las minas, con
un recorrido de 83 kildmetros. El trdfico de dicho muelle es
de 1.400.000 toneladas préximamente.

La Compafifa minera del Tharsis tiene para su servicio
el muelie mds antiguo del puerto de Huelva, construfdo
en 1871. Tiene dicho muelle una longitud de 105 metros,
una anchura de 20 metros y se une 4 la margen derecha de
larfa por un viaducto que mide 750 metros de large. El
coste de las obras fué de 1.275.000 pesetas. Su trafico anual

- se aproxima 4 450.000 toneladas por el embarque de los mi
nerales de las minas Tharsis y La Zarza.

Vias férreas para el servicio del puerto. Aflayen 4 éste
dos ferrocarriles de vfa ancha, que lo ponen en comunica-
cion con Sevilla y Extremadura, y otros tres importantes
Je via estrecha que enlazan el puerto con las minas de
Tharsis, Builrén y Riotinto, para el trdfico de los mme—
rales como antes se ha dicho. .

El valor de dichas vias de comunicacidn y de sus medios
de explotacién excede de la cantidad de 263 millones de pe
setas.

Trdfico del puerio en el afio de 1909:

Toneladas.
de Europa..  226.3406
Importacién.{ » América. 5.450 | 3.058.98 toneladas.
» Cabotaje.  74.003 |
4 Europa.. 1.740.731
Exportacién.( » América. (25.892 } 2.422.416 toneladas.
» Cabotaje. 55.793

6 sea un trdfico fotal de 2.728.314 toneladas; descompo-
niéndose la importacion en 183.335 toneladas de carbdn y
122.563 de mercancias generoles, y la ewxporiacion en
2.327.098 de mineral y 95.317 toneladas de mercancias ge-
nerales.

Movimiento de embarcaciones.—Los buques que salic -
ron del puerto de Huelva en el alio de 1909 fueron: de va-~
por, 1,186, con 1.388.188 toneladas de registro; y de vela 96,
con 9.334 toneladas de registro, 6 sea un nimero de buques
de 1.282, con 1.377.522 toneladas de registro.

Las mercancias generales que principalmente se impor -
tan son el carbén mineral, lingotes de hierro, maquinaria y
maderas; y las que se exportan, corcho, abonos, cercales
y vinos.

Dragados.—Unas de las obras principales que se desarro-
llan en aquel puerto son las de dragado en el inferior de la
ria y en la barra. La primera tiene por objeto dar 4 todos
los fondos navegables un calado minimo en bajamar equi-
noccial de 8 metros.

Las de la barra tienen por objeto el construir una canal,
que atravesando el cordén litoral por el sitio llamado del
«Padre Santo», conduzca desde el mar al puerto. La longitud
de dicha canal es de 2.020 metros, su ancho de 250 y su pro-
fundidad de 6 metros en bajamar.

Gastos é ingresos.—Los ingresos obtenidos por la Junta
del puerto en 1909, por arbitrios, explotacién de muelles y
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otros y por la subvencién del Estado de 370.000 pesetas,
han importado el total de 1.886.753,71 peselas.

Los gastos en el mismo periodo han ascendido 4 la can-
tidad total de 3.199.397,60 pesetas.

El importe de las obras en curso de ejecucion es de
9.041.187,42 peselas de proyectos ya aprobados; y- de
13.229.915 pesetas préximamente por el importe de pro-
yectos en estudio.

Comparado el trafico antedicho para este puerto, con el
de Bilbao, resulta que por su importacién anual, viene 4 ser
una fercera parle de aquél, y la exportacidn es casilas dos
terceras partes del de Bilbao, con un movitaiento total de bu-
ques por el de Huelva, alg) menor que la tercera parte del
de Bilbao. Pero siendo en éste tan grande el trdfico y mo-
vimiento anual (de 4.620.000 toneladas y 4.200 buques en
1908), resulta de gran importancia también en el de Huelva,
y que después de Bilbao es dicho puerto uno de los mds im-
portantes de los que hasta ahora nos hemos ocupado.

(Los datos precedentes se han tomado de las interesantes
Memorias escritas en 1909 por el Ingeniero Jefe Director de
las obras del puerto de Huelva, D. Francisco Montenegro.)

Los demas puertos de la provincia.

Ayamonte.—Este puerto se halla situado en la orilla iz-
quierda del Guadiana 4 siete Rildmetros deo su desemboca-
dura en el mar, estando la poblacién situada en la falda es
trecha de un elevado cerro.

En toda la extensa entrada del rio y hasta un kilémetro
mds, aguas arriba, el ancho medio del Guadiana es de uaos
500 metros, y el calado minimo en bhajamar viva de 5 me
tros, alcanzando frente y cerca de Ayamonte hasta 8 y 10
metros. El fondo en dicho gran fondeadero es, en su casi
totalidad, de arena y fango, con muy contadas puntas
de roca.

As{, que dicho puerto reune por tales condiciones natu-~
rales de su extensién y tranquilidad, las mejores, para cons-
truir un buen puerto comercial; pero no habiéndose dscla
rado de interés general, no ha construido el Estado obra al--
guna para la mejora y habilitacidn del mismo, debiéndose
la de varios muclles que posee, al Ayuntamiento y 4 parti-
culares, que los han construido, pero que no reunen las con-
diciones necesarias para prestar el servicio que correspon-
deria 4 la industria de aquella poblacién.

La principal riqueza de la misma es la de 1a pesca, sala-
zon y conservas, siendo de estimacién la de sardinas que se
exportan 4 Hamburgo, con cuya plaza tiene \yamonte mu-
chas relaciones.

Frente 4 dicho puerto, en la margen derecha del Gua-
diana, se hallan dos poblaciones portuguesas, la de Villa-
rreal, que tiene bastante comercio, y Castromar(n.

Merecerfa, ciertamente, que el Estado tomara 4 su cargo.
la realizacién de las obras del muro y dragados 4 que se re-
flere el Inspector D. José Garcia Morén en su Memoria re-
dactada al realizar su visita de inspeccién en 1904, para
convertir el puerto natural de Ayamonle en un buen puerto;
que habrfa de utilizarse con ventaja para el movimiento de
los buques que suben hasta el embarcadero de la Laja, que
en la orilla espafiola sirve 4 las minas de Santa Catahna,
Cabezas del Pasto y otras.

El movimiento de los buques, que también suben por el
rio hasta Pomardn, para cargar minerales en la costa portu-
guesa, 4 32 kildmetros de la barra, con los antes citados,
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constituyen un tréfico que se eleva 4 500.000 toneladas en
la parte de Portugal, y 4 unas 50.000 en la espafiola.

La desembocadura del Guadiana presenta dos hocas: una
espafiola en direccion del talweg de la rfa con 2 metros de
calado en la mdxima bajamar, y otra portuguesa con calado
que no llegan 4 un metro.

La entrada de los barcos se hace sin dificultad aprove-
chando la marea; pero 4 la salida los harcos cargados tie-
nen que fondear entre Ayamonte y Villarreal, y descargar
la mayor parte de su cargamento en barcazas para recibirlo
fuera de la barra, si el estado del mar lo permite, costando
esta operacién hasta cualro pesetas por tonelada.

Segtn los estados de la Aduana de Ayamonte, los harcos
entrados por la barra para la parte espaiiola, son por tér~
mino medio al afio, unos 500 de vela y 10 de vapor, con to-
nelaje de unas 16.000 toneladas, y los que salen 550 de vela
y 10 de vapor, con un tonelaje préximo 4 los de entrada.

Resulta, de lo expuesto, que la bahfa internacional si
tuada en el Guadiana, entre Ayamonte y Villarreal, tieno
importancia por su extensién, abrigo y calado, y que éste es
ficil aumentarle y podrfa formarse un buen puerto, como an
tes se dijo, realizando el Estado espailol al efecto los gastos
necesarios para el dragado (puesto que la barra se halla en
nuestra jurisdiccidn), y de acuerdo con Portugal para la ca-
nalizacién de la rfa, pudiendo después crearse arbitrios de
entrada 4 los barcos de alguna importancia, los cuales eco -
nomizarfan lo que hoy dfa tienen que abonar por la doble
carga y descarga para poder continuar la navegacion.

Ya, previo acuerdo de una Comisién mixta nombrada
por ambos pafses, se ha establesido el halizamiento y luces
de enfilacién necesarias para la navegacion de la rfa, aun-
que ain deba perfeccionarse dicho trabajo.

En 4 de Julio de 1899 se aprobé por el Congreso de Dipu-
tados una proposicién de ley declarando de utilidad puiblica
las obras de mejora de la harra del Guadiana; por Real or-
den del Ministerio de Marina de 4 de Noviembre de 1901 se
clasificé al puerto de Ayamonte como de primera categoria;
faltando atin, sin embargo, el que las Cortes lo declaren de
interés general (y de refugio por sus condiciones), para que
el Estado pueda realizar obras, que al menos lo pongan en
condiciones de poder competir con el fronterizo de Villa-
rreal.

Aun cuando todos ellos de interés local, como el de Aya-
monte, merecen, no obstante, que se diga algo de los puertos
de Moguer, Palos, San Juan del Puerioy el de isla Cris-
tina, de la misma provinecia.

Moguer.— En la orilla izquierda del rfo Tinto, y aun
cuando dicho puerto tan sélo tiene un fondeadaro con un
pequefio muelle, es el pueblo de los mds ricos de la provin
cia, con m4s de 2.000 vecinos, unido por una carretera d la
Capital, atravesando el Tinto por un puente de hierro de
gran longitud. En cuanto se dispusiese de muelle y canal
navegable, podrfan llevarse grandes productos de varias
partes 4 Moguer; existiendo un proyecto de dragado para
dicho objeto, lo que podfa realizarse por la Junta del de
Huelva, y una vez realizada dicha mejora, el puerto de Mo-
guer tendria verdadsra importancia, por la gran riqueza
en vinos de la comarca, y porque al mismo podrian condu-
cirse las abundantes maderas de los grandes pinares que
existen en la misma.
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Palos.—Puerto sitnado también en la orilla izquierda del
rio Tinto, cerca de su confluencia con sl Odiel, y aun cuan-
do su poblacién es de escaso vecindario, tiene el puerto co-
nocida nombrad(a histérica por el embarque en el mismo de
la expedicién 4 América. Existe en él un embarcadero metd-
lico que llega hasta la bajamar, ejecutado por la Junta del
puerto de Huelva, que lo conserva.

San Juan del Puerto.—Situado en la margen derecha
del 7o Tinto. Tiense el pueblo unos 1.000 vecinos, y ha adqui-
rido importancia por hallarse cruzado por dos carreteras,
una 4 Sevilla que enlaza con Moguer y Huelva, yotra 4 Gi-
ceres, y por tener tres estaciones, de otros tantos ferroca-
rriles: el do Sevilla, el de las minas de Rfotinto y el de Bui-
trén. La Compafifa de este iltimo ha construfdo un muello
embarcadero para minerales, que carga en barcazas para
hajar por el rio y transbordar 4 los vapores que por su gran
calado esperan en la confluencia de los rfos Odiel y Tinto.
Por dicha situacidn privilegiada se ha constitu{do un centro
de exportacion de vinos en dicho pueblo, y en cuanto la
Junta del puerto de Huelva pueda realizar el dragado del
rio hasta Moguer y hasta San Juan, que dista poco del an-
terior, se harfa con facilidad la explotacién de este puerto

ganarfan ciertamente los intereses todos de aquella lo-
calidad.

Isla Cristina.—En un principio dicho puerto era una
verdadera isla rodeada de esteros y por el inar; pero habién-
dose cegado uno de dichos canales, ha quedado convertido
en una penfnsula, unida al continente por una faja de arena
que se quada en seco en hajamar. Aun cuando la poblacién
cuenta con unos 1.500 vecinos, tiene la villa bastante im-
portancia por su industria y comercio, siendo prdspera la
de la pesca, para lo que cuentan con varias almadrabas.
Posee también varias fdbricas de conservas y una de
guano. '

Cuenta dicho puerto con unos 80 bharcos para cabotaje,
mds de 300 para la pesca y un centenar para el trdfico del
mismo.

El Ayuntamiento ha construfdo un muelle embarcadero
que deberfa mejorarse, asi como deberfa llevarse 4 cabo el
dragado de la barra y del canal de entrada para atender
mejor 4 la navegacidn y al desarrollo de la riqueza en dicho
puerto, el que distando tan sélo unos 10 kilémetros de Aya-
monte, si en éste se estableciera una Junta de Obras, ésta
deberfa, en tal caso, ser la que se encargase de la mejora
del de isla Cristina.

Aiin existen otros ires puertos de la provincia de Huel-
va, 4 menor distancia de 25 kilémetros de Huelva, que si
bien son de menor importancia que los anteriores, los cita-
mos para completar la relacién de todos los de la provincia.
Son los de Aljaraque, Lepe y Cartuya. Bl primero no tiene
condiciones para que su explotacion pudiera ser fructuosa,
y los otros dos, con riqueza agrfcola, la oxportan en gran
cantidad en unos 50 harcos de cabotaje, teniendo un cente-
nar de ellos dedicados 4 la pesca, cuyas embarcaciones van
por esteros hasta el rio Piedras, hasta salir al mar por la ba-
rra del Rompido.

B. DonNET.
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