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resistencia, ya que es el que habia de resistir el empuje de
una avenida, ' '

Sc construyeron luego los diques 2 y 3, y terminado
este ltimo se abrié la zanja A B para desviar las aguas
hacia el cauce por donde hoy discurre la corriente. Al pro-
pio tiempo se profundizaba algo este cauce & fin de aumen-
tar el electo de los espigones, quitando varios trozos de es-
tacadas antiguas cue constituian un obstaculo para conse-
guir el fin que se perseguia. -

Se continué después la construccién de los espigones,
terminandose por el Ingeniero D. Francisco Gomez Mem-~
brillera, cjue sustituyé dignamente al Sr. Ratera al ser éste
trasladado & Castellon.

Los encofrados que se usaron fueron de la Casa A, Bian.
chini y C.%e cuyo representante es el conocido Ingeniero
industrial D. A. Ramoneda IHolder.

En la construccién de las plataformas se presentaron
algunas dificultades, que provinieron de que el espesor de
la lamina de. agua en aquella época era mayor que la al-
bura de los encofrados propuestos en el proyecto. Hubo
necesidad de emplear en algunos casos encofrados de 1 me-
tro de altura, y cuando éstos no hastaron se construyo la
plataforma sobre un macizo formado por pequeiios enco-
frados rellenos de grava y arrojados al cauce 4 modo de
escollera.

Un inconveniente ha sido el pequeiio tamaiio de las
gravas recogidas del cauce, que ha obligado 4 reducir las
dimensiones de las mallas, y, ademas, la poca cantidad de
clla encontrada en las inmediaciones de las obras; ha habi-
. do necesidad de transportarla en carros y 4 mas de dos ki-
16metros de distancia, por caminos abiertos en el cauce
del rio. A pesar de este auménto de coste de la obra, la
superioridad sobre las estacadas ha resultado innegable y
se_ha extendido su aplicacion & otras localidades.

Tanto en la redaccién de los proyectos como en su reali-
zacion, se procedi6 con gran rapidez dada la época desfavo-
rable en que tuvieron que ejecutarse, y con-el temor cons-
tante de que sobreviniera una avenida antesde que estuvie-
se lo suficientemente adelantada la construccién. Con la

actividad desplegada por todos los inteligentes Ingenieros

citados que han intervenido, se vencieron todos los obs-
taculos, y las avenidas posteriores, han demostrado palma-
riamente la eficacia del sistema, la buena ejecucién de las
obras y la pericia de sus directores.
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Los puertos secundarios. de Valencia.
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Los puertos locales de la provincia de Valencia, segiin
anticipamos en el ultimo articulo, son: Gandia, Cullera y
Sagunio, en el orden en que se hallan situados 4 partir de
la de Alicante.

Purrro pe Ganpis,.—Es el primero en la costa de Va-
lencia, y no muy lejos del de Denia, del que dista unos 4
kilémetros. Se halla situado en la desembocadura del rio
de San Nicolis, en la playa del Grao, de la ciudad de
Gandia. ' - :

No contando dicha poblacién en el afio de 1883 mas sa-
lida para los frutos de su comarca que la carretera de Si-
Ila & Alicante, el Ayuntamiento de la misma promovié y
pidi6 la redaccién de un proyecto de puerto en la playa
antes citada.

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

En virtud de tal necesidad, el Ingeniero jefe de Cami-
nos, Canales y Puertos D. Rafael Yagite, redacté el pro-
yecto del indicado puerto, proponiendo’que se situase la
dérsena en la misma desembocadura del rio de San Nico-
las, para lo cual entendié que bastaria ensancharla Y pro-
fundizarla, conceptuando que los trabajos podrian reali-
zarse en tres afios, con un gasto 6 presupuesto de pesetas
1.083.369,33, un presupuesto de conservacién y explota-
cidn de 29.000 al afio y unas 138,000 pesetas de ingresos,

~en virtud de las tarifas por los arbitrios que se establecie-

ran por la importacién de las mercancias y la exportacion
de los frutos del pais. ‘

La Diputacién provincial, la Junta de Agricultura, In~
dustria y Comercio y la Comandancia de Marina de Valen~
cia informaron favorablemente dicho proyecto, y el mis-
mo fué presentado en el Ministerio de Fomento con el ex-
pediente informativo por D. Sinibaldo Gutiérrez Més, que
fué el peticionario al Gobierno de la concesién del indica~-
do puerto. ‘

Emplazamiento definitivo.—El' de dicho puerto se fijo,
como se ha dicho, en la.desembocadura del rio de San Ni-
colis, que era mas bien el canal de desagiie de la huerta
del término de Gandia, en un espacio utilizable al efecto y
abrigado, para constituir la ddrsena, que podia construiv-
se con poco coste por el buen calado que en dicho paraje
presenta el rio y estar libre. de arrastres. Ademas, ya exis-
tian alli establecidos almacenes para los frutos, y los bu-
ques podian surtirse de agua dulce en el mismo punto,
existiendo también un camino en buenas condiciones en-
tre Gandia y el Grao. - L

Si bien 4 unos 600 metros de distancia del entonces
proyectado puerto, y hacia la parte Sur del mismo, se ha-
lla la desembocadura del rio- Serpis 6 de Alcoy, se consi-
der6 que los arrastres de la expresada corriente no ha-
brian de perjudicar al puerto ni & las obras proyectadas.

Condiciones del puerto.—Para la redaccién del proyecto

del mismo, se tuvieron presentes las siguientes condicio~-

nes: Que el puerto fuese aliordable con temporales ordina-
rios; que se pudieran hacer las operaciones de carga y des-
carga desde el . muelle; que el calado de la dirsena fuese de
4 metros como minimo, para que pudieran abordarle bu-
ques de 600 toneladas, que son los suficientes para las con-
diciones del trafico de aquella localidad, (pues para llegar &
la admisiénde las 2.000 toneladas, se necesitarian obras que
exigirian el auxilio del Fistado), y que la mar rompe & un ki-
16metro de aquella playa, con temporales del 1.° y 2.° cua-
drante, & cuya distancia seria. necesario llegar para tener
fondos de 7 4 8 metros, por lo tendido de la playa.

En virtud.de dichas principales condiciones, se proyec-
taron las obras de construccién de los dos Diques Norte y
Sur y un muelle en la dédrsena. :

Dique Norte.—De una longitud de 476 metros, hasta el

extremo del morro, con una sonda al pie del mismo de 6,50

metros. Con este dique se proteje al puerto de los mares de
Levante. El sistema para su construccién ha sido el de
escollera & piedra perdida, con una anchura de 12 metros
al nivel del mar. :

Dique Sur.—Tiene una longitud de 184 metros, con un
calado & su extrémo de 4 metros. Su seccién es tal, que
da un ancho para el mismo de, 7,50 metros al nivel del
agua. Con este dique se impide que los mares directos y
de resaca entren hasta la dirsena, y con ello, se produce
seguridad & los buques estacionados en el antepuerto.



REVISTA DI OBRAS PUBLICAS

La scparacion minima de ambos dicues es de unos 130
metros, cumpliéndose asi las condiciones necesarias para
que los buques pucden cfoctuar en la dirsena las opera-
ciones de atraque al muelle, carga y descarga, Posterior-
mente, se aprobé la rectificacion del frazado de los Digues.

Muelle de la ddrsena.—Se propuso la construccion de
dicho muelle con blorjues de mamposteria, Bl calado al pie
del muelle es de 4,50 mctros desde In unién de ln dérsena
con el antepuerto, y hasta la longitud de 137 motros de
dicho imuelle, sicndo Ta sonda on ol vesto del mismo, I de
4 metros. :

il trazado de la dirsena y muelle se adapta al velieve
del rio en el cauce del de San Nicolds, colocindose el se~
gundo en sn margen derecha, dejando libre la izquicrda
para otro muelle si fuese nccesario por el aumento del
trafico, 6 bien prolongandose, cn (al caso, ¢l muolle indi-
* cado en 230 metros mds.

L superficie utilizable de la dirsena cs de 1,92 heoti-
reas, y de 240 metros la linea de muelles.

Se propusicron para ellos dos tinglados de 50 3>< 8 me-
tros y un camino 4 lo largo de los mismos.

Concesidn de las obras.—Por Real orden de 25 de Junio
de 1884 (Gacela del 16 de Julio signicnte), y de acucrdo con
lo consultado por la Junta de Caminos, Canales y Pucrtos,
s¢ aulorizé.d los solicitantes D. Sinibaldo Gulidrrees Mas y
D: José Raussel, para construir, por su cuenta y riesgo,

el puerlo de referencin, con arreglo al proyecto antes hos--

cuejado, del Ingeniero jefe D. Rafacl Yagiie, y con las con-
diciones siguientes (enbre olvas):

La concesion es por tiempo ilimitado, y dejando & sal-
vo los derechos existenles en la playa de fondear, embar-
car, desembarcar, y sujelandose” ademas al art. 50 de la
ley de Puertos. La zona de servicio de los muelles habia de
ser de 30 metros.

Los trabajos debian comenzar & los seis meses y que-
dar terminado en ¢l plazo de cuatro afios. Se aprobaron,
agimismo, las tarifas exigibles & lag embarcaciones que
utilizaran el muelle para la carga y descarga, pero siendo
estag operaciones gratuitas para los buques del Estado, y
pudiendo entrar libremente los pescadores que buscasen
el abrigo del puerto por causa de los temporales.

- Transferencias, ampliacién del proyecto y prérrogas.—
Transferidas las obras en 1886 4 los Sres. Gomez Trevijoa~
no y Ulargui, y ampliado el proyecto por Real orden de 25
de Octubre de 1888 (pero sin afectar la ampliacion. &
la longitud ni anchura de losdiques, sino mas bien al mue-
lle, cuya profundidad, en el suelo de la darsena, sc aumen-
ta en 0,00 metros, y suprimiéndose el talud). Por Real or-
den de 29 de Agosto de 1889 se aprobé la transterencia de
la concesion del puerto & la Sociedad Alcoy and Gandia
Rail-ways and Harbour Company Limited, concediéndose
después dos prdérrogas, de un aiio cada una, para terminar
las obras, y autorizandose, al fin, la apertura del puerto &
la explotacién en 22 de Octubre do 1892, después de trans-
curridos méas de ocho afios de la concesion.

Dos afios después, en 22 de Abril de 1894, se autorizd
la prolongacién del Dique Norle. :

Dique-de defensa del puerlo.~—Solicitada en Encro de
1898 por la Sociedad del ferrocarril de Alcoy & Gandia i del
- puerto de Gandfa la construceion de un dique de defensa
del expresado puerto, para impedir log efectos de las ave~
nidas del rio Serpis, por Real orden de 30 de Agosto del
mismo afio se autorizd dicha consiruccion, de acucrdo con
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lo informado por la Junta consultiva de Caminos, Canales
Y Puerfos, aprobindose en 14 de Mayo de 1902 un proyecto
reformacdo del citado dique, y el acta y plano del replanteo
del mismo en 22 de Encro de 1903,

Recientemente, en ol afio de 1910, se mando devolver
In flanza, que servin de garantin para la ejecucion de las
obras, lo cual prueha que estaban en dicha fecha cons-
traidas la casi totalidad de las obras del puerto de Gandia.
Sin embargo, atn faltaban terminar las de log muros de

los dos diques y completar las del dragado.

Trifico y movimienlo del puerlo.— Dicho trafico es
grande en exportacion de pasas y de fratas y legumbres,
sicndo comparable con el del puorto de Denia.

Pugnrro ve Sacunro.—De log dos pucrtos restantes de
In provineia de cuyas obras hemos de ocuparnos (Cullera
Y Sagunto), velataremos antes las de Sagunto, por ser el
de mayor impovtancia de los dos, y donde se han concedido
servicios de importancia tamhién,

- El puerto del (irao de Sagunlo estd después del de Va-
lencia, y ya proximo & los limites de dicha, provincia con
la de Castellon, .

- Hasla hace poco, en 1902, no se hahia realizado obra
alguna cn dicho puerto; mas existiendo enfre los confines
de I provincia de Teruel y Guadalajara las ricas minas de
hierro llamadas de Ojos Negros, adquiridas por la Sociedad
tibulada do Sierra- Menera, y exigiendo la explotacion de
dichas minas, que sc hace en grande escala, la construc-
cion de un ferrocarril de 200 kilometros, para conducir ¢l
mineral directamente & la costa del Mediterrineo, se soli-
citd del Gobierno por Ia indicada Sociedad Ia competente
aulorizacion para consbruir un embarcadero en cl puerto
del Girao 3 rada de Sagunlo, para llevar & cabo el embar-
que 'y exporlacion del citado mineral.

Lil indicado ferrocarril, ya construido, es paralelo al del
Cenfral de Aragon, por el cual se transportaban hasta
5.000 toneladas diarias del producto de dichas minas.

Siluacion del embarcadero.—No teniendo el Grao de Sa-
gunko buenas condiciones para ¢l emplazamiento de dicho
embarcadero, por causa de los vientos de afucra A que se
halla sometido, se ha establecido aquél, proximamente 4 In
mitad de la distancin que separa el Grao del Cabo de Ca-
nel, situado al Norte y en punto donde con menos longi-
fud pudiera obtencrse mayor fondo.

A unos 1.200 metros al Norte de dicho puerto desem-
boca el brazo Siir del rio Palancia. Los terrenos cultivados
avanzan en aquel paraje hasta unos 20 6 30 metros de Ia
orilla del mar, formandose en dicho espacio una playa
compuesta de cantos rodados, de los que arrastra el Pa-
lancia.

La orientacidn del embarcadero tienc ¢l rumho de
119°14", correspondicnte & la direccion T2, S, B, 644’ Sur.

Al extremo del embarcadero y normalmente al mismo,
debe construirse un dique de 255 metros de longitud, para
conseguir relativa tranquilidad en los buques al realizar
la carga y descarga.

Longilud y calados al j.ie del embarcadero.—Tendrd, una
vez terminado, la de 800 metros, destindndose los 300 11]-
Limos para la carga. En dicho Gltimo tramo los fondos
varian entre 7,50 y 10,50 metros; pero se procura que ésta
sea fasonda minima, para que puedan permanceer atra-
cados barcos de 10.000 toneladas, dragindose al efecto en




los extremos del embarcadero, que aun debe prologarse
75 metros mas, para llegar & fondos de 11,50 4 12 metros.
Ademds, se dragard periddicamente para librar & dicha
constvucclon clc los atcrmmlentos producidosg por el rio
Palancia.

~ Sislema de construccién de las obras.—Los primeros 500
metros son: de escollera con rasante & 3 metros sobre el

nivel del mar. La seccidn es la de un brapecio de 12 metros

de ancho en la coronacion, con taludes de 2 X 1 en la par-
te Norte, y de 1 ><1 en la Sur resultando un ancho de 21
metros al nivel del mar, lo que se ha juzgado suficiente
para la resistencia de la obra. Los revestimientos sc hacen
con escollera de primera (mayor de 5 toneladas), procu-
rindose que cn las caras S. y N. tengan las piedras un an-
cho de 4 y 6 metros respectivamente, y realizindose el
resto del magcizo con escollera de 2." y 8."

L parte concertada del embarcadero se construye con:

cajones de fondo de hierro de 10 metros de ancho, 12 de
largo y 7 de altura, debiendo quedar el enrase del basa-
mento & 6 metros bajo el a gua. Cada cajon pesa 27 tonela-
das, y después de colocados en obras, se rellenan con hor-
mi Jdn hidraulico, en tres metros de su altura, construyén-
dose sobre el mismo un recinto de mamposteria hidraulica,
" dentro del cual, se establece una fibrica de mamposterfa
en seco. Los cajones sobresalen un metro sobre el nivel del
mar. .
. Digue Sur.—8e propuso, ademds, para defensa del em-
barcadero, la construccion de un dique Sur, también con
escollera, y con 14 metros de ancho en su coronacién.

' Vias y grias.—Para realizar la carga y descarga se co-
locarén sobre ¢l embarcadero cuatro vias de un melro de
ancho. Por las exteriores correran las griias para la carga,
dirccta de los vagones con mineral en los barcos, y por las
cenbrales volverin los vagones vacios.

Las gritas seran tres: dos de 4 10 toneladas y una de 25
movidas por la electricidad.

Al extremo del dique Norte se colocara una luz roja.

Presupuesto de las obras,—El total, con el material fijo
y mévil importa la cantidad de 4. 044 189,40 pesetas. El
presupuesto del embarcadero y dique es de 2.479.450 pe-
setas por el importe de sus obras de fibrica, correspon-
diendo de ellas 717.193,31 pesetas al dique.
. Al'solicitarse por la Sociedad Sierra-Menera la autori-
zacion para construir dicho embarcadero, se solicité tam-
bién, como complemento al mismo, la concesién en la pla-
ya de- una extension de 400 metros 4 cada lado de la
obra. ' '

y

Concesién.—Informado favorablemente el expedlente-

por el Ayuntamiento de la localidad y Comandancia de
Marina de Valencia; el Consejo de Agricultura y la Comi-
sion provincial propusieron que la concesion tuviese el ca-
ricter exclusivamente particular y no de servicio puiblico,
por lo que este ltimo caracter pudiera perjudicar al puer-
to de Valencia.

- La Jefatura de Obras pubhcas de la provincia informé
clc acuerdo con ¢l proyecto presentado (cuyo extracto se
ha hecho); pero con la condicién de que no se construyese
el dique Sur hasta que sc estudiaran los efectos produci-
dos por el del Norte.

Por Real orden de 11 dec Agosto de 1902 (publicada en
la Gaceta de Madrid del 25 del mismo mes y afio) se otorgéd
& la citada Sociedad de Sierra-Menera la autorizacién soli-
citada para construir el embarcadero y dique Norte, con
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sujecion al proyecto de referencia, variando su situacién
125 metros al Sur del punto propuesto, no construyéndose
el digue Sur hasta estar construido el del Norte, haciendo
la concesion exclusivamente particular para minerales, car-
bén Y maleriales para las obras, debiendo comenzarse és-
tas & los seis meses de la pubhcaclon de la Real orden, y
terminarse en el plazo de cinco afios y siendo sin plazo li-
mitado el usufructo del embarcadero, pero sujeto & lo man-
dado en cl articulo 50 de la vigente ley de Puertos.

Lstado de las obras.—Aprobada el acta y plano del re-
planteo del embarcadero en Diciembre de 1903 se devolvié
la fianza impuesta como garantia de su construccién en
Abril de 1906 por haberse ejecutado obra superior en su
coste & 200.000 pesetas (387.717 pesctas), habiéndose con-
cedido en Septiemhre de 1907 una prérvroga de cuatro afios
para terminarla, ‘

Al finalizar el afio de 1909 existia construido el embar-
cadero en una linea de 590 metros, & partir-de la playa, y
faltaban por construir 210 metros lineales del dique y el
martillo al final, de 200 metros de longitud.

Tréfico.—A pesar de no cstar termmadas lag obras se
hace ya un trafico bastante activo en.el citado embarcade-
ro, por el embarque de los minerales procedentes de las
minas de Ojos Negros: En el afio de 1909 se embarcaron
308.717 toneladas de mineral en 99 bucues, que atracaron
al embarcadero; y desde el aiio de 1907 se utiliza el mismo.

Puerto de Cullera,—Puerto local de escasa importan-
cia, situado entre el de Gandia y Valencia, después de
traspuesto el cabo de Cullera.

No existen obras de ninguna clase en dicho puerto,
pues si bien hace algtin tiempo se autoriz6 4 los sefiores
‘White, Cardona y Carreras para construir un embarcade-
ro en la rada natural formada en la costa, protegido por
un dique, que habia de construirse en la isla de los Pen-
samientos, fué caducada la concesién por no haberse rea-
lizado las ol)m‘a, y otorgada después la misma 4 otro peti-
cionario (D. Luis ] V,[osc'n'do) en el afo de 1903, tampoco
se ha realizado obra alguna, & pesar de haberse‘ concedi-
do una prérroga, ya vencida en 31 de Octubre de 1909.

‘Asi que los escasos embarques que se hacen en el
puerto de Cullera contintian verificindose en la playa.

De modo que en la costa de la provincia de Valencia, &
excepeion del gran puerto de su capital, uno de los prime-
ros de Espaifia, puede decirse que tan sélo el-de Gandia, &
cargo de una empresa particular, embarca frutos de aque-
lla privilegiada region, y en el de Sagunto se explota el
embarcadero para la exportacion de los minerales de hie-
rro de Ojos Negros, cuyas obras con el ferrocarril corres-
pondiente contribuiran al acrecentamiento de la riqueza .
de aquel hermoso pais. )

' B. Donner.
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PUBNTR MBTALICO SOBRE BL RI0 BRESHA

EN LA CARRETERA DE CUELLAR A AREVALO

El dia 19 de Noviembre del corriente afio se procedié &
la recepcion provisional del puente metilico sobre el Eres-
ma, cn la carretera de Cuéllar & Arévalo, situado entre los



