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completarlos con las pruebas préicticas, fueron agregados
también & éstas, tres aparatos: de los Sres. Edgar Allen,
Giovanni Breda y Ambrosini y Migone, respectivamente,
4 quienes se les adjudic6 un diploma de honor.

Entre los aparatos presentados existian cuatro sistemas
principales, segun el procedimiento empleado, & saber:

1. Maniobra exterior de los aparatos actuales.

2. Aplicacion de aparatos automaticos de traccion, en
sustitucion de los tensores actuales, con mangjo & mano
para la tension.

3. Aplicacion de los aparatos autométicos de traccion,
sin la maniobra 4 mano para la tension.

4. Aparatos automdticos y central de traccion y de
aproximacion. '

1 Jurado, después de un estudio concienzudo, di6 la
preferencia & los dos ltimos sistemas, sin indicar, sin em-

. bargo, cuil de los dos era superior.

A los efectos de las experiencias préacticas se retirt el
Sr. Allen, haciéndose sélo con los dos aparatos Pavia-Ca-
salis, el del Ingeniero Breda y el de los Sres. Ambrosini y
Migone, habiendo los dos tltimos hecho algunas modifi-
caciones & sus primitivos proyectos. Bl primitivo aparato
de los Sres. Ambrosini-Migone fué modificado tan funda-
mentalmente gne el Jurado decidié considerarlo como
ajeno al concurso, pero sigue incluido en lag experiencias
practicas.

Estas pruebas, complementarias de la resistencia que
se estin practicando todavia y & las cuales seguird el uso
en los trenes, ya sea de carga, como de pasajeros, duraran
probablemente hasta (ines del corriente ano, después de las
cuales, el Jurado fallard definitivamente.

Por otra parte, estos cuatro aparatos han sido presen-
tados & la decision del Congreso Internacional de Ferro-
carrilés, inaugurado el 4 de Julio en Berna.

Esperaremos el fallo de este Congreso, asi como los re-
sultados definitivos de las experiencias practicas en Italia,
y entonces completaremos el presente trabajo, agregando
otras consideraciones de cardcter téenico que podran con-
tribuir 4 la determinacion del tipo & adoptar en nuestro
pais, ya cue se ha abierto un concurso oficial con ese ob-
jeto y en el que convendrd fener en cucnta todas nuestras
necesidades, condiciones de explotacion, sistema de mate-
rial mévil usado, tipos de vias, etc., tarea que resultard
facilitada por los precedentes trabajos hechos en el ex-
tranjero.

Arruro Hovo,
Ingenioro civil,

el G

Los puertos de la provincia de Gastellon

XXIX
(CONTINUACION) .

Los pucrtos de Vinaroz y de Burriana,

Ademas del puerto de interés gencral existente cn el
Grao de Castellén, de que nos hemos ocupado en el tltimo
articulo, existen otros dos, asimismo de interés general,
en ln misma provincia: el de Vinaroz, ya construido, y el
de Burriana, que ticne aprobado su proyecto, pero que

atin no ha sido construido, & pesar de su gran trafico de
exportacién del mas preciado fruto de acquel pais.

Describiremos las condiciones de tales puertos, comen-
zando por el ya construido.

I
EL PUERTO DE VINAROZ

Tué declarado dicho puerto de interés general, de se-
aundo orden, por ley de 6 de Julio de 1882, mas ya vein-
titn afios antes de dicha fecha, en 2 de Abril de 1801, sc
habia dispuesto el estudio de un proyecto de obras para el
abrigo de los bucues cue sc dirigian al expresado pucrto,
porque en la citada época existia un regular comercio ma-
ritimo de exportacién de vinos, que habria de aumentarse
despusés con el de accites y con ln importacion de cereales
y otros articulos de que sc carecia en aquella region.

Antecedentes histéricos.—IEn los tiempos en que el Rey
D. Jaime el Conquistador presidia el antiguo reino de Va-

lencia designé al puerto de Vinaroz, como el natural puer--

to de exportacion para los productos de Zaragoza, y el Rey
D. Carlos IV mandd varios comisionados & dicho puerto
para due hicicran el proyeeto de obras del mismo y pro-
pusicran los arbitrios para realizarlas, habiéndose redac-
tado cn dicha época un presupuesto de tales obras, impor-
tante In cantidad de 17.760.093 reales; mas no se llevd &
efecto su ejecucion.

Y realmente, sc comprobd después lu necesidad de eje-
cutar algunas obras de abrigo, que, como al principio de-
cimos, sirvieron & los bucues que conducfan los produclos
de Vinaroz y su término, pues las embarcaciones tenian
que varar en la playa para verificar las operaciones de
carga y descarga, 6 s marchaban & Benicarlo, & una le-
gua de distancia, donde también existia trifico maritimo,
pero que asimismo tenfa lugar en malas condiciones.

Primer proyjocto,.—1ué vedactado en el afio de 1861 pov
el Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos D). Leandro
Alloza, constando el mismo Vnicamente, de un muelle, ol
de Levante, que aveanca de la costa, proximamente & la res-
tinga 6 roca llamada de San Vicente, la cual cqueda com-
prondida y s ulilizd para la construecion del indicado
muelle, que avanza 430 metros.

La playa utilizada para las obras fué la situada frente &
Ia plaza de Vinaroz, lamada del Astillero, en cuyo punto
no existe ensenada ni rada alguna.

Siendo en acquella region mavitima los temporales mas
temibles los del Este, se proyectd y se ha construido el ci-
tado muelle de Levante, normal & la costa, cn su primery
parte, y en la Gltima, en la direccion N. 8., 6 sea perpen—
dicular & los vientos de Lenante.

La ostructura del muclle es la correspondiente & un
macizo de escollera de segunda clase, coronada de un muro
en seco, con revestimiento de escollera por la, parte de Le-
vante, y construyéndose un pretil y un revestimicnto de
fabrica por la parte de Poniente.

La altura del muelle sobre ¢l nivel del mar es de 2 me-
tros; su sceeidn corresponde i un trapecio de 16 metros de
hase, 10 en la coronacion, y con talucles de 45" parn la par-
te interior, y 4 metros de base por 1 de altura, del lado de
Levante, y hasta la profundidad de 1 metvo.

Tn cl arranque del muelle se insfalo una escalera de 7
peldaiios, empotrada en el muro, y calocandose en ¢ste 20
norays de fundicion.
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Dicho primer proyecto importd la cantidad de reales
5.667.709,73 (1.416.927,43 pesetas), y fué aprobado por Real
orden de 5 de Marzo de 1864; adjudicindose la obra en pii-
blica subasta por Real orden de 27 de Mayo del mis-
mo afio,

Dicho proyecto habia de realizarse en el plazo de cua-
tro afos. Ya casi terminadas las obras, se aprobé un
presupuesto adicional para la reforma del pavimento del
muelle, y su ensanche después en 6 metros, importando el
primero la cantidad de 988.407 escudos (395.361 pesetas),
y el segundo la cantidad de 101.507 pesetas, lo que fué
aprobado por Real orden de 27 de Octubre de 1870.

Proyecto de ampliacidn del puerto.—Al terminarse el
muelle de Levante de que se ha hecho mérito, se vid la ne-
cesidad de prolongarle, y, al efecto, en el afio de 1872 se

presenté el proyecto de dicha prolongacién, consistente en-

prolongar la alineacidn recta en 420 metros, y la curva en
87,50 metros, contando con los 20 metros del morro, con-
“tinuandose con la altura del piso & 2 metros sobre el ni-
vel del mar, en la arista y en su parte interior, y 4 2,50
metros en la linea del pretil de silleria.

Se coloco otra escalera en el extremo.del muelle, en su
cara Oeste, con 7 peldafios y 14 postes mas de amarre 6 no-
rays de fundicion.

Dicho proyecto de ampliacion fué aprobado por la Su-
perioridad en orden de 15 de Noviembre de 1873, por la
cantidad de 1.984.998 pesetas. Reformado después dicho
proyecto, quedd reducido su presupuesto & 1,737.614,58
pesetas, cjue se aprobé con fecha 6 de Febrero de 1878, ad-
judicandose las obras en 1.490.000 pesetas, y aprobandose
la adjudicacion por Real orden de 10 de Abril de 1878.

- En dicho proyecto de ampliacién se comprendi6 la

construccién de'un contramuelle 6 dique del Oeste de 217

metros de longitud, con objeto de evitar los aterramientos.
Iin la parte Oeste (Ie dicho contramuelle se construy6 una
acera de silleria de un metro de ancho, y se adoquiné la
zona de 8 metros comprendida entre dlcha acera y la linea
interior de la coronacién del muelle, estableciéndose una,
escalera de dos ramas, con seis peldafios cada una, y se
colocaron 10 norays.

Dicho proyecto y su reformado de ampliacién de las
obras del puerto de Vinaroz fué presentado por la Socie-
dad Catalana general de Crédito, constructora de las pri-
meras obras.

Realizadas las mismas, se avanzé el dique-muelle de
Levante, se alcanzé con su extremidad hasta una zona de
9,50 metros de calado, y con el contramuglle 6 dique del

Oeste se dificulté en gran parte la entrada de las arenas -

en cl puerto, mejorandose éste notablemente.

A causa de repetidos temporales, se presenté en 1900
un proyecto de reparacién del revestimiento del muelle de
Levante, reformandose en parte el primitivo proyecto,
todo ello con un presupuesto de contrata de 151.204,67
pesetas, termindndose dicha reparacion en el afio de 1902,
con una liquidacion de la contrata, que importé la canti-
dad de 155.510,02 pesetas.

Trdfico del puerto.—Era en el puerto de Vinaroz, antes
de realizarse las obras en 1860, de unas 30.000 toneladas
al afio, cen un movimiento de un millar de buques. Una
vez realizadas las obras, el trdfico ha aumentado conside-
rablemente en vinos, aceites y cereales y también con la
exportacion de frutos del pais.

Dragados del puerto.—Han sido necesarios en gran es-
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cala por causa de la invasion de las arenas y hasta por la

extraccion de piedras, lo que ha exigido el empleo de dra-

gas de succidn y de cucharas, habiéndose tramitado varios

expedientes para llegar por el Estado & la adjudicacion

por concurso de los aparatos correspondientes, y para ha--
cer después la valoracion de dichas obras. En la actuali-

dad (1910) cuenta dicho puerto con una buena draga de

succion, que trabaja por contrata.

II
EL PUERTO DE BURRIANA

L'mbarcadero.—En el-orden al tiempo, la primera cons-
truccion relacionada con dicho puerto fué la de un embar-
cadero de hierro, de claraboya, para lo cual fué autorizado
D. José Soler y Vila, por Real orden de 12 de Septiembre
de 1888 (Gaceta de 23 del mismo mes), emplazindose el -
mismo frente al Grao de Burriana, cuyo embarcadero de~
bia tener una longitud de 101 metros, y no podia destinar-

se al uso publico sin previo conocimiento del calculo de
la resistencia de cada una de sus partes. Construido dicho
embarcadero, hoy dia se halla casi destruido y no se utili-
za, segun se hace constar en la Memoria del proyecto del
puerto comercial de Burriana, cuya concesién fué solicita-
da después, en 1902, por D. Joaquin Pires Fuentes.

Concesién de las obras del indicado pueito.—Por Real
orden de 15 de Enero de 1903 (publicada en la Gacela de
Madrid de 21 del mismo mes) se otorgé al citado Sr. Pires
Fuentes la consiguiente autorizacién para construir dicho
puerto comercial, con sujecién al proyecto presentado, que
se aprobo, y de conIormldad con el dictamen del Consejo
de Obras piblicas; adjudicindose definitivamente dichas
obras por Real orden de 21 de Marzo de 1903 (Gaceta
del 26) y aprobandose las tarifas y el reglamento para la ex-

plotacién del puerto, con caracter provisional.

- Por Real orden de 29 de Julio de 1904 (Gaceta del 3 de
Agosto-siguiente) se autorizé 4 dicho concesionario para
ocupar una parte de la zona maritima terrestre, en la pla-
ya adyacente al emplazamiento del puerto, para la éxplo-
tacion del mismo, y con sujecion al proyecto presentado al
efecto. '

- Atendiendo 4 peticién del interesado, por Real orden se
dispuso que los plazos de gjecucion de obras del puerto no
comenzaran & contarse hasta la fecha en que se aprobase
el proyecto del ferrocarril auxiliar para el transporte de
materiales desde las canteras al emplnmmlento de las
obras. Bl plazo impuesto para la construccion, & partir de
la, indicada fecha, es de cinco afios.

Declaracién de dicho puerto como de inlerds general.—
Fué declarado con dicho caracter por ley de 9 de Julio
de 1908, publicada en la Gacela de Madrid de 12 del mis-
mo mes.

En virtud«de tal declarocion, solicité el concesionario
que se aplicaran & la construccion de las obiras de su pro-

_ yecto los heneficios y condiciones & que se refierc el art. 49

de la vigente ley de Puertos para los casos de que un par-
ticular 6 Empresa se hicicse cargo de construir el todo 6
parte de un puerto 4 cargo del Estado.

Instruido al efecto de dicha peticién cl correspondiente
cxpediente, por Real orden de 10 de Encro de 1910, con
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sujecion & lo informado por el Consejo de Obras publicas,
ge declard que no habia lugar 4 la aplicacion al puerto de
Burriana del mencionado art, 49 dela ley de Puertos, toda
vez que no se trataba de utilizar dicho proyecto para el sor-
vicio del Estado, y cuyas obrag deben construirse por el
concesionario en cuanto sea aprobado el proyecto de la via
férrea para el transporte de los materiales; mas aclarin-
dose & instancia del interesado dicha Real orden por otra
de 22 de Marzo del mismo afio, en el sentido de que lo dis-
“puesto por la anterior se referia al estado actual de la con-
cesion, y sin (ue se prejuzgase la resolucion que la Admi-
nistracién estimara mas conveniente dictar en lo futuro
para el mejor servicio del Estado. _

Reseiia del proyecto, aprobads.—Ul emplazamiento del
futuro puerto habrd de ser en la playa, entre la parte que
confronta con el caserio del Grao de Burriana y la zona
enfrente 4 la alqueria de Mesado.

Las obras que deberan construirse para constituir el

“indicado puerto comercial de interés pblico seran lag si-
guientes: ’ : _

“Un muelle de costa y malecén adosado & la orilla de la
playa actual, de 324 metros; una rampa normal & dicho
malecén, situada en la parte central de la misma de 40
metros de ancha, que avanzard en el mar en una longitud
de 100 metros; un terraplén, que se construira en terrenos
ganados al mar, perpendicular también al malecén, que
debera avanzar 72 metros en el agua, construyéndose en
Ia linca de éstos un muslle de costa de 150 metros de lon-
gitud, y cuyo muelle debard estar,adoquinado en una zona
de 20 metros de anchura, y perpendicular & ella otra zona
afirmada de 146 motros; & continuacion de dicha ultima
zona, y siguiendo la misma direccion, deberd construirse
el dique de Levante, de 205 matros, en tres tramos, y
331,64 metros en su tramo cuarto, que deberd terminar
en una curva de 170 metros de radio.

Al otro extremo del malecon de costa debera construiv-
se el dique de Ponicnte, 6 contramuelle, de 502,93 metros

de longitud, el cual terminard en una curvade 178 metros
de radio. - -

Proyecto de tinglados y casetas.—En el terraplén avan-
zado, de 100 x 40 imetros, de que antes nos ocupamos, se
figuran en el proyecto, y en la parte proxima 4 la playa,
dos tinglados (uno en cada esquina interior del terraplén),
de 22 metros de largo por 20 metros de ancho, y en la par-
te central, comprendida entre dichos tinglados, debera co-
locarse una casela para los carabineros, de 11 X 11 metros
cn sus dimensiones.

Trifico actual del puerlo. —A pesar de no existir ain
obra alguna de abrigo en dicho puerto, se hace por el mis-
mo (valiéndose de barcazas que la conducen 4 los buques
de vapor) una gran exportacion de naranjas de aquella lo-

“calidad, para llevarlas al extranjero, y hasta la cantidad
de 1.150.0u0 cajas al ano por término medio.

“Trédfico probable del puerto. —Sz calcula (ue una vez
construido el mismo, se obtendra un comercio de expor-
tacion anual, por la naranja, de 97.200 toneladas y unas
8.000 de algarroba, 6 sea un total de 105.200 toneladas.

En cuanto al comercio de importacion, se calcula en
926.710 toneladas al afio, descomponiéndose del modo si-
guiente: ' :

15.000 toneladas por maderas para cajas, 7.000 de pri-
meras materias para guano, 1.800 en madera de construc-
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cidn, 1.500 de harinas, 800 de alambre, 450 de papel y 160
de cuero.

O sea un total de 150,000 toneladas para el trafico co-
mercial del indicado puerto.

Movimiento actual del mismo.—El niimero de bucues
que ingresan en la playa de Burriana al aiio se cleva & 235
de vapor, por término medio, y 5 de vela, 6 sean 240 para
la exportacion y 62 para la importacion de cabotaje, 6
sea un total de unos 300 buques.

Presupuesto aprobado para el proyecto de referencia:
1,972.681,23 pesetas por ejecucion material de las obrasy
de 2.308.037,04 por el de contrata.

Hasta el presente (Diciembre de 1910) no consta cue se
haya decidido nada para la ejecucion de dichas obras.

Los deméas puertos de la provincia de Castelldn, Peiiis-
cola y Benicarld, son de interés local, En el primero no
consta que se haya hecho obra alguna; en el de Benicarld
ge construyé una escollera, como principio de obras, de
una concesion particular; pero no habiéndose continuado,
se caducd, y aun después se ordend que se hiciera des-
aparecer dicha escollera 6 terraplén por ser perjudicial al
cagerio de la poblacion, y hasta se declard de interés go-
neral el realizar dichas obras. Sin embargo, en dicho puer-
to se produce un regular trafico de comercio y movimien-
to de buques. '

En resumen, en la provincia de Castellon en la actua=

Tidad tan solo protege y auxilia el Estado al puerto angjo &

la capital por medio de una Junta de ohras, & la cual aun

“debe auxiliarse en mayor proporeion si no han de ser in-

Gitiles los gastos vealizados y las ohras emprendidas por
contrata; y el puerto de Vinaroz, cuyas obras se han eje-
tado directamente por el Estado por medio de subastas, y
en cuyos dos puertos sc obtiene un trafico general y sc
fomenta la ricueza pablica de modo que los hace merace-
dores del apoyo del Gobierno.

B. DoNNET

el G

DSOS HURCOS DR TADRLLO Y CENANTO ARNADOS

SISTEMA ARAGON

Con este titulo escribié, en Le Génie Civil, M. Dantin
un interesante artfculo, del cual extractamos lo siguiente:

Los pisos empleados generalmente en los edificios par-
ticulares y publicos se dividen en dos categorfas: una, la
mds antigua, constituida por una mezcla de yeso y cascote
4 otros diversos productos de alfareria, sostenidos por vigas
de hierro en I, y otra, completamente moderna, que com-
prende los pisos de cemento armado de los diferentes sis-
temas.

El tipo menos costoso es el de yeso y cascote, pero pre-
senta diversos inconvenientes, de los cuales los principales
son: la gran sonoridad, la produccién de griotas en los te-
chos y el peligro que presenta en los incendios la dilatacidén
del hierro que puede producir el hundimiento de la cons-
truccion. El empleo de este tipo se ha desechado por la Ad-




