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(cCoNTINUACION)

Antes de seguir adelante con el relato de las obras del
citado puerto, haremos un resumen de las anotadas en el
articulo anterior relativas 4 los muelles y darsenas ya cons-
trufdas, expresando el calado existente en los primeros y
la altura de su coronacion, puesto que las longitudes y an-

chos de los mismos ya se hicieron constar en dicho ar-

ticulo.

1. Muelle de la Muralla.—Tomando como nivel de com-
paracion el de las aguas bajas, que es también el plano
superior de los bloques de cimentacién, al pie de . dicho
muelle existe un calado de 8 metros y 2,60 metros de altu-
T2 en su coronacion,

2. Muelle de Atarazanas.—IEs también de 8 metros su
calado y de 2,60 metros la altura de la coronaci6n.

3. Muelle de Barcelona (normal al anterior).—Es asi-
mismo de 8 metros de calado y de 2,60 metros la altura en
una longitud de 300 metros y al pie del paramento Norte
del mismo. Ll segundo trozo dé dicho paramento, todo el
frente y el paramento.Sur tienen un calado de 9,60 metros
y una altura de la coronacién de 2,60 metros.

4, Muelle de San Beltrdn (de la parte Sudoeste del
puerto).—Tiene el calado de 8 metros y su coronacién &
una altura de 2 metros.

5. Muelle de Poniente, con el cual termina la parte

construida del lado Sur del puerto; tlene el calado de 8 .

metros y la altura de 2.

6. Muelle del Depdsito (en el fondo del puerto y & la iz-
quierda del de la Muralla).—Tiene dos alineaciones dicho
muelle: la primera alineacién tiene el calado de 8 metros
Y la altura de 2,60 metros, y la segunda alineacion, frente
al edificio de los Almacenes generales, tiene una profundi-
dad de 8 metros y 3,80. metros de altura en su corona-
cion.

7. Muelle de la Barceloneta.—Tiene el calado corriente
de 8 metros y 3 metros de altura.

8y9. Muelles de Rebaix y de Pescadores. —Con el ca-
lado comun de 8 metros y la altura de 8 metros sobre el
citado nivel de bajamar.

10.  Muelle de Baleares.—Tiene un calado de 9,60 me- -

<

tros y una altura de 3 metros en sus dos paramentos y en
el frente.

11. Muelle Nuevo.—Tiene el mismo calado cue el ante-
rior de 9,60 metros; pero su coronacion tiene sélo una al-
tura de 2,50 metros.

12. Muelle de Catalufia (normal al anterior).—Su cala-
do es de 8 metros en su paramento interior y de 9,60 me-
tros en su frente; la altura de su coronacién es de 2,50
metros en casi todo su paramento interior.

13. Muelle Occidental de la dirsena del dique flotante;
tiene un calado de 9 metros y una altura de 2,50 metros.

14. El Muelle de Espaiia tiene en todo su recorrido una
profundidad de 9,60 metros, y su altura sobre el nivel de
bajamar es de 2,60 metros.

15. Por ultimo, el Muelle de Levante, adosado al dique
del Este, con un calado de 9,60 metros en log 180 prime-
ros metros, & partir de la antedicha darsena, y de 11,20
metros en el resto hasta frente al morro.

La linea de atraque de la totalidad de los muelles al-
canza la longitud de 9.096 mefros.

Dérsenas construidas:

1. Darsena de San Beltrdn, formada por el muelle del
mismo nombre, el de Barcelona & su izquierda y el de Po-
niente & la derecha, con una distancia de 530 metros entre
estos tltimos.

2." Darscna Nacional, formada por el muelle de la Mu-
ralla, el de Espaiia y el de Barcelona, con una distancia de
185 metros entre los dos primeros, y de 250 metros entre
el frente del segundo y el tercero.

3." Daérsena del Comercio, formada por los muelles de
Espana, del Depdsito, de la Barceloneta, del Rebaix y de
Pescadores, con una distancia de 220 metros entre los pa-
ramentos paralelos del primero de los citados muclles y
del tercero, y una distancia de 150 metros entre la segun-
da alineacién del de Ispafia y el vértice del angulo que for-
man los muelles de Pescadores y el de Baleares.

4" Daérsena de la Industria, formada por los muelles de
Balcares, Pescadores el muelle Nuevo, paralelo al primero,
y el muelle de Catalufia, con una distancia entre el frente
del primero y el extremo del wiltimo, 6 sea una amplitud
para su'entrada de 205 melros. La distancia cntre cl extre-
mo citado del de Cataluia y el frente del muelle de Barce-
lona es de 156 metros.

5. Darsena del dique flotante y deponente. Es rectan-
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aular y sus dimensiones vienen 4 ser de unos 200 >< 180
metros.

Delante de esta ultima dirsena y del muelle de Levan~
te y frente & la primera darsena citada de San Beltran
existe un gran espacio de mar con la entrada al puerto, la
cual estd formada por el extremo de dicho muelle de Le-
vante y el {rente del de Poniente. Dicha hoca 6 entrada tie-
ne una amplitud de 190 metros.

Con lo expuesto puede decirse que se ha terminado, su-
cintamente, la descripcion del puerto en su parte ya cons-
trufda.

OBRAS EN CONSTRUCCION

Antes de describir las cue se hallan en construccion, de-
beremos hacer notar que los muelles de Espaiia y de Bar-
celona antes nombrados, si bien se hallan terminados, lo
fueron no hace mucho, habiéndose aumentado con el pri-
mero la linea de atracue del puerto en 1.400 metros, aun
cuando ain no se haya urbanizado, y habiéndose consegui-
do con la ampliacién del segundo, el unir los dos antiguos
muelles de Barcelona y de la Isleta, cerrando la boca menor
que entre los mismos existia, y dejando con el nuevo y
unico citado y el de Cataluiia un solo paso de 156 metros
(que ya antes mencionamos) para penetrar en las darsenag
interiores.

Con dicha ultima citada obfa se ha aumentado la zona
para el deposito de mercancias y la linea para atraque de
los buques de gran calado, puesto que dicho muelle de
Barcelona posee en su paramento Sur una longitud de 510
metros, un frente de 160 metros y otro paramento igual al
anterior, contdndose con fondos variables de 8 4 9,60 me-
tros, y tanto por esto, como por la situacién de dicho mue-
lle con relacion & la ciudad y & la Aduana, ha de tener un
‘gran movimiento comercial en el puerto.

Las ohras en construccién en la actualidad son:

El muelle de Levanle, adosado al actual rompeolas del
Este y la prolongacion del muelle Nuevo y del Oriental de
la, darsena de los careneros. Dicho muelle se ha trazado en

" forma poligonal y de ancho variable. Su longitud serd de
unos 620 metros, su calado de 9,60 metros hasta 11,20 me-
tros, por lo cual, seglin antes se dijo, estd destinado dicho
muelle para los grandes trasatlanticos.

Recrecimiento del espalddn del rompeolas del Este.—Se
ileva & efecto esta obra al mismo tiempo que la anterior,
hasta una altura de 4 metros, para cvitar los rociones' de
los temporales de Levante y pava proteger & las mercan-
cias depositadas en el muclle adosado.

La ejecucion de todas estas obras comienza con las de
sus paramentos con bloques y muros de silleria, rellenin-.
dolos después con tfierra 6 arena, y para realizarlas en bre-
ve plazo se acude 4 las dragas de succién, que extrayendo
los materiales de los puntos convenientes, los depositan 6
expelen dentro de los muelles.

Prolongacidn del dique del Esle.—Merece mencion es-
pecial esta importante obra del puerto exterior, en la que
el Ingenicro de Caminos, Canales y Pucrtos, afecto & la
contrata, D. Andrés Monche y Rios, ha dado muestras de
su competencia y laboriosidad.

Tan importantes trabajos. que han de constituir el
principal factor para el abrigo del puerlo, formaran, una
vez terminados, un dique de longitud de 1.600 metros
desde su extremidad hasta la actual. La direccion del di-
que es hacia la punta del rio Llobregat, quedando asi el

fondeadero abrigado de todos los vientos, tanto con dichas
obras, como por la cue serd su complemento, de un espi-
gén normal & la anterlor de 150 metros de largo, situado & &
200 del morro. '

Asi, no sélo se proporclonara al puerto un completo
abrigo, sino que el extremo del espigdn quedara & una dis-
tancia conveniente del contradique, y se evitard que las
embarcaciones & su entrada, después de haber salvado el
rompeolas, se encuentren cerca de aquél y no puedan te-
ner ficil acceso 4 las darsenas.

Cajones de hormigén para el rompeolas.—La construe-
cion y asiento de los grandes cajones de hormigén, que
constituyen, una vez llenos, el cimiento sobre el cual se
levantan el espaldén de dicha obra, se llevan & efecto con
eran actividad, y merecen desmblrse, asi como su insta-
lacién, por lo bien cstudiada que la misma se halla, asi
como la ejecucion de estos grandes elementos.

Merced & una ingeniosa disposicién de los andamiajes
que forman las paredes exteriores de los cajones, se puede
conseguir una fabricacién continua, sirviéndose toda la
mshlamon con material eléctrico, para la mezcla de los ma-
teriales componentes del hormigdn, y para transportar 4
éste desde el punto de su fabricacién al de su empleo, para
formar el fondo y las paredes de aquéllos. |

Resultan asi tales cajones una novedad en su género.
Sus dimensiones, auncue menores en un principio cue las
actuales, en vista de las dificultades que surgian pava el
relleno, se aumentaron hasta darles 25,20 metros de lon-
gitud, 6 de ancho y 7,80 metros de altura. El fondo tienc el
espesor de un metro, las paredes laterales tienen 0,30 me-
tros en su parte inferior y 0,10 metros en la coronacion; las
transversales tienen 0,20 metros en la parte inferior, y 0,10
metros en la superior, y 4 pesar de tan reducidos espeso-
res, no llevan apenas dichas paredes armadura metalica
alguna; tan sdlo se la ha dotado en la zona superior, en
una oxtension de 1,80 metro en 7 aros formados por va-

, rillas de 20 mllxmetros de didmetro la primera y de 16 las

restantes, como proteccion al choque de algtn cuerpo flo-
tant+, y para tener una faja algo mds resistente durante el
remol que al sitio de' su emplazamiento.

Para el relleno de estos grandes cajones, una vez colo-
cados en su sitio, se emplea (después de varios ensayos)
un procedimiento sencillo y eficaz: después de situados en
obras, en-la que estan llenos del agua que se ha dejado
eanr en cllos, para que puedan desc:msm' sobre la expla-
nacién preparada, se hace el agotamiento hasta dejar la
cantidad de licuido necssaria para evitar la flotacion; se
echa después en cada una de las celdas el cubo de mam-

~ puestos preciso para compensar el agua existenle y se ex-

trac ésta por completo; se vierte luego mortero algo
graso y (luido para rellenar los huecos de la piedra, y con
la altura de lo vertido, que cs de 4 4 5 metros, sc introdu-
ce completamenle el material, hasta formar un macizo
compacto; y, por ultimo, se termina el relleno del cajén al
aire libre, y por encima de lo construido, por los procedi-
mientos ordinarios, echando el hormigdn con vagonetas 6
con grandes cajas, y apisonandolo hasta llegar & la coro-
nacion. '

Al propio tiempo (ue la construccion ¢ instalacion de
los grandes cajones de cjue nos hemos ocupado, se lleva con
gran actividad el vertido de las escolleras y bloques para
formar ¢l basamento y restinga de defensa de la parte con-
certada.
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Los bloques de la restinga del rompeolas son de 80 to-
neladas == 34,75 m.?

Dérsena del Morrot.—También se construyen con rapi-
dez las obras para la creacién de la citada Dérsena, que
habrd de constituir el ensanche del puerto al pie de la
montafia de Montjuich. Comprenden dichos trabajos, en
primer término, la demolicidn del espaldén del rompeolas
de Ponienle y la ampliacién de este muelle de modo que
llegue el mismo & tener una longitud de 585 metros en su
paramento Norte y 440 en el del Sur, con una anchura de
150 metros; la construccidn del muelle de costa para el em-
plazamiento de la futura estacién maritima y una zona
para el puerto de 500 metros de longitud por 80 de anchu-
ra, que vendrd & ser una prolongacién de los muelles de
la Muralla, Atarazanas y San Beltran; y, por ultimo, la
ejecucion de un muelle contradique de 100 metros de an-
cho, con dos paramentos, uno interior de atraque de 400
mefros de largo y otro exterior de 490 metros para rom-
per el oleaje, terminandose después dichas obras con una
prolongacién del mismo contradique que seguird la linea
de costa para defensa de los terrenos de la estaclén (Pue-
de verse el plano.)

Por la gran extensién dada & la darsena del Morrot
(500 metros entre el muelle de Poniente y el contradique)
habra de prestar grandes servicios, y para contribuir mas
y mejor & ellos se la dotaré de grandes calados en dos de
sus muelles, el de costa y el -adosado al contradique, hasta
conseguir la cota de 11,20 metros, & partir del nivel de
bajamar.

La construccion de los muros de los muelles de dicha
darsena es en su mayor parte igual & los de los demas del
puerto; con bloques artificiales para la cimentacion y los
muros de mamposteria y silleria por encima del agua;
pero en el paramento Sur del de Poniente se ha adoptado
el sistema de espigones normales aislados, cubiertos con
un piso de hormigén armado y un talud de escolleras en
el fondo para evitar la resaca que se produciria en acuel
sitio con los paramentos verticales, cuyo sistema ya fué
adoplado en el puerto de Génova para los muelles de la
Grazie y de Gerolano Boccardo y emotros puertos, y cs
conveniente el emplearla en las ddrsenas donde pueda ocu-
rrir dicha circunstancia y deba amortiguarse la agitacion
en tales parajes.

Frente al extremo del conlradique y & los 750 metros
de la extremidad del primitivo muelle de Levante, debe
construirse un espigén de 50 metros, el cual dejard una
entrada de 280 metros al puerto y darsena del Morrot.

Prolongacién de la cloaca colectora de la ciudad.—Se ha
inclufdo entre las obras de la contrata de las ltimamente
citadas, las de dicha cloaca, que antes desaguaba detras
de la escollera de Poniente en el arranque de la misma y
que ha de verter luego sus productos 4 redoso del nuevo
contradique.

Muro de sostenimiento de los terrenos de la explanada
de la Estacién de Mercancias. También se ha comprendi-
do en la contrata de ejecucion de la darsena del Morrot la
de construccién del expresado muro y de la rampa de ac-
ceso 4 dicha estacion. Estas dos obras se hallan ya muy
adelantadas y se terminardn en breve.

Ademas de las antedichas relatadas obras en construc—

cidn en el puerto de Barcelona, la Junta tiene en curso de
ejecucion asimismo otras muchas para completar la linea

de atraque y las zonas de depésito de mercancias, para, el
transito rodado y de varias edificaciones para los multi-
ples servicios del puerto y del comercio.

OBRAS EN PROYECTO

La direccién facultativa del puerto fiene en proyecto
la, ejecucion, entre otras muchas obras importantes, unas
ya aprobadas y otras para someter & la aprobacién de la .
Superioridad, las (ue citamos & continuacién: .

La construceion on la plaza de la Paz y en el muelle de
Atarazanas de otras dos grandes escaleras, una de ellas
igual 4 la actual, para dar mayor facilidad al embarquey
desembarque de pasajeros, y en dias de gran afluencia del
publico destinarla al elemento oficial y la otra 4 los parti-
culares, dejando entre ellas un espacio para construir otra
escalera de mayor amplitud, pero de cardcter monumen-
tal, que termine on arlistico pabellén en los terrenos del
muelle para el embarque de las autoridades y personalida-
des de elevado cardcter oficial.

Se proyecta también el construir un gra.nchoso edificio
en el que puedan instalarse: la Junta de obras del puerto
con su direccién facultativa, seoretaria y administracion;
la, Comandancia de Marina con todas sus dependencias; la
Direccién de Sanidad y las oficinas de obras publicas, es
decir, las tres entidades y centros que pueden ser necesa~-
rios por sus relaciones con el comercio y con la navega-
cioén para el despacho de los asuntos y servicios del puer-
to, y el centro de cardcter oficial, que en representacion
del BEstado asimismo se relaciona con los antedichos ser-
vicios.

Dicho gran edificio debera emplazarse en los terrenos
del muelle de la Muralla, en el fondo del puerto y en sitio
préximo al centro de la ciudad, en confrontacién con la
importante via que se abre en la plaza de Antonio Liopez.

También se halla en proyecto la adquisicién de una po-
tente draga universal de caracter mixto, de rosario y de
succién, de suerte que pueda servir para la limpia delfon-
do del puerto al pie de todos los muelles yde todas las dar-
senas, aun las de mayor calado.

Y como complemento de la importantisima obra en
construccién de la prolongacién del rompeolas del Este y
de la gran darsena de Morrot, existe el proyecto de cons-
truir un muelle adosado 4 dicha prolongacién, que sirva
de emplazamiento & ciertos especiales servicios y para de-
terminada clase de mercancias.

OBRA8S EN ESTUDIO

Ademés de las cxpresadas obras proyectadas pava la |
mejor y méas completa utilizacion del puerto de Barcelona,
y teniendo en cuenta las necesidades del porvenir, se tie-
nen en estudio por la Junta del puerto y por los Ingenie-
ros de la Direccion facultativa, otras obras de importancia
para redactar sus proyectos, y poder ejecutarlas & medida
que lo requieran las circunstancias. Entre cllag pueden ci-
tarse: el utillaje, el guarnido definitivo de los muelles ter-
minados y de los que actualmente se construyen, para rea-
lizarlo en cuanto los terraplencs hayan hecho el debido
agiento y lo requieran las exigencias del trafico maritimo,
el establecimiento de una Central & Centrales eléclricas
donde se produzca el fluido necesario para el alumbrado cn
toda la zona maritima y el movimiento de todos los apa-
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ratos existentes 6 que se establezcan en los muclles y edi-
ficios, y la construccidn de un puerto interior en los terre-
nos bajos del Llobregat con darsenas y mue'les de gran
extension, accesibles por mar y por tierra, mediante los
consiguientes caminos y lineas férreas.

L]
*

De todo lo expuesto resulta: que tanto la Junta de
.obras del puerto de Barcelona como la Direccién faculta~
tiva, se han preocupado de ir dotando al mismo de todos
los elementos necesarios para que pueda competir con los
demés importantes puertos del Mediterraneo; y debe ha-
cerse notar (ue, hasta hace tres afios, dichas obras tan
g6lo han contado con el auxilio de los arbitrios autoriza-
dos por el Estado para contribuir & su desarrollo, y que
en dichos ultimos afios Ginicamente ha podido auxilidrsele
directamente con la escasa subvencion de 150.000 pesetas

en cada uno de ellos; considerdndose ya de necesidad el

aumentarla, si dicho puerto ha de terminar todas. sus
. obras y.servicios en breve plazo y en la medida y la ex~
tensién que reclaman la importancia de unas y otras.

Con lo ya efectuado, y con lo. que puede esperarse se
-efectiie en breve espacio de tiempo, el puerto de Barcelona
alcanzard todas las condiciones necesarias para su des-
arrollo y debida explotacién, pues cumphra con las si-
guientes:

1.* Completo abrigo en las dérsenas 1ntemores para la
tranquilidad de las embarcaciones.

2." Linea de atraque en los muelles con la extension su-
ficiente para recibir de costado & los buques que le fre-
cuentan (mas de nueve kilometros).

3. Profundidad al pie de dichos muelles y en las dér-
senas, en cota superior al calado de los grandes trans-
‘atlanticos, y

4 U tzllaje en las zonas de distribucién de los diferen-
tes servicios para que la manipulacién y el despacho de las

~mercancias pueda hacerse con toda comodidad, rapidez y

economia.

'Y asi podra asegurarse que el puerto de Barcelona. sera
el mas importante de la Nacién, no tan sélo considerado
como centro del comercio é industria, sino también por las
‘obrag en él realizadas para el abrigo y la estancia de los
buques, asi como por las comodlda.des y buenas condicio-
nes, que ya hoy dia ofrece, para todas las operaciones del
trafico maritimo.

(Adjunto se acompaiia el plano del puerto de Barcelona,
4 que se refieren los dos articulos precedentes.)

- B. DoNNET.
(Se terminaré.) |
TRACCION ELECTR!CA“)
Nota 1.

El sistema monofdsico en el ferrocarril de New-York,
New-Haven y Hartford.

La instalacién més importante con el sistema monofasico
es, sin duda alguna, la del ferrocarril de New-York, New-
Haven y Hartford; los trenes de esta linea parten de la esta-

(1) Véase el ntim, 1847,

cién central de Nueva York y recorren una seccién de 19 ki-
l6metros del ferrocarril “New-York Central and Hudson Ri-
ver,, en el que la traccién eléctrica se hace con corriente
continua & 650 voltios, 4 pesar de_lo cual se eligi6 para aque-
lla linea el sistema monofasico con 11.000 voltios y locomo-
toras dispuestas para trabajar simultdneamente con éste y
con el de corriente continua. La longitud de via con sistema
monofasico es 53 kilémetros.

La central esté situada cerca de Stamford, ultxma estacion
de la seccidn eléctrica; en ella hay cuatro grupos, constitui-
dos cada uno por una turbina y un generador, que pueden
producir 16.000 kw. 4 11.000 voltios; esta energia se trans-
mite directamente & los conductores de trabajo. «

El conductor de trabajo esta constituido por un alambre
de acero colgado de otro de cobre, el cual, 4 su vez, estd
suspendido de dos cables de acero que, por medio de aisla-
dores, se apoyan en arcos de hierro situados 490 metros de
distancia.

La linea tiene cuatro vias, y en algunas secciones mas,
que cubren los arcos, de los que cuelga un conductor de
trabajo por via; cada 3.200 metros hay un arco muy resisten-
te, al cual se sujetan los cables de acero; en estos arcos se
colocan las sefales y los interruptores en aceite, necesarios
para cortar la linea en caso preciso. En circunstancias nor—
males, los cuatro conductores de trabajo estin enlazados en-
tre si eléctricamente, asi como con la central,

La explotacién regular de la linea se hace con 41 locomo-
toras y con cuatro automotores con seis vehiculos para ser
remolcados. '

La toma de la corriente monofasica se hace con una ar-
madura que lleva una zapata que desliza sobre el conductor
de trabajo, y la de la continua con otra zapata que desliza
sobre el tercer carril; para manejar dichas zapatas se em-
plean unos aparatos-que funcionan con aire comprimido

Las locomotoras se describen en la Nota 1I.

Para hacer la ‘explotacion con economia fueron construi-
das las locomotoras en forma tal, que cada una de ellas pu-
diera remolcar un tren de 200 toneladas desde New York
hasta New Haven con todas las paradas consignadas en los
cuadros de marcha ¢ un tren expreso de 250 toneladas, asf
como funcionar dos 6 tres en un mismo tren con un solo
maquinista, El 75 por 100 de los trenes se puede remolcar
con una locomotora,

Cuadro I.

RESUMEN DE LA EXPLOTACION.

L

Kilémetros Niimero Kildmetros Paradas | Interrupcio-
recorridos por los de (L&:ciggsos recorrégg: entre de " nes
trenes. locomotoras,| dos descansos. |la central,| delavia,
1909 - —
Abril ...... 235,265 9 26.140 » 3
Mayo...... 250.332 25 10.013 1 3
Junio ... 261,093 14 18.649 » 4
Julio,...vs - 295,203 13 22.708 » 2
Agosto.. 285,998 14 20.429 " 5
Septiembrc 305.217 14 21,801 " 1
Octubre.... 280,657 11 25.514 1 4
Noviembre.. 278,906 10 27.891 . 1
Diciembre... 270.056 23 11.742 " 3
1910
Enero...... 262.760 28 9,384 R 2
Febrero... .. 222,592 12 18.549 . 1
Marzo..o e 252,504 12 21.042 » 1
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Dlano de lag obras jecutadas, en construccion, en proyecto v en demolicidn.
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