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Los puertos de la provincia de Baleares.
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Como es sabido, constituyen dicha provincia las islag
de Mallorca, Menorca, Ibiza-y Formentera, que son las mas
cxtensas, especialmente las tres primeras, la de Cabrera y
log islotes de Conejera y Dragonera.

Unicamente existen puertos habilita.dos, construidos 6
en construceion, en Mallorca, Menorca é Ibiza y algunas
obras en la de Cabrera. ,

La isla de Mallorca, la mayor y principal del grupo ba-
lear, y en la que reside la capitalidad, se halla situada geo-
graficamente entre los 39° y 40’ de latitud Norte y entre
los meridianos 6.° y 7.° oriental, & partir del de Madrid.

La isla de Menorca, entre los 39° y 50’ .y 'los 40° y 20’ de
latitud y entre los 7° y 30"y 8° y 10’ de longitud, y la de
Ibiza, la mas préoxima & la costa oriental de nuestra Pe-
ninsula, situada entre los 38° y50' y los 39° y 20’ de latitud
vlos4° y 50’ y 5° y 40' de longitud (frente 4 los puertos de
Denia y Gandia). .

La de Formentera (casi dividida en dos islas) se halla
situada al Sur de la de Ibiza y frente al cabo de San Martin
de nuestra Peninsula.

La isla de Cabrera se halla al Sur de la de Mallorca, y
comprendida entre ellas esta el islote de 1o Conejera. Tl de
Ia Dragonera se halla situado proximo & Mallorea y al Oeste
de Ja misma.,

Distribucion de los puertos de Balearves.

Itn la isla de Mallorca.—Til puerto de la capital, Palma,
situado al Sur de la islas y en el fondo de un golfo y ex-
tensa bahia; el puerto de Andraitx, & la izquierda del pri-
mero, al SO. de la isla; el de Soller, en la costa NO.; ol
puerto de Pollensa, en la costa NE, ; el de Alcudia, proximo
ul anterior, y los puertos de Colom y de Petro, muy proxi-
mos, en la costa ESE. de Mallorea, 6 sean siete pucrtos en
dicha isla.

Linlaisla de Menorca.—Existen ires puertos: el de Mahdn,
situado en la costa Oriental de la isla (la mas apartada de
las Baleares de nuestra Peninsulai; el puerto de Ciudadela,
cn la parte opuesta de la isla, en su “costa Occidental, y el
puerto de Fornells, en la costa Norte,

En la isla de Ibiza tan solo existen dos puerios, el de
Ibiza y el de San Antonio, el primero ¢n la costa Lsie de
laisla y el segundoen la NO de la misma, cuyo puerto es
el mds préximo & la Peninsula (frente al pucrto deGandia),
del cual distard la longitud de un grado geogrifico.

En la isla de Formentera (proxima & la de Ibiza) tan
solo exisle un fondeadero, el de Cala Sabina, que si bien
fué solicitado se declarase puerto de mtcreq general de
tercer orden, no se atendié la peticion,

Por ultlmo en la isla Cabrera, proxima y al Sur de la
de Mallorca, e\.lste el pequeiio puerto del mismo nombre
que el de la isla.

Resultan, por tanto, 13 puertos como totalidad de. los
existentes en Baleares, todos ellos declarados de interds
general, siete situados en la isla de Mallorea, Lres en la de
Menoreca, dos en la de Ibiza y uno en la isla Cabrera.

Enunciadas las antedichas gencralidades acerca de ta-
les pucrtos, describiremos las particulares al estudiar las
de cada uno de ellos relacionadas con las de sus proyec-
tos, obras y servicios.

Puacrio de Palma de Mallorvea.

Fué hace tiempo, mas de medio siglo, declarado dicho
puerto de interés gencral, por Real decreto de 17 de Di-
ciembre de 1851, lo que se reprodujo en el Reglamento de
30 de Enero de 1852 para el cumplimiento de dicho Real de-
creto. (Dicho Real decreto y su Reglamento se refieren & la
administracion y servicio e construccion, limpia y conser-
vacion de los puertos mercantes de la Peninsula é islas
adyacentes.)

Posteriormente, se¢ comprendié al puerto de Palma de
Mallorca entre los de interés general de primer ovden que
menciona el art. 16 de la loy de Puertos de 7 de Mayo
de 1880.

Importancia del puerto.—~Es grande dicha importancia
desde hace afios, pues ya desde los de 1861 A fines de 1869
se construyeron on Palma 155 buques: 117 de 1 2 9 tonela-
dag, 24 de 7 4 80 toncladas y 14 de 80 & H00; y en el mismo
periodo de ocho aiios entraron y salicron en dicho puerto
21.915 buques, sicndo éste de 2.184 en cl aiio de 1869,

Situacidn y estado en ¢l afto de 1870.—Se halla situado
al Sur de la isla de Mallorca y en el fondo de un extenso
golfo, en éste la antigua bahia (llamada encantada), con
un fondeadero de 20,000 hectirveas, y en cl fondo de ella
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estd el puerlo artificial, el cual sélo recibe los vientos de

mar abierta, de los rumbos de SES. y SO.

En dicho afio ya existia un muelle de 600 metros de lon-
gitud con Ia direccion SO., y un contramuelle en la. direc-
cidn Sur de 300 metros de largo y el ancho medio de 100
metros. Dichos muelle y contramuelle se hallaban unidos
por un andén pov la parte de tierra.

El calado era de 6 metros en la punta del muelle yOen
el andén.

Vienlos, corrientes y mareas.—Los vientos de gran fuer-
z, sonlos del NO., de temperatura glacial y productores de
" grandes averias. ‘

La corriente en la hahia de Palma se dirige comunmen
te de Oeste al Este, con velocidad variable, pero escasa,
modificada por las obras en el interior del puerto, y pro-
duciéndose por ella algtin aterramiento en ol mismo, pero
que mds especialmente se producia por los acarreos de la
riera proxima y por los temporales.

Las mareas son pequefias, pues las mayores se elevan
hasta 4 metros, y & veces tan s6lo 1 metro se eleva el nivel
del mar por causa de los vientos.

Antecedentes histéricos.—En el siglo XIV se construyd
el muelle vigjo de 4.000 varas de longitud en diveccién SO.,
con un pequenio martillo & su extremo en la direccion ONO.
sobre el cual existia una antigua baterfa.

Con dichas obras tinicamente se cerraba un pequetio
recinto utilizable para un corto nimero de embarca-
ciones. )

En el afio de 1809 se procedié 4 Ia ejecucion de la pro-
longacién de dicho muelle, alargindole en 500 varas mds,
cuyas obras se promovieron por la entonces Junta de Co-
mercio y la Sociedad de Amigos del Pafs, y cuidando de
dejar la desembocadura de la riera proxima en la parte
exterior del puerto. Hasta el afio de 1847, no se termina-
ron dichas obras de mejoras. :

Posteriormente, se construyeron las murallas y lag
fortificaciones de la ciudad, y se estudiaron Y propusieron
varias obras para la ampliacién y mejora del puerto, pro-
yectandose en todos ellas la mas extensa prolongacion del
antiguo muelle, el aprovechamiento del contramuelle 6 la,
construccién de un nuevo contramuelle, uniéndole con el
primero, y estableciendo diques de carena, varaderos y
otras obras; 6 bien como en el del proyecto del Ingeniero
D. Nicolds Cheli, en el que ademas de proponer la prolon-
gacion del muelle en 750 metros, terminandolo en un gran
martillo, modificaba el contramuelle, afectandole de dos
gurvas, una para rechazar ln marcjada y otra para desviar
los acarreos producidos por la riera; y en su segundo pro-
yecto del mismo Ingeniero se propgnia un muelle con su
arranque al pie de la fortaleza de San Carlos, cerca de
Porto -Pi, prologdndole 1.500 metros en una curva de gran
radio, dirigicda préximamente al E. NE. en su ultima tan-
gente,

Una Comision constituida por marinos y comerciantes
de la localidad, propuso dos grandes grupos de obras para
la mejora del puerto de Palma; consistente el primero, en
las necesarias para aumentar el recinto, protector de las
embarcaciones contra los temporales, con bastante super-
ficie de flotacién, el necesario calado, suficientes lineas de
carga y descarga y entrada al puerto, cémoda y segura; y
consistente las del segundo grupo, en las obras que debian
constriirse en la parte de tierra para el establecimiento de
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docks, con todos sus accesorios, almacencs para el consu-
mo, y oficinas para la Hacienda y la Marina. ‘

[in vista de tales proyectos, y para la mas debida aten-
cion & las necesidades de aquel puerto, se mandé por la
Superioridad, que por la Jefatura de Obras publicas de la
provincia se presentara ‘el proyecto definitivo de aquel
puerto, y en cumplimiento 4 lo dispuesto, el Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos, D. Emilio Pou, presenté en
el afio de 1870 el correspondiente, el cual, examinado por
la Junta Consultiva de dicho Cuerpo, y con las consiguien-
tes modificaciones, cs el que constituye, puede decirse, las
obras actuales del de la capital de las Baleares.

Descripcion sucinta de dicho proyecto. — Diques: Para
formar el abrigo contra las maveas del Sur se prolongé cl
muelle viejo en longitud proporcionada al recinto (que sc¢
(ueria abrigar, y para guarecerse de las mareas del NO. ,9e
establece un dique perpendicular al primero, arrancando 4
unos 100 metros de la extremidad del anterior y dejando
una aberbura para la entrada. Este digue que se llama del
Norte se considerd tan necesario como el primero.

St se estimase necesario aumentar la, superficie de flo-
tacion del puerto no habria mis que variar el emplamien-
to del digue Norte, paralelamente asimismo, alejandolo lo
suficiente para resguardar la entrada contra la mar diree-
ta del Sur, obteniendo asi una ddrsena de 29 ‘hectdreas
préximamente, cuya superficie es bastante para atender &
las necesidades del puerto durante algunos afios, -

Calado.— Siendo insuficiente el que antes exisbia, so
procedié & obtener el necesario por medio de dragados.

Muelles.—Para oblener el perimetro necesario para el
establecimiento de docks, astilleros, almacenes 1y varaderos
se proyectaron los muelles de la Muralla y de Santa Ca-
talina.

Contramuelle.—Se propuso la desaparicion de dicha
obra por ocupar la misma un sitio privilegiado cpue recla-
maba el desarrollo del comercio y de laMarina en el puerto.

Riera.—La Riera que fué el motivo de la construccion
del ante dicho contramuelle debia desaparecer también, y
asi se propuso, debiendo verter sus aguas en el foso por
la parte Este de la ciudad.

(La expresada Riera causé al principio del siglo pasado
la ruina de parte de la ciudad y con ella la muerte de mu-
chos de sus habitantes.) ,

Entrada 6 boca del puerto.—Como antes se dijo, cl
puerto de Palma esta situado en el fondo de una gran ba-
hia y es facil reconocerlo en virtud de las luces de los fa-
ros de Cabo Figueroa, Cabrera y de Caho Blanco, sex
cualquiera la procedencia de los barcos.

Se aconsejo que la boca 6 entrada no tuviera una exten-
sion mayor que la de 50 metros.

Presupuesto del proyecto: 1.418.047 escudos, equivalen-
te & 3.545.117,50 pesetas.

Dérsena.—Como antes se dijo, la superficie de la darse-
na establecida es Ia de 30 hectdreas préximamente.

Para las edificaciones préximas al puerto se propuso
una extension de unas 12 hectareas. .

Y parala longitud de los muelles la de 1.575 metros.

Dicho proyecto de mejora del puerto fud aprobado por
Real orden de 2 de Marzo de 1871, suprimiéndose el espal-
dén en la rama corta del dique Norte y aumentando algo
la longitud del muelle.
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En la eonstruccidn de dichas obras se dispuso el dique
Norte con relacion al antepuerto, inclinandolo algo hacia ¢
interior en vez de dejarlo perpendicular al muelle nuevo;
¥ para que el mar al chocar con la escollera se vefleje ha-
¢in la playa, donde queda desvanecida su fuerza.

Se hicieron desaparecer los focos de infeccién que exis-
tian junto & los muelles de la Muralla y.de Santa Ca-
talina.,

Sistema de construccion empleado.—No dando Jag can~
teras de la costa, en gencral, volimenes mayores para la
piedra que el de 2 6 3 metros ciibicos, cue no se considerd
suficiente para la debida estabilidad de los diques, se fi6 la
misma al talud, desechdndose también el sistema concer-
tado por caro. Por otra parte, las buenas condiciones de la
bahia y los fuertes taludes de las escolleras en la enteada
del puerto hacian esperar que la disposicién de las mismas
no habrian de alterar notablemente cl régimen de los ma-
res en ¢l antepuerto.

Secciones transversales de los diques y muelles.— Siendo
el digue del Norte prolongacién del muelle, y consideradas
dichas obras como de pura defensa, se les ha dado tan sélo
la anchura suficiente para la estabilidad, adoptindose para
ambas el ancho de 16 y 18 metros al nivel del mar, prolon-
gando el falud exteriormente y aumentindolo después
para formar el espaldén de la misma escollera. Los talu-
des interiores de ambas obras (dique y muelle) son de me-
dio de base por uno de altura.

La punta del muelle, que es la mas expuesta, se la ha
revestido de bloques artificiales de 10 metros ctibicos.

Bl dique Norte, como se halla mas abrigado, en la
union con la prolongacion del muelle se le ha dado un ta-
lud de 45°.

El muelle de la Muralla se ha construido de hloques de
hormigon de 8 m.?, sentados sobre un lecho de piedra pe-
queiia & la profundidad de 8 metros.

[l de Santa Catalina (que cierra los espacios necesarios
para el establecimiento de docks, astillero, ete.), se ha
magcizado en su parte posterior con los productos del dra-
gado y con log del desmonte del escarpe de Santa Cata-
lina.

Se hizo desaparecer, conforme se propuso, la mitad
del antiguo contramuelle, aprovechandose el material para
I construceién del dique Norte.

Alumbrado.—Se ha establecido un faro en la punta del
muelle, dos luces siderales en la boca de la dirsena y va-
rias farolas para el servicio terrestre del puerto.

Balizamiento.—El principal es el del bajo de la Llosa,
situado cerca de la entrada de Porto-Pi, bajo cinco metros
de agua.,

Depésito de agua.—Existe uno de agua potable en el
tincén del baluarte contiguo 4 la Riera, ue se utiliza para
l aguada 4 los buques. Por medio de una cafieria de hie-
o y varias espitas en los puntos principales se proporcio-
hu el agua, 4 las lanchas que atracan alli para llenar los
burriles que conducen y aun para surtir directamente & las
eimbarcaciones,

Docks.—Para custodiar las mercancias y poder trans-
fevirlag, mediante certificados, de los comerciantes al con-
Stimidor, se establecid un dock & lo largo del muelle de la
Muralla, en longitud de 400 metros y ancho de 50, propo-
nitndose dos pisos para dicha construccién.

Ultimas obras realizadas.

Al final del afio de 1903 la Jefatura de Obras publicas
de la provincia de Baleares remitié al Ministerio de Fomen-
to un proyecto de ensanche de la prolongacion del muelle
nuevo y del muelle de la rama corta del Norte.

La insuficiencia de dichos muelles para la rapidez en
la carga y descarga de-las mevcanciag justifica el ganar es-
pacios para obtener mayor linea de atraque.

El indicado proyecto se ajusta & Ia disposicion del ge-
neral aprobado, como antes se dijo, por Real orden de 2 de
Marzo de 1871, con las ligeras variaclones de avanzar 30
metros hacia el extremo del dique la rama Norte del mis—
mo; de convertir éste en muelle atracable por ambos fren- |
tes, ensanchdndole y suprimiendo el espaldon, y de reducir
4 30 melros el ancho de 45 que se asignaba & la prolonga-
cién del muelle Nuevo.

Remitido dicho proyecto & examen del Consejo de Obras
publicas, este Centro, en su dictamen de 12 de Diciembre
de 1903, propuso su modificacién para que se ensanchase
hasta 60 metros, en lugar de disminuir ol de 45, el muelle
Nuevo en su prolongacion, y para que se tuvieran presen-
tes las demds observaciones del informe.

Devuelto dicho proyecto de ampliacion ya modificado,
y después de oir nuevamente al Consejo de Obras pibli-
cas, fué aprobado por Real orden de 22 de Septiembre
de 1905,

Dispuesta la subasta de dichas nuevas obras para el 15
de Enerode 1906, bajo el tipo de 1.184.572,03 pesetas, y
realizada la misma, seadjudicd la ejecucion de las mis-
mas al mejor postor, D. Nicolas Lliteras, en la cantidad
de 1.074.500 pesetas, obteniéndose, por tanto, una econo-
mia de 110.072 peselas, cuya adjudicacion fué aprobada
por Real orden de 16 de Febrero de 1906.

FFallecido dicho contratista durante la ejec wcion de lag
obras, por Real orden de 14 de Marzo se accedio & ingtan-
cia de sug herederos, que los mismos las continuasen.

El plazo de cjecucion de las obras de que se trata fué de
cuatro afios, debiendo terminar el mismo en [Febrero
de 1910, mas por causa del fallecimiento del contratista y
declaracion de la contrata & favor de los herederos ain no
consta que se hallen terminadas.

Trafico del puerto de Palma de Mallorea.

Dicho trafico fué el siguiente en ¢l ao 1910,

IMPORTACION Toneladas EXPORTACION Toneladas
Cabotaje............ 72,161 Cabotaje....... veeen 200114
Buropa...coooevnnen 52,286 Europa y Africa..... 12.481
América........... . 1,652 América......... e 062

Total........... 126,000 Tolal........ vee 42,557

0 sea un trafico total de 168.656 toneladas.
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Movimiento de la Navegacion.
A%o nE 1910

De Cabolaje.

Entradas, | Salidas,
. Buques de vapor, COD Cargfe .. ..ivvvirnaiienias| 403 309
Idem, con lastre. ..vvvvvuuiiniiniiiiiiiiiianas, 43 105
Buques de vela, CON CArga.coovveevriieran,aaen.| 230 109
Tdem id,, €0 188EE6. .. ey vierovenneenrovanneronss _35 7
Trifico con la isla de Cabrera, con carga..,....... 14 »
1dem id. id.,en lagtre.....cocvviiiins vieneeed| 115 137
Trificode bahia, con pequefias embarcaciones, con
Y880y Piedrae. s eeviiiiiarriiinaieriaiiaiiis| 510 510

Descontando el trafico de la bahia, resulté en el afio
“citado de 1910 un movimiento de bucues, por cabotaje, en
“el puerto de Palma, de 890 buques por entradas y 821 por

salida, 6 sea un movimiento total de 1.740 buques al afio,
" por el expresado concepto,

Navegacién del Extranjero.

Entradas: Por un nimero de buques de todas elases,....... 143
Salidas: En el mismo afio de 1010s. o0 v vuuvvvner cuvvivnens 211
Tolaleoovoivenviiiiiiiiiiiiinninn,, 354

Resultando, por tanto, que la navegacién en el puerto
de Palma tuvo un movimiento total, en dicho afio, de mas
de 2,000 bucues.

Ingresos y gastos.

Arbitrios y subvencidn.

Los arbitrios establecidos en el puerto de Palma, rela-
cionados con el impuesto del Estado sobre los transportes,
le producen al afio unas 40.000 pesetas.

La subvencién del Estado es la de 150.000 pesetas, no
llegando, por tanto, los ingresos totales para las obrasy
serviciog del puerto, & las 200.000 pesetas,

Los gastos en dicho puerto son, por término medio al
afio, de unas 270.000 pesetas, correspondiendo de ellos,
250.000 & las obras, y unas 20.000 al personal de todas
clases y empleado en el servicio de las mismas.

Existe, por tanto, en dicho puerto déficit para poder
cubrir todas sus atenciones, y convendria clevar algo la
subvencion del Estado para el mismo, atendiendo de esta
suerle 4 la importancia de su navegacion y de su crecien-
te trafico, y 4 ser dicho puerto el de la capital de aquellas
islag, de agricultura prospera y ya con florecientes in-
dustrias.

B. DoN~ET.
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obte un mievo sistema d mdquinas e calenlan

electro-meeanieas

POR EL INGENIERO DON LEONARDO TORRES QUEVEDO

(CONCLUSION)

XI

Coordinacion variable,—Considerenos ahora la férmu-
laa={(a x4y, b, y supongamos que se trata de calcu-
lar «, siendo a y b constantes positivas y x ¢é y variables
que pueden cambiar de signo.

En este caso, las operaciones que ha de realizar el au-
témata no son siempre las mismas, no pueden ordenarse
de antemano en forma invariable como en el caso anterior,
Sera necesario que el autémata tenga en cuenta los signos
de las dos variablos para saber si la operacién ax 4 vy cs
una adicién 6 una substraccion, y, en este ultimo caso, ten-
dra que comparar las dos cantidades y determinar cudl cs
la mayor de las dos para tomarla como minuendo.

Por eso el esquema (fig. 6.%) que representa un autéma-
ta destinado & calcular esta formula, resulta bastante mds
complicado que el que acabo de describir.

En vez de un s6lo tambor coordinador tenemos ahora
tres r, =/, +'', el primero de los cuales esta dividido en dos
secciones: una de la faja o & la o', y la otra de o' & o. Ade-
mas, cada uno de estos tambores tiende & girar en el sen-
tido de la flecha, pero este movimiento de giro se deticne
cuando el diente que lleva & la derecha tropieza con el trin-
quete; sea al llegar 4 la posicién del dibujo, como ocurre
con los tambores ', +'/, soa al colocarse la zona neutra o
bajo los frotadores de las escobillas, como ocurre en el
tambor 7, segtin se desprende del examen de la figura.

‘El fambor asf detenido no vuelve & ponerse en marcha
hasta que el trinquete es traido por el electroiman corres-
pondiente.

Las escobillas 12, 11 y 13 figuran en los tres tambores
y, ademads, estas dos ultimas aparecen también repetidas,
en contacto con el conmutador 6, cuyo objeto indicaré mas
adelante. Se supone que todas.las escobillas que llevan un
mismo niimero estin reunidas por un conductot (el con-
ductor « de las figuras 5. y 5.*''), y bastard poner nna
cualquiera de ellas en contacto con el polo positivo -p:wa
que entre en funciones el conmutador correspondiente.

La tabla =, lleva dos columnas mas para inseribir en
ellas los signos de todos los valores particulares. A cuda
uno de éstos corresponden dos plots, uno da el signo y ofro
la magnitud; no estin los dos en la misma horizontal; ¢l
primero estd un poco mas alto ue el segundo entre Ia ho-
rizontal correspondiente & este ultimo y la horizontal in-
mediatamente superior. As{ en la figura, el signo x, estard
representado por el plot o y serd positivo, porque este plot
ha de entrar en contacto, cuando llegue el momento, con
la escobilla 4. Al dar la regla =, el primer paso, el plot¢
pasard por debajo del frotador y activard momentanca-
mente la escobilla -~; pero al detenerse la regla engan:
chada por el segundo diente) cuando la horizontal x, 3¢
pone en contacto con los frontadores, la escobilla - cqueda
aislada. Lo mismo podriamos decir de todos los otros plos

-correspondientes & los signos, cuya disposicién se mani-

fiesta suficientemente en la figura.




