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BUNGRESU NACIONAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS

La Comisién Central de la Asociacion de Inge-
nieros de Caminos, creyendo de alto interds nacional
que debe procurarse formar una gran masa de opi-
nién para que el Gobierno, apoyindose en ella, pue-
da proponer 4 las Cortes con amplitud los créditos y
medidas legislativas necesarias para mejorar la con-
servacién de carreteras, por lo que, desde hace tanto
tiempo, luchan los Ingenieros de Caminos, ha a.c0I -
dado convocar 4 un Congreso nacional de conserva-
cién de carreteras 4 cuantos se interesan por tan
vital asunto y procurar por todos los medios posibles
que revista toda la amplitud é importancia que el
asunto requiere.

~ Los tiempos modernos son de imperio de la opi-

nién y en ella debe finrse el éxito de las empresas
que se crean ttiles. Trabajemos, pues, para conse-
guiv el que podamos ponernos # la altura de las na-
ciones mas adelantadas, que atienden en sus presu-
puestos de gastos convenientemente 4 cste servicio,
pues sin los elementos indispensables es imposible
que logren los Ingenieros, por mas que hagan, me-
jorar la viabilidad cuanto desean; no podemos per-
manecer indiferentes ante la necesidad sentida, y an-
tes que sentida prevista, creyendo que nuestros de-
beres terminan donde acaban los medios que s¢ n0s
otorgan; como factor social que somos hemos de pro-
curar organizar las demandas aisladas para que esos
medios se amplien y nuestra voz se oiga.

Los puertos de la provincia de Canarias
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Puertos menores de Gran Camnarvia y puerto
de Santa Cruz de Ia Palma.

En el articulo anterior nos ocupamos del puerto prin-
cipal de la Gran Canaria, 6 sea, del de la Luz. Resta cl
desoribir los deméas de interés gencral de dicha isla: los

puertos de la Sardina, el de las Nieves 6 de Agaele y el de
Bafiaderos.

I

Puerio de la Sardina.

Antecedentes, —Dicho puerto se empezd & consbruir
previa la aprobacion del primer proyecto redactado al
efecto, y aprobado por Real orden de 27 de I'ebrero
de 1864, quedando sin terminar por virtud de la rescision
de la contrata, ocasionada por el fallecimiento del contra-
tista.

Durante muchos afios, hasta el de 1897, no se cjecula-
ron mas obras en el puerto; hasta que por orden de la Di-
reccion gencral de Obras publicas de 9 de Abril del citado
afio de 1897, se dispuso la formacion del presupuesto de
las que faltaban cjecutar; disponiéndose, ademas, que se
presentase por scparado el proyecto de reparacion del
muelle construido. Dicho muelle, de 46,30 metros, estuvo
completamente abandonado en su conservacion desde que
se entregd al Ayuntamiento de Galdar en el afio de 1830.

Por ley de 20 deMarzo de 1895, fué declarado dicho
puerto de interds general de segundo ovden.

Reparacion del muelle.—T'ué necesario ampliar el mi-
cleo de su escollera; terminar el revestimiento del muro
interior en los ltimos 9,40 metros, reponer los peldafios
y meseta de la escalinata, la hilada de coronacién “del
muro, el parapeto exterior y todo el pavimento.

Para ¢l nuevo tramo de dicho muelle, de 35,50 metros
de longitud, sc modifico la planta de su terminacidn, cl
elevar hasta cl nivel de la bajamar la base del muro inte-
rior, y rectificar su scccion transversal con arrcglo al
céleulo de cstabilidad.

Informados dichos proyectos del nuevo tramo del mue-
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Ile y de reparacion del construido, por la Junta Consultiva
de Caminos, Canales y Puertos por Real orden de 30 de
Noviembre de 1898, y de acuerdo con dicho informe, sc
aprohé el proyecto y su presupuesto de confrata de pese-
tas 70.528,73, disponiéndose se realizaran las modificacio-
nes consultadas por la expresada Junta. Introducidas di
chas modilicaciones en el proyecto, y despuds de nuevas
consullas & la Junta de Caminos, Canales y Puertos, por
Real orden de 8 de Junio de 1899 se aprobd definitivamen-
te el proyecto y su nuevo presupucsto de contrata, impor-
tante la cantidad de 64.678,23 pesetas.

Verificada Ia subasta de dichas obras, por Real orden
de 1." de Junio de 1901 fucron adjudicadas al mejor postor,
D. Juan Sitja, en la cantidad de 62.031,80 pesetas, y apro-
bandose el acta de replanteo en 3 de Octubre siguientce.

Situacidn del puerto,—El puerto de la Sardina esta si-
tuado, como dijimos, en la parte NO. de la isla de la Gran
Canaria, en costa abierta, habiéndose construido el mue-
lle antes citado, arrancando de una entrante de la costa, en
direccion perpendicular & la misma y hacia el SO , en una
longitud total de 81,80 metros (constando su prolongaclon
de 3*),40 metros, que atin no s¢ halla terminada), y el an-
cho de 10 metros. Iin el lado del muelle, que mira hacia el
Sur, proximamente, existen dos escalinatas 6 embarca-
deros.

Del mismo lado y en el arrancue del muelle termina la
carretera, que va desde Galdar al puerto.

Los oala.dos varian desde 1 & 4 metros, & partir desde la
mitad del muelle hasta su terminacion. ’

A unos 400 metros del muelle, y 4 su izquierda, desem-
boca en el mar el barranco llamado de la Sardina. Y &
unos 150 metros, & su derecha, existe la concesion & don
Francisco Rodriguez, constituida por una explanada, con
un almacén y un pecueiio muelle, cuyas obras se enlazan
por un camino de servicio, con el arranque del muelle del
puerto.

Tréfico del puerto.—No figura en lag estadisticas publi-
cadas por la Dircceidn general de Aduanas correspondien-
tes al afo de 1909, y tan sélo debe existir el de frutos, en
el de cabotaje, entre dicho puerto, el de la Luz, y con los
demas puertos de las islas.

Ultimos datos.—z\prol)ado en Octubre de 1906 un nue-
vo proyecto reformado para dicho muelle, importante

72.474,45 pesetas, y concedidas varias prérrogas para su -

tevminacién, una en Enero de 1907 y otra en Enero de 1908,
se traspasaron las obras para su ejecucion & D. José Oliver
y Bosch, por Real orden de 5 de Marzo de 1909, y se con-
cedid nueva prorroga para su terminacion hasta el 11 de
Septiembre de dicho afio, ampliindose después dicha pro-
rroga hasta cl 11 de Septiembre de 1911, .

II

Puerto de Ias Nieves en Agaete.

Anlecedenles.—El Ayuntamiento de la villa de Agaete,
en 12 de Noviembre de 1862, solicitd que, para atender al
activo lrafico con la isla de Tenerife, se construyese un
muelle para la carga y descarga de las mercancias.

Estudiado por ¢l Ingeniero D. Juan Ledn y Castillo ¢l
anteproyecto de un muelle, en la rada de las Nieves, de la
jurisdiccion de Agacte, se limitd 4 proponer la conslruc-
cion del mismo en una longitud de 93 metros.

Remitido el anteproyecto & la Junta Consultiva de Ca-
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minos, Camloq y Puertos, de acuerdo con la misma, se
dispuso por Real orden de 6 de Octubre de 1863 la aproba-
cién del antcproyecto y la formacion del definitivo.

Remitido éste & la antedicha Junta, y de conformldad
fué aprobado dicho proyecto y su presupuesto en el afio
de 1864; resolviéndose ademas, previos los informes co-
rrespondientes, accrca de la conveniencia de construir los
dos muelles, el del puerto de la Sardina y el de Agacle, &
pesar de su proximidad, que se consiruyese éste, subas-
tindosc desde luego la ejecucion de sus obras. Subastadas
dichas obras, se adjudicaron en 18 de Febrero de 1875
al postor que licitd en Santa Cruz de Tenerife, por la can-
tidad de 105.000 peselas.

Aprobado un presupuesto adicional para el muelle y
otro para reparacion de sus obras, de acuerdo con la Junta
Consultiva, se aprobo en 25 de 'ebrero de 1881 el presu-
puesto de 18.157,90 peselas para la reparacién de dicho
muelle, terminindose con este tramite las obras, en lo re-
lacionado con la primera parte del citado muelle.

En cl afio de 1886 solicitd el Ayuntamiento de Agacte
la prolongacion del muelle, por lo cual se dispuso la mis-
ma, proyectindose por el Ingemero Jele de Canarias, ha-
hiéndose después declarado dicho puerto de interds general
de segundo orden por ley de 20 de Julio de 1888. Remitido
el proyecto en 1890 sc modificé en 1891 en virtud de lo
consultado por la Junta de Caminos, Canales y Puertos,
la cual informé de nuevo la necesidad de nueva modifica-
cion, y examinada ¢sta por la Junta en 1898, se mando
rehacer el proyecto, el cual, al fin, fué aprobado por Real
orden de 8 de Junio de 1899, asi como el pl'esupueqto de
confrata importante 152. 441 32 pesetas.

Subastadas las nuevas oln'as, se adjudicé su ejecucion
al tinico postor en la cantidad de 152.400 pesetas. Y des-
pués de la concesion de prorrogas para la terminacion de
las obras, se aprohé la recepeién provisional en 10 de Ene-
ro de 1907 y su liquidaciéon en 17 de Julio del afio si-
guiente.

Trafico.—A pesar de que las obras del expresado mue-
lle estuvieron justificadas, para atender al trafico que e}
puerto de las Nieves de Agaete hacia con la isla de Tenerife
y con los puertos de ésta, no se hace constar dicho trafi-
co, ni el movimiento de su navegacion en las estadisticas
correspondientes publicadas por la Direccion general de
Aduanas que hemos consultado, sin duda, por no ser de
gran importancia el expresado trafico y navegacion.

Ia

IPuerto de los Banaderos,

Sztuaczdn 1y cardeler del puerto.—Se halla emplazado
dicho puerto al Norte de la isla de la Gran Canaria, y tué
declarado de interés general y de segundo orden por ley
de 17 de Abril del afo de 1900.

Aun cuando se reclamé por los interesadosen las obras
de dicho puerlo, que se hiciera el estudio de las mas nece-

m‘im, y aun sc dispuso hace tiempo que el mismo se lle-
vara 4 efecto, no consta que dicho estudio se haya reali-
zado.

Pucertos de la isla de La Palma.

Después de las islas de Tenerife y de la Gran Canaria,
los de la isla de La Palma siguen en importancia & los ya
resciiados de aqudllas,
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Como dijimos, en la isla de La Palma (la mds proxima
4 la Peninsula de las de Canavias, después de las de Ilie-
rro) existen tres pucrtos, y los tres han sido declarados de
interés general.

Dichos puertos son: el de I capital de la isla, Santa
Cruz de la Palma, el de Tazacorle y ¢l de Iispindola.

I

PPuerto de Santa Cruz de la Palma,

Dicho puerto sc halla situado en la parte central de la
costa oriental de la isla, y fué declarado delinterés general
de segundo orden por ley de § de Junio de 1893.

Primeras wvicistludes de las obras.—Por RReal orden de
23 de Septicmbre de 1853 fué¢ mandado estudiar y redactar

_un proyecto para las obras de dicho puerto, cuyo primer
proyecto fué remitido por la Jefatura de Obras piblicas de
Canarias en 25 de Abril de 1860,

Segun dicho proyecto, s¢ proponia la construceion do
un embarcadero perpendicular & la costa(en el mismo pun-
to-en que existia el destruido proximo & la poblacion) de
unos 70 metros de longitud, terminando en un martillo de
15 metros, con direccion hacia el Sur, quedando el mismo
con un fondo de 1,50 melros en haja mar y de 4 metros en
lag pleas.

La anchura media del embarcadero era de 14 melvos y
la del martillo de 16,80 metros, existiendo fondo suficiente
para los embarques y desembarques en una extension de
los tiltimos 55 metros al lado del muelle.

Han existido varios proyectos reformados para la cons-
truceién de dicho puerto. '

Examinado el antedicho proyecto por la Junta Consul-

tiva de Caminos, se devolvié en Junio de 1860 & la Jefatura
de Canarias, y modificado por la misma, por Real orden de
18 de Abril de 1861 se aproho el primesr proyeclo modifi-
cado ysu presupuesto, importante la cantidad de 854.474,70
reales, cuyo 50 por 100 habia de abonarse por el Ayunta-
miento de la localidad, adjudicandose Ia subasta para la
ejecucion de las obras en 31 de Julio de 1801.
" Comenzadas lag obras sc prosiguieron hasta ¢l afio de
1865, paralizindose despuéds, hasta ue, en vista del incre-
mento del comercio en la isla, solicité el Ayuntamiento de
La Palma la ampliacion del proyecto aprobado; por lo
cual, una vez llevada & efecto dicha ampliacion, se aprobd
ol proyecto correspondiente, por Real orden de 3 de Junio
de 1871, con un presupucsto de contrata importante la
cantidad de 85.754 escudos, cuya mitad habria de abonar
aquel Municipio.

Dichas primeras obras debian terminavse en Junio de
1872, pero concedida prorroga hasta 1873, por causa de los
temporales. se suspendio suejecucion, ovdendndose,envir-
tud de Sentencia de Io Contencioso de Junio de 1876, se in-
demnizara & los contratistas por los dafios y perjuicios cau-
sados por aquéllos.

Suspendidas las obras hasta cl afio de 1831, en 19 de
Septicmbre del mismo se aprobd la constitucion (e una
Junta de Obrasg del puerto de Santa Cruz de la Palma, la
cual se-constituyo en Marzo de 1882, aprobindose su Re-
alamento por Real orden de 12 de Diciembre de dicho aito
(aun cuando dicha Junta no continud despuds al {rente de
dichas obras).

Aumentando los aterramientos en el puerto, y siendo
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“ademds necesario ampliar el mismo por el aumento de su

trifico, sc presenté un proyecto de prolongacion del mue-
lle, cuyo presupuecsto de contraba cra de 104.934,78 pe-
selas.

Subastadas dichas obras, se adjudicaron en Diciembre
de 1883, En 15 de IFebrero de 1888 se autorizd por el Con-
sejo de Ministros un aumento de obras, aprobindose una
variacion de las mismag en el afio siguiente, las que se re-
cibieron definitivamente en Julio de 1890,

Se aprobaron después nuevas obras de prolongacion
del muclle, importantes 149.266,87 pesetas, adjudicando
su cjecucion on Encro de 1892, y considerindose unas y
otras comprendidas en un solo grupo.

Como antes se dijo, por ley de 8 de Junio de 1893 se
declars al puerto de la Palma deinterds general, desegundo
orden.

Reroryas nen proveEcTo.—Tin 4 de Septiembre de 1893
se dispuso la redaceiin de un anteproyccho de dichas obras
que comprendicran el plan general de las de los diques de
abrigo, necesarios para el puerto, y el proyccto de la par-
te indispensable de muelles, (ue cvilase por largo plazo la
entrada de grava y de arenas en ¢l fondeadero.

Paralizadas las obras de In segunda prolongacion del
muelle, se rescindio la contratn con pérdida de la fianza,
por Real orden de 7 de Mayo de 1896,

Por Real orden de 6 de Agosto de 1898, de acucrdo con
la Junta Consultiva de Caminos, Canales y Pucrtos; se
aprobd cl proyecto de un muelle de alraque y cl de un di-
que de abrigo, disponiéndose que se formase un solo pro-
yecto con los dos, el eual [u¢ aprobado por Real ovden de
25 cle Abril de 1899, asi como un presupuesto de conbrata
importante la cantidad de 2.661.448,52 pesclas, compren-
diendo las obras del dique, del muelle y los medios auxi-
liares. La cjecucion de dichas obras se adjudicd en 7 de
Junio de 1900, debiendo cjecutarse en ¢l plazo de diex
aflos.

Primer proyecto reformacdo.—Por Real ovrden de 29 de
Tulio de 1904, sc aprobd dicho primer proyecto reformado,
fijandose varios precios contradictorios de conformidad
con lo inlormado por el Consejo de Obras piiblicas.

Iin 1.* de Mavzo de 1905 se aprobaron las actas de ve-
cepeion de la graa titan, gria-monta-bloques, y del grupo
electrogeno, que como medios auxiliares de la construc-
cion adquirio la contrata.

Sequndo proyecto reformado.—Tor Real orden de 14 de
Julio de 1906, de conformidad con el Consejo de Obras pi-
blicas, se aprobo la modificacion del perfil propuesto para
Ia seccion transversal del muelle del proyeeto del Ingenic-
ro Sr. Suarez Galvin, y se aproho asimismo ¢l acta de fija-
cion de precios conbradictorios.

Tercer projjecto reformado.—Por Real orden de 2 de Ju-
nio de 1908, s¢ aproba el nuevo proyecto de reforma del
redactado por el Ingeniero D. Pedro Malos, disponiéndo-
se, de acuerdo con lo informado por el Consejo de Obras
priblicas, la supresion de las Lres hiladas de bloques inte-
riores del muro de revestimiento del lndo del castigo, y
que se reformasen o justificasen nuevamente los precios
conlradictorios de Ias distintas clases de escollera.

Cuarlo proyeclo reformado,—1n 27 de Octubre de 1904
s devolvio & la Jefuura de Obras piblicas el proyecto de
veforma anterior, para que se estndinse el perfil del reves-
timiento del digre por el ludo del eastizo para conseguir
au estabilidad cuando falte el apoyo de I escollera del re-~
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lleno, aprobéndose por la Real orden de18 de Juliode 1910,

de acuerdo con el Consejo de Obras publicas, el nuevo per-’

fil transversal para el muelle y dique proyectado por el In-
geniero Sr. Matos.

En 28 de Septiembre de 1910 se concedié una prérroga
de seis afios para terminar las obras.

En 24 de Tinero de 19114, el Gobernador civil de Cana~
riag, de acuerdo con una instancia de la Sociedad de Ami-
gos del Pais de Santa Cruz de la Palma, interesé la crea-
cion de una Junta de Obras para las de dicho puerto, dis-
poniéndose al efecto en 13 de Julio del mismo afio, cue se
incoase el expediente necesario & que se refiere el art. 1.°
de la. ley de 7 de Julio del mismo, relacionada con las
obras y servicios & cargo de Juntas de Obras de puertos.

Aun, en la actualidad (en Diciembre de 1911), ha sido in-
formada por el Consejo de Obras publicas una ultima re-
forma en el proyecto de las obras del expresado puerto
con objeto de atender & la seguridad del mismo.

Disposicion de las obras.—El dique arranca casi normal-
mente & la costa y sigue la direccion NS., presentando su
convexidad hacia el Oriente. Su longitud debe ser de 600
metros.

El muelle principal préoximo al arrangue del dique debe
alcanzar 150 metros. Ll dique, distante de la costa fronte-
ra unos 300 metros (& pavtir de la wltima parte del mismo),
forma con dicha costa una bahia, cuyos calados varian
desde 2 & 14 metros, & partir de dicha costa, y hasta el ex-
tremo del dique. In dicha bahia desembocan las corrien-
tes que lleva el barranco del Degredo, que dista unos 200

metros del fondo de la misma. Mis adelante, y al final de:

la bahia, desemboca ¢l harranco de Ia Caldereta.

Bordeando dicha costa en la direccién NE. & SO. esti
la carretera que, partiendo de la proximidad & la poblacion
y del arranque del dique, va al interior de la isla.

Esle puerto es uno de los principales en {rifico y nave-
gacion de los de Canarias, segun se expresa en los estados
siguientes: -

Traflico del puerto de Santa Cruz de In Palmn
en el ano de 1909,

To- TOTAL
neladas. Toneladas.
En bandera nacional, 352
En buques de vapor. ( 1.801
£ En idem extranjera.. 720
g 1.382
& En bandera nacional, 301
~ \ En buques de vela.., } 301
En idem extranjera.. »
Iin bandera nacional, 659
Tn buques de vapor. . 2 818
g Ln idem extranjera.. 189
& 084
g En bandera nacional. 136
En buques de vela... z . % 136
En {dem extfranjera.. »
TorAL de {oneladas de 1.000 kg, imporiadas y exporiadas en 1909 2,366
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Movimiento de In Navegacion de dicho puerto en 1909,

3 ( Buques de vapor "5 Toneladasde arqueo 154,045
g 154.304
2 (Ruques de vela.. 2 Toneladasde arqueo 259
g [ Buques de vapor 73 | Toncladasdo arqueo 149,324
3 t T 150.343
= | Buques de vela.. 4 Tonciadasde arqueo 1,019

ToraL de bugques ingresados y salidos en dicho puerto en ¢l afio de 1909 =",

con lag antedichas toneladas de arqueo; con 4.602 tripu-
lantes los primeros y 4.624 tripulantes los cue salieron del
puerto. (Estos datos se han tomado de la estadistica publi-
cada por laDireccion general de Aduanasen clafiode 1910 )

Segun los datos adquiridos posteriores & log del afio
1909, tanto el trdfico como el movimienlode la navegacion,
aun aumeptado considerablemente en los dos ultimog afios,
en el puerto de Santa Cruz de la Palma, teniendo en cuen-
ta, ademds, los correspondiontes al cabotaje con lag demas
islas, y particularmente con la de Tenerife.

Es de esperar que, una vez terminadas las obras defi-
nitivas de“dicho puerto y adquirida por ellas su completa
seguridad para la navegacién y estancia en el mismo de
lag embarcaciones, aumente y prospere el trifico de su co-
mercio, y con éste la vida y la riqueza -de una de las més
preciadas islas de nuestro archipiélago.

_ ' B. DonnNET.
10 Diciembre 1911, '

SERVICIO CENTRAL HIDRAULICO®

PROCEDIMIENTOS DE AFORO

Procedimiento de experimentacion.

El procedimiento seguido por Mr. Bazin consistia en compa-
rar todos los vertederos con uno tipo, para cl que se delerminaba
el valor del coeficiente numérico m, de una vez para siempre,
con Ja mayor precisidn. 8i se establecen sobre un mismo canzi],
de anchura constante, varios verlederos sucesivos en condiciones
diversas, y sc deja en seguida correr un cierto volumen de agua,
las cargas variarin de un verledero & olro; su comparacién dard
i conocer inmediatamente la relacién de los coeficientes aplica -
bles 4 cada uno de ellos y, por consiguiente, el valor absolulo de
es0s coeficientes, si uno de ¢sos veriederos, el de agua-arriba,
por ¢jemplo, es el vertedero tipo.

El canalillo de experimentacion estaba situndo en la margen
derecha del canal de Borgoia (tramo ntn, 57), en las cercanias
de Dijon. La toma de agua del canal se efectuaba por medio de
un sistema de tres orificios de Jorma rectangular, de 0,30 metros
de altura por uno de anchura, con sus correspondientes com-
puertas. El agua derivada por estos orilicios caia primero en uni
cimara de fibrica de 15 metros de longitud por 4 de anchura,
donde perdia su velocidad y pasaba en seguida & un canal, en
cuyo extremo estaba instalado el verledero tipo. Rste canal te-
nia 15 melros de ldngil.ml, 2 de anchura y 1,60 de profundidad;
inmediatamente aguas-abajo de ésle empezaba el canalillo de

(1) Véase el niunero anterior.



