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Puertos de la provincia de Canarias

XLIII

Puertos menores de interés general de Ia isla
de 1a Palma.—~Puertos de Ia isla de la Gomera,

I

Descrito en el ltimo articulo el puerto de la Cahecera
de la tsla de la Palma, 6 sea ¢l de Santa Cruz de la Palma,
quedan por sefialar algunas de las condiciones de los otroc;

dos puertos de interds general de la misma isla, 6 sean los,

de Tazacorte y Espindola.

PPuerto de Tazacorte.

Por ley de 6 de Septiembre de 1896 fué declarado di-
cho puerto de interés general de segundo orden, y en 14
dél mismo mes se dispuso que se procediera al estudio
de las obras; realizado dicho estudio por la Jefatura de
Obras publicas, fué aprobado por orden de la Direccidn
general de Obras publicas de 3 de Octubre del citado afio.

Hasta el mes de Abril del afio de 1909 no fué remitido
al Ministerio de Fomento el proyecto de las obras del puer-
to'de Tazacorte, el cual fué redactado por el Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos D. Juan José Santa Cruz.

TRemitido dicho proyecto & informe de los Ministerios de

"Marina y de la Guerra, fué informado por dichos centros,
y devueltoen 2de Julio y 47 de Septiembre, respectivamen-
te, del mismo™afio, ¢on dictimenes favorables & la cons-
truceion del puerto, é imponiendo el de la Guerra algunas
condiciones relacionadas con la defensa para los casos ne-
cesarios.

Remitido el proyecto al Consejo de Obras publicas fué
devuelto 4 Ia Jefatura de Obras publicas de Canarias para
que se dieran mayores explicaciones y se ampliase. De-

- vuelto en 17 de Enero de 1911, y ampliado dicho proyecto,

se remitié al Consejo de Obras publicas con el informe de

laJefatura de Canarias. ,

Segiin se expresa en la Memoria de dicho proyecto, se
considera & dicha obra maritima, la mas importante de la
isla de la Palma, por su situacién en el valle de Aridano,
verdadero centro de riqueza de la isla, en comunicacion
mias facil con el expresado puerto que con el de la capi-

tal de la migma, haciendo notar ¢ue en el afio de 1909
hicieron operaciones en el puerto 558 barcos, de ellos 341
de vapor, no obstante las malas condiciones de la ensena-
da y de la carencia de medios de carga y descarga.

Disposicién de las obras propuestas.—Estas son de un
dique-muelle con una linea de atracue de 215 metros, con
dos alineaciones rectas unidas por una curva de 25 metros
de radio, y una explanada en la costa, que amplia el espa-
cio hoy disponible para el trifico, y que ademas servira
para taller de bloques durante la construccion.

Con dichas obras quedaria un fondeadero abrigado de
los vientos mas frecuentes, que son los del Norte, aunque
expuesto & los aterramiento del barranco de la Caldera; no
debiendo 6 no pudiéndose evitar éstos por complelo, por-
que se exigirian grandes gastos, incompatibles con la mo-
destia con que deben realizarse las obras, para corres-
ponder 4 la importancia comercial que ha de tener el
puerto.

La carencia de grandes piedras para la escollera, exi-
gird el empleo de sillares artificiales, resultando un pre-
supuesto para las obras de 913.008,79 pesetas para su eje-
cucién material, y fijandose un plazo de tres afios para su
realizacion. Tanto el autor del pr‘oyecto como el Ingeniero
jefe de Obras ptiblicas de la provincia, juzgan que, chclo el
trafico actual en aquel fondeadero, podrian establecerse
arbitrios para costear las obras y crearse una Junta que
las dirigiera y administrase los recursos; pudiendo, en
sentir clel segundo, establecerse la Junta en la capital de
las islas, de la Palma, y servir la misma para dicho puerto,
y para los de Tazacorie y Lspindola.

Por Real orden de 10 de Abril de 1911, y de conformi-
dad con lo consultado por el Consejo de Obras publicas, se
aprob6 el proyecto de referencia, formado por el Ingeniero
de Caminos, Canales y Puertos antes citado, en 31 de Di-
ciembre de 1910, y se aprobo asimismo el presupuesto de
contrata para la realizacién de las obras, importante la
cantidad de 1.068.220,28 pesetas, con las prescripciones
contenidas en la Real orden del Ministerio de la Guerra de
17°de Septiembre de 1909, que deberdn tenerse presentes
en su ejecucion y en la explotacién del puerto.

IPuerto de Espindola,

Fué dicho puerto declarado de interés general desegun-
do orden por ley de 22 de Septiembre de 1896.
En7 de Noviembre del mismo afto se dispuso que se

.
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réé;lliélé él ésiudio de | lehO pﬁérto, ef cualfuéaprobado

en 1.° de Diciembre siguiente.

Hasta el mes de Febrero del afio de 1908 no se remitio
4 la Superioridad el proyecto, enviindose & informe del
Consejo de Obras publicas el formado por el Ingeniero don
Juan José Santa Cruz.

Obras propuestas. Situacion. —Atendiendo 4 las necesi-

dades del comercio de la localidad, y teniendo presented la
vez las de atenderlas con la mayor economia posible el In-
© geniero autor del proyecto, propuso para la situacién del
~muelle de atraque la, misma. situacion que la del pequefio
embarcadero de que se servian los pescadores, y como
obras de defensa el construir un rompeolas entre el arreci-
fe principal y el pequefio bajo, que se hallan al Norte de
dicho embarcadero, y por ser los mares del Norte los que
con mayor violencia azotan aquella costa, que en forma de
anfiteatro sigue una direccién de NNO. 4 SSE. '

Sistema de construccion- para las obras. Rompeolas.—
Se prescinde de la escollera para dichas obras, no s6lo para

aprovechar mejor la reducida superficie que queda para el
puerto, sino por ser de pequefias dimensiones la piedra
que podria utilizarse; se excluyé también el sistema de

bloques 4 piedra per dida por ocupar mucho espacio y ser

muy caro, proponiéndose la construccion de bloques . con-
certados y el empleo de sacos de horniigén, dejando - una
berma de 0,50 metros por el interior y otra de 2,50 metros
’por el lado del castigo, construyendo sobre los ultlmos, Y
como defensa del macizo de mamposteria proyectado, unos
bloques también de mamposteria de-2 >< 2,50 >< 4 metros,.
cubicando asi 20 metros clibicos y pesando unas 48 tone-
ladas. .

Para el muelle se proyecté envagar la superficie de la
roca con sacos de hormigon y establecer sobre éstos y la
roca un muro construido con bloques de iguales dimen-
siones que los proyectados para la defensa del rompeolas,
pero de hormigén’ moldeado en lugar de mamposteria de
cemento ’

'Para comunicar con lag obras-del puerto hay que salvar :

in desnivel de 36 métros en terreno accidentado, y para
galvarlo se propone un camino de servicio de 6 metros'de
anchura y de unos 448 metros de longitud, en el que-exis-
ten pendientes y curvas, necesitdndose varios muros de
sostemmlento y fuertes trincheras.

"La Jefatura de Obras publicas de. la provincia informé
favorablemente dichos proyectos, considerando al puerto
de Espindola, situado en la pa.rt;e més rica de la isla de la
Palma, como una de las obras mis necesarias para evitar
en lo posible los actuales transportes en caballerias por
malisimos caminos, para ir 4 Santa Cruz & embarcar los
frutos del pafs, consiguiéndose con la construccién del
puerto el desarrollo de la riqueza de aquella isla.

Pero el de Espindola, como otros puertos de aquellas
fsla.s no deben construirse sino con los menores gastos
posxbles, pues si bien son convenientes y aun necesarios

_para el transporte de los frutos del pais, debe tenerse
presente que los embarques de frutas en gran escala Gni-
camente se hacen en los de Santa Cruz de Tenerife y en el
de 1a Luz, y en'los demas se verifican en vaporcltos frute~
ros de pequefias dimensiones que los transportan & ‘los dos
citados, por lo cual, el que se proyecta para aquél tiene
que ser-de- reducldas proporclones y economlco presu-
puesto )

. /También debe tenerse en cuenta el estado de; aquellos
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ma,res,que_ enla mayorparte del afio no bermite la debida, -
colocacién de los bloques en el emplazamiento elegido
para el puerto, ni el empleo de Titanes, ni otros aparatos

, :analogos, siendo acertada para el de Espmdola la. pres-

cripeién decjecutar primeramente el rompeolas, para poder
trabajar después en las obras del muelle el mayor niimero
posible de dias y en mejores condiciones. ,
Con motivo de la construccion de dicho puerto, debe‘
recordarse lo acaecido con la del puerto de Santa Maria
de Icod, en la isla de Tenerife, en el que por falta de'las
debidas condiciones, el proyectado fué destruido al cons- "
truirle y se gastaron 215. 000 pesetas, perdidas en su ma-
yor parte. '
La Seccién 8.° del Consejo de Obras ptiblicas, en su
dictamen.de 29 de Mayo de 1908, inform¢ favorablemente
el antedicho proyecto, estimzindol.o muy apropiado para el
objeto que se prepone, pues con un. presupuesto no muy -

“elevado, se conseguiré, dotar de un atracadero bastante

seguro para las’ faena.s comeroiales, 4 la parte Norte de la
1sla de la Palma, que es la que surte de productos agrico-
las 4 todo el-resto de 14 isla,. y de donde se exportan tam-
bién 4 las demés de Canarms y aun al extranjero.

De acuerdo con lo consultado por el Consejo de Obras
publicas, por Real orden de 11 de Junio de 1908, se aprobd
el indicado proyecto-del puerto de Espindola, asi como su

- presupuesto de contrata,importante la cantidad de pesetas

245.451,51, con algunas prescripciones respecto & los blo-
ques artlﬁcmles para la defensa del rompeolas:y respecto &
la composmlén de los morteros.

Aprobado en 9 de Enero siguiente el pliego de condi-
ciones particulares y econdmicas para la subasta de las

obras, por Real orden de 23 de Abril de 1909 se adjudicé

la ejecucién de las mismas al winico postor, D. Eladio Du-
que Batista, en la cantidad de 245.000 pesetas yeon el pla-
zo de tres afios para su terminacion.

- En 9 de Noviembre del mismo afio se aprobé el acta de
replanteo de las obras, las cuales contintian ejecutindose
al final de éste de 1911, esperandose que no habra de tar-
darse mucho en conoluu‘se este puerto, que con el de Ta-
zacorte, y prmclpalmente con el de la cabecera de la isla
de-la Palma, habrén de contribuir tan eficazmente al des-

arrollo del trafico y del comercio de aquella regxén del ar. .

clnpxé]a.ao -
- Al terminar la resefia de los:puertos de mterés general
de la isla de la Palma estimamos de justicia el hacer men=-
ci6n del representante en Cortes de la citada isla, sefior
D. Pedro Poggio, al cual, .por su actividad y gestiones en; -
Canarias y en Madrid, se ha debido el que la tramitacién
de los expedientes de los proyectos y delas obras delos
puertos de_Santa Cruz de la Palmay de E Espindola haya
sido raplda Y eﬁcaz y el que se haya subastado la e‘]ecuf
cxén de las mismas. .

IT

. Puertos de Ia Isin de la Gomera.

Dicha isla (situada al poniente de la de Tenerife) tan
s6lo:cuenta con el puerto de interés general de su capital:
el de San Sebastidn, y los tres de interés local de Valleher-.
moso,:Aguio y el de Hermigna. . '

. Nada se ha hecho en 'éstos para’ su hablhtaclén, pues
dicha, isla carece de obra maritima alguna que pueda faci-
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litar la extraccion de sus escasos productos. Mas habiendo
reclamado sus habitantes, por ley de 4 de Mayo de 1888-se
declaré de interés general de segundo orden al puerto de

San Schastlin de la Gomera.

~Se mand6 realizar el estudio de dicho puerto en 16 de
Octubre de 1896, el cual no pudo realizarse hasta el mes
de Septiembre de 1907, en el que se procedié por el Inge-
niero Sr. Santa Cruz 4 la toma de datos necesarios, redac-
tando el proyecto ¥ remitiéndose & la Superioridad en el
afio siguiente de 1908. :
 Rituacién del puerto.—El pueblo de Villa de San Sebas-
‘tidn se halla situado en la ensenada comprendida entre la
Punta de los Canarios y la de la IHilla, en cuya plaza se
realizan hoy dia con grandes dificultades las operaciones
de carga y descarga, y (inicamente existe, junto al salien-
te de la Hilla, un pequefio muelle, que se construyé para
el servicio del faro de San Cristobal. En el mismo lugar
avanza en el mar una punta rocosa de unos 250 metros de

longitud, llamada «Los Roques», y éntre ella y el acanti- .

lado de San Cristdbal (al oriente de.la isla) se halla la ense-
nada de la Cueva del Conde, que es donde se ha proyecta-
do situar el puerto por estar perfectamente resguardado
.de todos los vientos, menos de los del SSE. al 8S0. pasan-
do por-el Sur, y contra los cuales se ha de defender el
puerto, no siendo conveniente para tal situacién la ense-
nada que actualmente se utiliza por el gran nimero de
bajos y arrecifes que en ella existen, y por que desembo-
cando en ella dos barrancos, de la Villa y de la Concepcion,
que llevan grandes acarreos en las épocas de lluvias, pron-
to se cegaria el puerto que alli se construyese; y, por el
. contrario, la ensenada de la «Cueva del Conde», antes cita-
~ da, esta defendida por el macizo de «Los Roques», y de los
vientos del Este por laisla de Tenerife.

En dicha ensenada, y al pie de dicho macizo, se hallan
profundidades de 15 y mas metros, que permitiran el acce-
8o y atraque de buques de gran calado, si venciendo ma-
yores dificultades para la ejecucion de las obras, pudiera
construirse un puerto que permitiera la entrada y atraque
de aquéllos. ' ,

" Disposicién de las obras proyectadas.—De las seis solu-
ciones presentadas se ha elegido la 6.% que consiste en
construir.un muelle desde la rasante del piso hasta unos
4 metros inferior 4 la bajamar, y continuar el paramento

-en dicha parte inferior, el cual resulfa de la excavacion en
la roca, cuya solucién ofrece la ventaja de poder continuar
profundizando hasta obtener el calado que se desee, el cual
ge fija, por ahora, en el de 8 métros.

Aun cuando se fijaron en un principio tres alineaciones
rectas y tres curvas para el muelle, atendiendo 4 lo con-
sultado por el Consejo de Obras piiblicas, se convirtieron
las cuatro primeras en una sola recta de 168 metros de
longitud. Se proyecté ademds una doble escalera, que se
emplaza en la tltima alineacién curva, & la que no podran
atracar los buques, la que estaria libre para el servicio de
embarque y desembarque, de las lanchasy demas embar-
caciones de pequeiio tonelaje.

'Se compensa la escasa longitud de los muell:s con su
anchura, la cual es de 20 metros, y se aprovecha ademés el
ensanche de una pequefia explanada de unos 45 metros, la

cual se defiende por parapetos que la resguardan de la.

rompiente de lag olas, y en cuya explanada podran esta-
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blecerse almacénes, tinglados 6 dependencias de la admi-
nistracién del puerto. ' |

Camino de servicio.—Esta obra es de importancia, pues
el puerto se halla separado de la poblacidn por la Punta de
la Hilla, y para establecer su comunicacién se proyecta un
camino de 6 metros de lalitud y unos 378 metros de longi-
tud, que, arrancando de la calle del pueblo y faldeando la
citada Punta, atraviesa la divisoria por medio de un tiinel
de 7,60 metros de latitud, 7,75 metros de altura hasta la
clave y 44,78 metros de longitud, cuyo tanel se proyecta
cerrarlo, por medio de una verja, cuando las necesidades
del comercio lo exijan. :

Informe del Ingeniero Jefe de Obras piblicas de la pro~
vincia.—Dicho Jefe, en 8 de Enero de 1908, manifiesta:
Que dicho proyecto para el puerto de¢ San Sebaslidn de la
Gomera es el primero que se presenta; que de las siete is-
las habitadas de Canarias, s6lo las de Gomera y la de [Tie-
rro carecen de vias de comunicacion y de puertos; que no
existe en la primera mas obra publica que el faro de San
Sebastiin; que es la mas abundante en agua, por lo ue su
agricultura naciente se ha desarrollado extraordinaria-
mente en pocos afios, esperando llegue & ser una de lag
més prosperas si se facilita la salida de sus riquisimos
frutos; cue lag excelentes condiciones naturales del sitio
elegido para_ el puerto, mejoradas con éxito por el Inge-
niero Sr. Santa Cruz, v su situacion geografica en el At~
lantico la hardn punto obligado de parada de muchos va~-
pores de las carreras de Europa 4 Africa y América, y de-
licioga para el turismo por la belleza de su suelo y la ex-
celencia de su clima, mejores quizis que las de las demas
del archipiélago. .

- La Seccidn de Puerfos del Consejo de Obras publicas
en 9 de Abril de 1908, informé favorablemente el proyecto
presentado, cuyo proyecto de contrata se elevaba & la can-
tidad de 705.337,50 pesetas, proponiendo su aprobacion,
con algunas modilicaciones.

En 11 de Junio del mismo afio, lo devolvi6 el Ingenie-
ro jefe de Caminos, ya modificado; é informado de nuevo
por el Consejo de Obras piiblicas, de acuerdo con el mis-
mo, y por Real orden de 14 de Septiembre de 1908, se
aprobé el proyecto y su nuevo presupuesto de contrata
importante la cantidad de 798.793,86 pesetas.

Subastas de las obras.—Aprobado el pliego de condicio-
nes particulares y econémicas para la subasta de dichas
obras, y de acuerdo con el Ministerio de Hacienda, el Con-
sejo de Ministros, por Real orden de 28 de Abril de 1909,
dispuso se procedicra 4 la subasta de las mismas por la
antedicha cantidad, fijandose el plazo de ejecucion en el de
cinco afnos.

Celebradas dos subastas consecutivas sin presentacion
de licitadores, se dispuso por Real orden de 3 de Agosto
de 1910 que se remitiera el proyecto 4 la Jefatura de Obras
ptblicas de Canarias para que modilicara el presupuesto,
con objeto de asegurar el éxito de nueva subasta.

Aprobado el nuevo presupuesto, importante 877.331,63
pesetas, y consultado de nuevo el Ministerio de Hacienda
y el Consejo de Ministros, por Real orden de 13 de Marzo
del corriente afio de 1911 se dispuso la nueva subasta de
las obras, que deberan realizarse en el plazo de cuatro aiios
y con la anualidad de 220.000 pesetas.

Anunciada dicha subasta para el 29 de Mayo de 1911,
86 pt"esental'on dos licitadores, uno en Canarias y otro en
Baleares, adjudicindose por Real orden de 11 de Julio si-

a
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guiente la ejecucion de las obras al mejor postor, D. Con-
rado Planas, por la cantidad de 875.000 peselas, y firméan-
dose la escritura de dicho contrato en 6 de Noviembre del
mismo afio.

Parece, pues, ya asegurada la construccion de una obra
tan interesante como Ia del puerlto de la capital de la isla
de la. Gomera, cuyas obras, segtin todos los informes emi-
tidos, han de proporcionar, una vez realizadas, riqueza y
prosperidad 4 dicha hermosa region.

Para ello también, se ha consbxtmdo una, Junta de ca-
racter local en dloha isla, para conlribuir al éxito de la
obra, cuya Junta confia que una vez comenzadas las obras,
y con el apoyo del Estado, podran establecerse algunos ar-
bitrios que auxilien al coste de cllas y después se obtengan
rendimientos para asegurar y acelerar su término.

B. DoNNET.
25 Diciembre 1911,

)

SERYICIO CENTRAL HIDRAULICO®™

PROCEDIMIENTOS DE AFORO

SEGUNDO GRUPO
Paramento de aguas-arriba vertical 6 casi vertical,

En este grupo. figuran 25 series de experimentos (nims. 136
& 160). Sobre vertederos en arista viva con el paramento de aguas-

. m .
arriba vertical, las relaciones o son proximamente constantes

para cada serie, sus valores medios son 1,13,1,03,0,90y0,84, se-
' ‘ 1 1 1

. . . 1
gin que la pendiente de aguas-abajo sea de T 3 s Y —'

2
Inchnando el paramento de aguas- -arriba i 7 ¥ 4 —1 se produ-

ce un aumento de algunas centésimas.

Pasando en seguida & vertederos con umbrales de 0,10, 0,20
y 0,40 metros de anchura, se observa que 1os coehcxentes van
aumentando con la carga; tinicamenie la serie nim. 143 acusa
en sus dos ultimos valores una disminucién brusca, que provie-
ne de la separacién de la limina. Es, en efecto, necesario para
que la ldmina se separe del umbral, una.carga tanto mayor,
. cuanto mds ancho sea el umbral y mds tendido el talud- de aguas-
abajo. Este limite no se ha alcanzado generalmente, y las limi-
nas permanecieron adheridas al umbral, salvo en la serie ni-

1
mero 143 (talud de.aguas-abajo de -—]-) donde la separacién de
" 14 1Amina del umbral se tradujo en un descenso brusco del coe-
ficiente que bajé de 1,21 & 1,14; la serie siguiente nim, 144 (ta-

lud de aguas—abaJo de ?) indica todavia una débil tendencia &

la disminucién de , lendencia que desaparece cuando la incli-

1

. . , 1
nacién de aguas-almjo no es mas que de Y dde =

Dejando 4 un lado los resultados relativos 4 las cargas infe-
riores & 0,10 metros que presentan algunas irregularidades, los

<o, m .
aumentos de la relacién port observados en cada serie, desde la

(1) Véase el nimero anterior.

aguas arriba —i—-, y desde 1,045 4 1,035 para la pendiente —1-
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carga de 0,10 metros & la mayor carga experimentada, se dedu~
jeron por comparacién entre algunos de los resultados obtenidos
sobre un vertedero de 0,10 metros de umbral, series niims, 133
vy 134, y los vertederos de umbral horizontal de 0,40 metrosy 2
metros de anchura (series mims. 113 y 115),

La com paraclén de estas cifras demuestra' pmmer , que para

un mismo ancho de umbral, la relacién —”7 va disminuyendo 4

medida que la inclinacién del talud de aguas-abajo con respecto
4 la horizontal disminuye 4 partir de 45°; y segundo, que 4 igual-
dad de circunstancias, es decir, .para las mismas pendientes de

aguas-arriba y de a"uas-abajo, hsmmuye cuando aumenta

I

el ancho del umbral.

TERCER GRUPO

Taludes de aguas-ar rzba Yy aguas- abajo con pendientes suaves, que no
excedan de 45°.

Los vertederos que se encuentran en la prdctica, no suelen

“tener sus paramentos de aguas—arriba’y aguas-abajo casi verti-

cales, como los que se acaban de considerar, sino mds bien talu-
des inclinados todo lo mds & 45° con la horizontal. Con este "é-
nero de vertederos se hicieron las series de experimentos ni-

meros 161 4 181, én las cuales se realizaron, para tres anchos

1

: 1
de umbral, las combinaciones de las dos pendiente,s—i- by

; o 1 1 17 .
aguas-arriba cou las tres pendientes T37% aguas-abajo.

Vertederos con arista viva: .

Pendiente de aguas-abajo% — El coeficiente, que decrece
cuando la carga I aumenta es aensxblemente el mismo para las
dos pendientes —-1— Y5 de aguas-arrxba' supemor 4 1,20 para las

cargas mis pequenas, desciende'd 1,11 6 & 1,12 para las mds
elevadas, pero este decrecimienlo no es uniforme; muy lento

hasta Ja carga h = 0,30, anmenta bruscainente & partir de ésta,
sin duda & conaecuencla de la separacion de la limina. '

1
Pendiente de aguas-abajo —2- .—En vez de decrecer cuando h.

. m
carga aumenta, pw crece algo con la misma, de 1,104 1,13,

siendo su valor préximamente el mismo para las dos pendientes

de aguas-arriba 1 —-1—-
e agud d 1 Y 2

1 Lo .
Pendiente de aguas-abajo ?.——El- coeficiente, casi indepen-—

diente de n, decrece desde 1,015 & 100 para la pendiente de
2

Vertederos con umbrales de 0,10 y 0,20 metros de anchura..

El coeficiente crece siempre con la carga; pero los limites en-
tre los que oscila esta variacién, difieren en cada caso.

Si fuera’ posible aumentar indefinidamente la carga, y al
mismo tiempo la altura del vertedero, las condiciones del derra-
me se aproximarfan ,progresivamente & las de un vertedero en
arista viva, y la anchura del umbral seria cada vez menos apre—
ciable ante las dimensiones generales del vertedero. Las series
de coeficientes relativas 4 umbrales de un cierto -ancho no pue-
den prolongarse mds allé de los limites experimentales entre los.
que han sido obtenidas; si pudiesen prolongarse suficientemente,
deberian converger hacia las que corresponden al vertedero en.




