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Introdueecion.

Por Real orden de 5 de Julio del pasado afio se nos fué
confiada la comision de estudiar, durante un plazo maximo
de treinta dias, los establecimientos docentes similares &
nuestra Escuela especial de Ingenieros de Caminos, Ca-
nales y Puertos de las principales capitales de Europa, y

muy especialmente los de Londres, Berlin, Bruselas y

Paris. ‘

A nadie se oculta que realizar tan vasto programa en
tan pequefio plazo es obra punto menos que imposible, si
ella ha de consistir en un estudio completo y minucioso de
la, organizacion y métodos de ensefianza seguidos en cada
uno de los centros de las capitales mencionadas.

Habia, pues, que limitarse & trabajo més elemental:
cambiar impresiones y recoger noticias qgue nos permitie-
ran formar concepto claro de las ideas capitales que presi-
den en la ensefianza de la ingenieria en el extranjero, de-
jando para futuras expediciones, y que en cumplimiento
de lo preceptuado en el art. 25 del reglamento de la Es-
cuela han de efectuar nuestros compaileros, el estudio de-
tallado de tan importante asunto, de interés cada dia mas
creciente en todos los paises, desde que se ha llegado al-
convencimiento de que en él estriba principalmente el pro-
greso y desarrollo de la riqueza nacional. Nuestro trabajo
no es, pues, otra cosa que una simple exploracién, un re-
conocimiento previo del terreno que hay que recorrer des-
pués en todos sus accidentes y detalles, permaneciendo en
cada punto 6 regién el mayor tiempo posible, 4 fin de ob-
fener una informacion completa y viva, sacada de la rea-
lidad, no de la lectura de programas y reglamentos. Hay
que convivir con Profesores y alumnos si no se quiere in-
ourrir en graves errores y tomar por hechos ciertos lo que
no son sino engaiosas apariencias.

Los Centros de ensefianza que hemos visitado en.nues-
fra. expedicion se han reducido & los siguientes: en Paris,
la Escuela de Puentes y Calzadas; en Londres, la Univer-
sidad, el King College y el Imperial College of sciences; en

Berlin, la Universidad técnica de Charlottembourg; en
Viena, la Universidad técnica, y muy especialmente el mo-
derno edificio destinado 4 la ensehanza de la electricidad;
finalmente, en Zurich, e! clasico Politécnico.

Dentro de la idea que ha presidido en nuestra expedi-
cién, que no es otra que el hacer una exposicion y critica
al propio tiempo del criterio que rige en la ensefianza de
la ingenieria en los diversos centros visitados, criterio que
igualmente rige, en general, en la de los demds de la mis-
ma nacion, por ser aquéllos los més importantes; dentro,
repetimos, de aquella idea podemos clasificar las escuelas
extranjeras en dos grandes grupos: escuelas francesas y
escuelas alemanas, escuelas en que més 6 menos fielmen-
te se refleja el criterio que ha regido y sigue rigiendo la
clédsica Escuela dé Puentes y Calzadas de Paris, yescuelas
que tienen por tipo y modelo de constante imitacion la
Universidad técnica de Charlottembourg. He aqui las dos
escuelas en cuyas org anizaciones y métodos se condensan
las dos tendencias que aun luchan en este periodo revolu-
cionario de la ensefianza técnica en todos los paises civili-
zados, y es & ellas 4 las que habremos de dedicar nuestra
principal atencion en la recopilacion de datos é impresio-
nes que & continuacién exponemos.

Francia.

La nacion francesa, por afinidades de raza, por su ve-
cindad, por sus mayores riqueza y adelanto, ha sido en to-
dos los tiempos la tnica inspiradora en Espafia de sus or-
ganizaciones cientificas. Sus libros, sus reglamentos, sus
programas nos han servido siempre de perpetuo modelo,
y el problema de la ensefianza que hoy dia en ella se ha
planteado, planteado est4 en nuestra nacion, con los mis-
mos caracteres y por idénticos motivos.

En Francia, la ensefianza técnica-profesional ha estado
encomendada durante mucho tiempo, y de un modo casi
exclusivo, & la Escuela Politécnica, de organizacion mili-
tar, con sus Escuelas especiales de Puentes y Calzadas y
de Minas, y & la Escuela Central con sus similares.

Los earacteres generales de estos Centros de ensefianza
y que los diferencian fundamentalmente de sus analogos
en otros paises, son los siguientes:

1.° La enfrada en ellos no es libre, ni bastan los certi-
ficados procedentes de otros Centros; se hace por concur-
sos, mediante los cualés se limita el numero-de los alum-
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nos que ca,da afio se admiten. Por' esta razén reclben el
nombre de escuelas cerradas. Los exdmenes de ingresoc,
que regulan los concursos, son orales y por escrito, ver-
sando sobre cuestiones tedricas, exclusivamente matema-
ticas, y su objeto principal, al crear una verdadera carre-
ra de obstaculos, es elevar el nivel medio intelectual de
los alumnos, & fin de mantener igualmente 4 la mayor al-
tura posible el nivel tedrico de los estudios ulteriores.

Los alumnos elegidos siguen cultivando su inteligencia
con abstracciones puramente cientificas en los primeros
afios de su carrera, pues en este sentido estan orientadas
las asignaturas que se cursan en los dos afios de la Escuela
Politécnica, en el primer afio de la Escuela Central y en los
aftos preparatorios de las Escuelas de Minas y de Puentes
y Calzadas.

2.° Los conocimientos técnicos propiamente dichos
que se adquieren en afios sucesivos tienen un caracter
marcadamente enciclopédico. Se estudian gran ntimero de
materias pertenecientes & diversas industrias y profesio-
nes, tales como ferrocarriles, metalurgia, electrotecnia,
quimica industrial, etc., sin especializarse en ninguna, con
lo cual llegan los estudiantes 4 poseer tan sélo ideas gene-
rales, no muy profundas, de todas las cuestiones relacio-
nadas con la ingenieria, y que les pone en condiciones de
especializarse, después de obtenido el titulo, 6 de abar-
car la alta direccion de los grandes asuntos industriales.

® . Como consecuencia inevitable de los caracteres
anteriores, las ensefianzas, no s6lo cientifica, sino también
las téonicas, son, ante todo y casi exclusivamente, tedri-
cas. Los estudlos se hacen principalmente en los libros y
mediante las explicaciones orales de los Profesores, pues
se juzga que de este modo va 4 ser més intenso el desarro-
llo intelectual del alumno, en cuyo cerebro se van inyec-
tando-4 gran presion el mayor nimero posible de teorias
aparatosamente cientificas, infinidad de reglas, de férmu~
las, de definiciones, etc. Las clases graficas, por el contra-
rio, y sobre todo los trabajos de laboratorio, quedan rele-
gados 4 segundo término, en la creencia de que los con-
ceptos generales y abstractos se aprenden més rapidamen-
te en la catedra que en el laboratorio, donde las ideas se
asimilan con maés lentitud y no queda tiempo de adquirir
tantas como se pretende.

La visita que hicimos 4 la Escuela de Puentes y Calza-
das vino 4 confirmar lo que dejamos expuesto. Al atravesar
sus muros y penetrar en el patio que da acceso 3 las depen-
dencias administrativas del vetusto caserén donde se dan
las ensefanzas 4 nuestros compaifieros franceses, presento-
se ante nosotros el cuadro de la época ya lejana de nues-
tra vida de estudiantes. Sin darnos cuenta quedamos trans-
portados por arte magica & aquellos dias, 4 un tiempo fe-
lices y penosos, en que aceleradamente y con las hojas de
los libros entre las manos cruzabamos el angosto callejon
del Turco para asistir 4 las clases de nuestra vieja y vene-
rable escuela. Como en ella, todo yace en la rue de Saints
Peéres, oscuro y polvoriento: los muebles, las paredes, las
mesas, los armarios y hasta los rostros y uniformes extra-
fios de los ordenanzas. La secretaria y sus dependencias;
las clases con sus bancos, mesa del Profesor y pequefio
encerado; los pasillos, con sus bustos y sus planos pegados
4 las paredes; cuanto, en una palabra, constituye el ajuar
de aquel clasico recinto, cubierto se hallaba de ese tinte
secular que le imprimiera la patina del tiempo. Quizés por
esto, y quizds también por el recuerdo vivo que 4 nues-

tras mlentes trajo la visién de todo aquello, contempla.—
mos la Escuela de Puentes y Calzadas con religioso res-
peto.

Lo primero que visitamos fué el Museo; era el nuestro.
Los mismos modelos en sus vitrinas, las mismas coleccio-
nes, los mismos dibujos. Momento hubo en que creimos
ver aparecer el faro de Buda y el buzo con el peén cami-
nero haciendo la guardia, y los demés artefactos con que
hemos formado artisticos trofeos en nuestras Exposiciones
regionales.

De laboratorios, nada. Uno se habia montado reciente-
mente de electricidad, segiin nos indicé el empleado que
nos acompafid en la visita, pero estaba cerrado y nuestro
acompaifiante no se tomo6- la molestia de abrirlo, diciéndo-
nos que aquello no fenfa ninguna importancia.

Después de saludar al Secretario, persona amabilisima,
y de echar una ojeada 4 la biblioteca, donde habia muchos
voliimenes y ningun lector, salimos & la calle, & lo largo
de la cual fueron desfilando ante nuestra vista numerosas
librerias, en cuyos escaparates se veian en tropel ilgebras,
geomeftrias, mecanicas, hidraulicas, la ciencia en masa. Al
llegar al Sena y respirar el aire libre en sus margenes,
sentimos como un nuevo hélito de vida que alivié nuestros
pechos oprimidos por el recuerdo, y de nuestros labios sa-
1i6 casi al mismo tiempo la misma frase, como fiel reflejo
que era de las mismas impresiones: nuestros compafieros
de profesion en Francia avanzan poco; fieles 4 su tradicion,
contintian viviendo en el callejéon del Turco.

*
E

Con los principios en que se inspiran los métodos y la
organizacion de las escuelas cerradas francesas, se obfie-
nen dos categorias de Ingenieros. De la de Minas y de la de
Puentes y Calzadas salen profesionales que forman una
verdadera aristocracia de la ingenieria por la considera-
ci6n social que se les dispensa, y en un plano algo inferior,
aunque también elevado, se colocan los Ingenieros de la
Escuela Central y sus similares; pero unos y otros necesi-
tan, para emprender y terminar sus carreras, clava inteli-
gencia, mucha aplicacion y extraordinaria constancia. Los
mejores afios de su vida los sacrifican, consagrandolos &
estudios aridos é intensos, y el premio de estas virtudes es
el alto prestigio que disfrutan.

La edad media en que ingresan en la Escuela Politéc-
nica es la de veinte afios, da,da la importancia de los estu-
dios del bachilterato en los que se adquiere una sélida
ilustracion general y clasica, y en los dos afios que cursan

“en dicha Escuela tienen los estudios, segun antes hemos

indicado, un caracfer eminentemente teorico, con marcado
predominio de las ciencias matematicas. En las Escuelas
especiales, los estudios duran tres afios, y como ademas
hay que intercalar otros dos afios destinados al servicio
militar, obligatorio en Francia, no es posible terminar la
carrera de Minas 6 de Puentes y Calzadas antes de los
veintisiete afios. Mas breve es la carrera para los Ingenie-
ros de la Escuela Central, pero no es muy sensible la difee
rencia.

El resultado de este sistema de instruccion y educacion
es la formacion de unos Ingenieros todos ellos hombres
muy distinguidos, de una cultura muy extensa, aunque tal
vez algo superficial, y de una inteligencia muy despieria y
desarrollada por la fuerte gimnasia 4 que se la ha someti~
do, pero con un concepto equivocado de la realidad, por
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haber vivido largos afios en el mundo de la abstraccién.
"Prueba de esto es que no se encuentran al terminar sus
brillantes carreras en condiciones de prestar servicios in-
mediatos en la industria; aunque también es cierto que si
no se abandonan en los primeros pasos del ejercicio pro-
fesional, la vivacidad de su inteligencia y su gran cultura
les pone en condiciones de asimilarse rapidamente lo que
la préctica les va mostrando.

No vamos 4 discutir las ventajas é inconvenientes de

este sistema de formacion de Ingenieros; pero si haremos -

constar, a fuer de imparciales, que no nos parece extrafio
que por un tal sistema surjan personalidades sobresalien-
tes, estrellas de primera magnitud que den brillo 4 la pro-
fesion & que pertenecen, hombres de inventiva que hagan
notables descubrimientos en el extenso campo de la inge-
nieria, y que surjan igualménte grandes directores de com-
plejas Empresas industriales. Por esta razén Francia pue-
de vanagloriarse de ser suya la iniciativa de la apertura
de los canales de Suez y Panamad, de inventiva francesa
son los cafiones rayados y la pélvora sin humo, y actual-
mente ponen los técnicos de la nacién vecina toda su cien-
cia y toda su voluntad al servicio del progreso de la avia-
¢ioén, como recientemente las han puesto al servicio del
automovilismo. )

Pero al mismo tiempo que en Concursos y Congresos
los Ingenieros franceses dejan en muy alto lugar el pabe-~
116n de su pais, observa el sencillo ciudadano, con cierta
mezcla de espanto y de zozobra, que Alemania, su eterna
rival, fuerte y avasalladora, va invadiendo, con los pro-
ductos de su poderosa industria, todos los dmbitos de la
nacion, penetracion pacifica que causa tantos 6 mas estra-
gos 4 la industria nacional que la invasion guerrera de los
ejércitos de Moltke.

Al estudiar las causas de este fenomeno, no hay en

Francia persona competente en la materia que no lo atri-

buya & la vigorosa organizacién de las Hscuelas técnicas
alemanas, esencialmente distinfa, segin luego veremos,
de la clasica francesa.

Es evidente que entre el Ingeniero culto y distinguido
procedente de las Escuelas cerradas francesas, y el indocto
y rudo maquinista que conduce una locomotora, hay en la
industria, en el comercio, en el mundo de los negocios en
general, una serie de escalones que pueden y deben ser
ocupados por técnicos; esto no lo habia hecho la nacién
francesa & pesar de su gran perspicacia. En muchas fabri-
cas se ve todavia, y antes era lo corriente, al frente de ser-
vicios de gran importancia, personas que no han adquiri-
do previamente ninguna cultura técnica especial para el
desempefio de su cargo, y que, por consecuencia, lo poco
que saben lo han aprendido rutinariamente en la practica.
De que ésta es una gran maestra, nadie duda; pero el fruto
de la experiencia es mas lozano cuando crece y se desarro-
lla en el terreno fértil que abonara una preparacion técni-
ca conveniente.

Este es en lineas generales uno de los arduos proble-
mas que actualmente tiene planteado Francia, y que esta
gran nacion, celosa de mantenerse & la altura que le co-
rresponde en el concierto de las naciones, desea ardiente-
mente resolver. En el asunto se interesan vivamente los
poderes publicos, tanto el Gobierno central como las Cor-
poraciones departamentales y municipales, y también, de
un modo muy activo, los organismos cientificos, industria-
les y comerciales, pues todos se han percatado de la trans-
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cendencia que encierra para el desarrollo econdmico de la
nacion, especialmente desde que para todos es un axioma,
que la preponderancia industrial de la moderna Alemania
se debe & la extension de sus ensefianzas cientifica y téc-
nica. «
Diagnosticado el mal con toda precision, podria creer-
se que el remedio estaba en reproducir servilmente en
Francia lo que en Alemania estd dando excelentes resulta-
dos, y en su vista montar inmediatamente las Universida-
des técnicas necesarias, copiando de las de este pais la or-
ganizacién, los métodos de ensefianza, la administracion,
el modo de reclutar alumnos, el de elegir Profesores, eto:

No es prudente, sin embargo, proceder asi, aunque &
primera visfa parezca lo mas sencillo; porque no siendo
iguales las condiciones de ambos paises, pudiera muy bien
ocurrir que lo que en Alemania da excelentes resultados,
transplantado 4 Francia fuese un fracaso, por no arraigar
bien en el nuevo medio social en que se colocaba. :

Esta es una observacién de cardcter general que debe
tenerse en cuenta siempre que se trate de reproducir en un
pals organizaciones de cualquier clase procedentes de -
otros. Se puede asegurar que en la mayoria de los casos
las copias serviles dardan malos resultados, y Gnicamente
las adaptaciones sabiamente hechas seran las que pros-
peren.

Francia, con gran prudencia, est siguiendo en la trans-
formacion y desarrollo de la ensenanza técnica este iltimo
camino, aunque tal vez dados su riqueza y poderio, mar—
cha por él con demasiada lentitud.

No piensa de ningtin modo en destruir las organizacio-
nes fradicionales de sus politécnica y escuelas cerradas, &
pesar de las acres censuras que contra ellas se han lanzado
en la prensa profesional por eminentes Ingenieros proce-
dentes de dichos Centros; pero como es indudable que ne-
cesitan reformas radicales que las pongan en armonia con
las modernas necesidades de la industria, aunque se re-
sisten todavia, apegadas & la rutina de sus tradiciones,
también estas Escuelas caminan, aunque lentamente, en el
sentido de la transformacion. o

Al mismo tiempo se van creando paulatinamente, al
amparo y dependencia de las antiguas Universidades, nue-
vos Centros técnicos superiores que afectan, segn las cir-
cunstancias, la forma de Institutos, Escuelas especiales 6
simplemente de catedras y de laboratorios anejos & las
Universidades, y que con ellas colaboran al mayor des-
arrollo y progreso de la ciencia industrial.

Al emprender este camino se suscité inmediatamente
la cuestion de si es 6 no peligroso que las ensefianzas uni -
versitarias se mezclen con las que de un modo mas posi-
tivo interesan 4 la industria. Los consagrados 4 la ciencia
pura, los amantes platénicos de las verdades abstractas,
temen, no sin un fondo de razén, que Ia nitidez de sus in-
vestigaciones se profane al ponerse en inmediato contacto
con las vulgares preocupaciones materiales de los que se
dedican & la formacién de los futuros industriales. No cabe
duda que ambos caminos son esencialmente distintos, y
aun cuando pueden tener algunos puntos de contacto, el
llevarlos confundidos durante largos trayectos es tan pe-
ligroso para el progreso de la ciencia abstracta como para
la.buena orientacién de los conocimientos practicos de ca-
racter industrial. ’

En los procedimientos de ensefianza hay, sin embargo,
un lugar, un punto de cita interesante en el que pueden y
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debén encontrarse los idealistas-cientificos y los realistas-
técnicos; este lugar es el laboratorio, donde diremos, aun -
que parezca una paradoja, que se practica la teoria. La in-
dustria, en definitiva, io es méas que un inmenso labora-
torio en el cual los productos obtenidos fienen que dar un
rendimiento econdémico superior 4 la unidad. En cambio,
en los laboratorios, tanto de investigacién como de ense-
flanza, no existe la preocupacién econdmica, y por esta
razon, cuando en ellos se hace un descubrimiento, que
desde luego la ciencia lo acoge con jubilo y desinteresada-
mente, antes de pasar & las fabricas, preguntan los pro-
saicos industriales: pero eso que han obtenido los sabios
en sus retortas, en sus hornillos con sus aparatos de preci-
si6n, con sus métodos delicados, Jserd industrial? Lo que
equivale & decir: gdara dinero?

Sefialada esta esencial diferencia entre el producto del
laboratorio y el producto industrial, resulta que para aqué-
llos, que al remontarse 4 las altas cumbres de la ciencia
pura corren el peligro de perderse divagando en estériles
investigaciones, el laboratorio, con sus métodos materia-
- les, les sirve. de lastre para traerlos 4 la realidad, y en
cambio & los practicones, & los rutinarios de la industria,
el laboratorio, con sus delicadezas, les ensefia la impor-
tancia que los métodos cientificos fienen en el progreso de
la, industria.

No se con¢ibe hoy dia ningtin Centro de ensefianza su-
perior, sea cientifico, sea técnico, que no esté dotado de
laboratorios numerosos y amplios, donde Profesores y
alumnos permanezcan largas horas, y puede afirmarse que
el signo de progreso més caracteristico de un estableci-
miento docente moderno es el desarrollo y esplendidez de
sus laboratorios.

 No basta la coincidencia en el rasgo esencial que acusa
el progreso de las ensefianzas cientificas y técnicas, ni tam-
poco la preponderancia creciente de la ciencia en la indus-
tria para justificar que ambas ensefianzas se confundan,
pues cada una tiene su campo de accién propio. '

La creacion de ensefianzas técnicas en lag Universida-
des francesas ha sido un semillero de disgustos y dificulta-
des, principalmente por el antagonismo entre los Profeso-
res encargados de las distintas clases de ensefianzas. Si
para evitar estas luchas se recurre al medio de encomen-
dar al mismo Profesor la ensefianza de la ciencia puray
los conocimientos de caracter industrial, se cae en un in-

conveniente més grave aun, porque son diversas las apti-

tudes y los conocimientos que deben posser los Profesores
de las Universidades propiamente dichas y los de las es-
cuelas técnicas. Esta diferenciacién conviene establecerla
desde los origenes de los estudios profesionales, aun en
aquellos que, como en las ciencias matematicas, tienen un
caracter tan tedrico.

Poco & poco van venciéndose estas dificultades, y hoy
en dia existen en Francia multitud de ejemplos de ense-
nanzas técnicas creadas junto 4 las Universidades, con més
6 menos autonomfia, pero ligadas 4 ellas, y vamos 4 citar
las mas importantes.

,Corresponde por derecho de antigiiedad que se hable
en primer término de la facultad de ciencias de la Univer-
sidad de Lille, cuya creacién fué precisamente debida 4 ha-
ber organizado el Municipio de dicha. villa la ensefianza de
‘1la quimica aplicada. HEsto ocurria el afio 1823, y la prospe-
ridad que alcanz6 fal iniciativa dié origen 4 que en 1854 se
funda.se la Facultad de Ciencias, de la cual fué su primer
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Decano el célebre Dr. Pasteur, de renombre universal, y el
que juntamente con sus famosos descubrimientos; echo los
cimientos de la ensefianza de la qulmwa, aplloada 4 las in-
dustrias del pais. *

Los resultados obtenidos continuaron siendo tan satis-
factorios, que en 1891 se decidié la construccion de un Ins-
tituto de quimica, y en 1894 los Profesores pudieron insta-
lar en él los nuevos servicios. Una gran parte del Institufo
se reservd 4 la quimica aplicada, que dispone hoy de vas~

-tos laboratorios, y la ensefianza de la quimica industrial y

de la quimica agricola es completa.

En 1905 se cre6 una Escuela de quimica, actualmente
en pleno desarrollo, y donde las ensefianzas estin distribui-
das en tres cursos, con caricter esencialmente practico.

Los estudios electrotécnicos también fueron creados en
la Universidad de Lille. Los primeros laboratorios de fisica
y de electricidad industriales datan de 1896 y la organiza-
ci6én completa de los estudios para obtfener el diploma de
Ingeniero-electricista de la Universidad de Lille, se realiz6
en 1902.

Los estudios duran fres afios para un discipulo bueno,
que tenga conocimientos previos de matematicas elemen-
tales. Los dos primeros cursos se dedican 4 estudios cien-
tificos de matematicas, mecénica racional y aplicada y fisi-
ca general, que alternan con trabajos manuales y de dibu-

jo industrial, y los trabajos técnicos se realizan principal-

mente el tercer afio. Los exdmenes consisten en pruebas
escritas, orales y practicas, que versan sobre problemas,
proyectos, medidas y ensayos. Los conocimientos practi-
cos se completan por medio de conferencias dadas por in-
dustriales acerca de calderas de vapor, motores de vapor
v gas, aplicaciones de la electricidad en las minas, caminos
de hierro, etc.

Finalmente, en esta misma Universidad existe un labo-
ratorio de Geologia con la misién principal de difundir los
conocimientos practicos que permitan investigar, recono-.
cer y apreciar en su valor real los importantes yacimien-
tos minerales de la region, y descubrir y captar por méto-
dos cientificos las aguas potables. Al amparo de este la-
boratorio se han creado un Museo genlégico y una Socie-
dad geoldgica regionales, y frecuentemente se realizan ex-
cursiones dirigidas por Profesores de la Universidad.

Citaremos después la Universidad de Grenoble, que po-
see actualmente dos esfablecimientos présperos de ense-
flanza téenica, que son: 1.° El Instituto electrotécnico, y
2.° La Escuela francesa de papeleria.

Los origenes del Instituto electrotécnico se remontan
al afio 1892, fecha en que se cred un curso publico de elec-
tricidad, que inauguré M. Paul Janet, Profesor entonces -
de aquella Universidad y hoy Profesor de Fisica de la Sor-
bona y Director de la Escuela Superior de Electricidad de
Paris. :

En 1898 se organizé en la Facultad de Ciencias una en-
sefianza completa de la electricidad, que duraba dos afios,
y en 1900 parecio deficiente la instalacion de los servicios
de esta ensefianza, y se cred el Instituto téenico de Greno
ble, que de afio en afio va adquiriendo méas renombre é
importancia. '

La Escuela francesa de papeleria de la Universidad de
Grenoble se cred bajo los auspicios de la Union de fabri-
cantes de papel de Francia, & fines del afo 1907, y com-
prende una. seccién superior, cuyos estudios duran nor-
malmente dos afios; y tienen por objeto la formacion de
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un personal superior de la industria papelera, que obtiene
el titulo de Ingeniero-papelero de la Universidad de Gre-
noble. También existe una seccién elemental para la for-
macion de contramaestres, que puedan llegar al empleo
de Jefes de fabricacion. El cargo de Profesor técnico de la
especialidad de la fabricaciéon del papel, ha sido provisto
por concurso.

Son también importantes y numerosas las ensefianzas
técnicas creadas en la Universidad de Nancy, cuya Fa-
cultad de Ciencias, 4 pesar del culto que profesa 4 la cien-
‘cia pura, ha visto la necesidad de organizar dichas ense-
fianzas para evitar que los industriales de la region se
vean obligados 4 buscar sus Ingenieros en el extranjero.

Las creaciones hechas en la citada Facultad, en un pe-
riodo de veinte afios, son las siguientes:

1.° Instituto quimico.

2.° Escuela de cerveceria.

3.° Instituto electrotécnico y de mecanica aplicada.

4.° Instituto agricola.

5.° Escuela de lecheria.

6.° Ensefianza de geologia aplicada.

7.° Instituto colonial.

No vamos 4 entrar en detalles acerca del funcionamien-
to de estos diversos Institutos y Escuelas de la Universidad
de Nancy, pues basta su enumeracién para que se com-
prenda como se van especializando en Francia los estudios
técnicos seglin las necesidades dominantes en la region en
que se crean.

Podriamos también citar en la Universidad de Lyon
creaciones analogas, tales como las ensefianzas de la Bota-
nica aplicada, Técnica zooldgica, Geologia agricola y Agro-
némica superior. '

La Universidad de Dijon posee igualmente tres ense-
flanzas téenicas muy prosperas, que son: el Instituto Etno-
l6gico y Agrondémico de Borgona, la seccion de Fisica in-~
dustrial y la secciéon de Quimica industrial.

En la Universidad de Besancon, las ensefianzas de orden
técnico, 4 las que se ha creido conveniente dar un especial
desarrollo, son las relacionadas con la industria relojera y
la de la Agricultura, y ademas se han creado estudios elec-
trotécnicos y de quimica aplicada.

Finalmente, para no hacer interminable esta relacion,
diremos que en la Universidad de Paris existe un Instituto
de Quimica industrial; en las de Burdeos, Montpeller y
Tolousse, una Escuela de Quimica, y ademas, en la tlti-
‘ma,, un Instituto electrotécnico; en Marsella, donde no hay
Universidad, existe una Escuela de Ingenieros auténoma,
aunque ligada 4 la Facultad de Ciencias, y en ésta se han
creado catedras de Electricidad y Quimica industriales, y
asi sucesivamente podrian indicarse la existencia de Cen-
tros andlogos en las Universidades de Caen, Poitier, Cler-
mont, Rennes y Alger. ‘

*
* ®

Con todo lo anteriormente expuesto creemos haber se-
fialado & grandes rasgos la situacion en que actualmente
se encuentra la ensefianza técnica superior en Francia.

En primer lugar, hemos visto que las antiguas Es-
cuelas cerradas dan un namero relativamente reducido de
Ingenieros, que son mas tedricos que practicos y tienen
grandes aspiraciones sociales.

Estas Escuelas se muestran reacias 4 toda reforma, se
van, por tanto, anticuando cada vez mas, y como no cam-

bien de conducta acabaran por perder el prestigio de que
todavia gozan.

Para evitar tan grave mal se hace necesario facilitar el
ingreso, dar menos importancia & las clases orales y de
caracter tedrico, simplificando todo lo posible los progra-
mas correspondientes, ymontar numerosos laboratorios, 4
los que asistan los alumnos con gran asiduidad, ddndose
& esfe trabajo tanta 6 més importancia que al de las clases
orales. Es igualmente necesario dar una importancia pri-
mordial & los trabajos personales de caracter practico de
los alumneos, traducidos en planos; Memorias, etc., y que
todos los Profesores conozcan, no sélo tedrica, sino prac-
ticamente, la asignatura que explican, para lo cual deben -
estar constantemente trabajando en su laboratorio y en la
vida industrial.

Hemos visto después como se han creado en un perio-
do de veinte afios, y al amparo de la Universidad, varias
organizaciones en forma de Escuelas especiales, Institu-

“tos, laboratorios, ete. Estas ensefianzas técnicas, de menos

extension total que las que hemos citado antes, son, en
cambio, mas infensas en el conocimiento de determina-
das industrias, pues tienden 4 la especializacién. Casi to-
das responden & necesidades regionales, por lo cual los
alumnos se reclutan en una zona relativamente pequefia;
pero & medida que vayan difundiéndose y perfecciondndo-
se se pondran en condiciones de dotar & todas las indus-
trias del pais de un personal competente que pueda poner-
se al frente de sus multiples y variados servicios. En estos
Centros docentes el ingreso, si bien no es completamente
libre en todos, las dificultades que ofrece son relativamen-
fe pequetias. La orientacion de las ensefianzas es comple-
tamente moderna en el sentido de dar al laboratorio, y en
general & los conocimientos practicos, primordial impor-
tancia, sin dejar por eso abandonados los estudios ted-~
ricos. ‘

La convivencia de estos Centros de ensefianza técnica
superior, con las investigaciones de la ciencia pura y los
estudios abstractos de las Universidades propiamente di-~
chas, va, segun dijimos, realizandose sin rozamientos per-
judiciales, mediante una bien entendida unién é indepen-
dencia 4 la vez, pues en tanto que marchan asociadas en
todo lo que afecta 4 locales y régimen administrativo, la
eleccion de Profesores se hace separadamente atendiendo
al cardcter distinto de la ensefianza. '

Francia mejora, en fin, y camina derechamente por las
nuevas vias marcadas 4 la ensefianza superior técnica;
pero aun le falta mucho que andar para llegar 4 la satu-
racién necesaria de este género de Hscuelas, Institutos y
laboratorios, que son, & nuestro juicio, el verdadero com-
plemento y perfeccion de la ensefianza técnica de un pals.

(Continuarg.)

‘Puerto de Vigo."

SUPRESION DE LA DARSENA DE CABOTAJE.—Segtn lo ya
apuntado, resulta, 4 mi juicio, una necesidad suprimir la
actual darsena de veleros situada entre el muelle de hierro
y el espigén ntm. 1, atendiendo 4 las siguientes considera-
ciones:

(1) Véase el nimero anterior.



