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cional 4 su masa para el asunto que se considere, y al cua-
drado de la desviacidn elemental efectiva que experimente,
respecto de la posicién que hubiera tenido si hubiera que-
dado en el instante #, desligado de toda la agrupacién.

O bien se podria pensar:

- Que el {rabajo que harian lodas las fuerzas sociales de
enlaces en la agrupacion, por virtud de las desviaciones de
todos los individuos y elementos sociales seria wn MINIMO.

Como dijimos respecto del Teorema anterior, no podemos
apuntar nada més respecto de este Principio de Gauss. Los
socidlogos suelen tratar de él extensamente, aunque siem-
pre con cierta vaguedad, y fuera del terreno positivo en que
nosotros nos hemos colocado.

Termino aqui la exposicién detallada, y quizas fatigosa,
que he hecho de las leyes del equilibrio y del movimiento de
las agrupaciones sociales, bajo la accién de las fuerzas psi-
quicas y mediante los ealaces de la agrupacién. Creo que la
luz queé esparcen 4 su alrededor las ideas de la Mecdnica ra-
cional (que sélo se referfan 4 un circulo restringido de la ac-
tividad de la Naturaleza) permite penetrar en aquellas regio-
nes oscuras y desconocidas; y por eso yo me he aventu-
rado, pensando en estas hermosas palabras del insigne
Maudsley:

“La maravillosa armonia, la unidad y la continuidad que
hay en el Todo misterioso que llamamos Naturaleza son ta-
les, que basta formarse idea exacta y clara de un circulo
restringido de la actividad de ese Todo, para que esa idea
esparza inmediatamente 4 su alrededor una luz capaz de pe-
netrar en otras regiones oscuras y desconocidas, comtribu-
yendo de esta suerte 4 establecer, y revelar 4 nuestra con-
ciencia, nuevas relaciones armdnicas entre ella y el mundo

exterior.,
(Continuard.)

— e ——

Ensefianzas técnicas.

Bajo el tilulo La Escuela esvecial de Ingenieros agrénomos, su
ilustre Director, el Marqués de Alonso Martinez, ha publicado
recienfemente un folleto, al objeto de desvirtuar la opinién que
sobre la ensefianza de Ja agricultura en Espafia hubimos de expo-
ner en la Memoria acerca de La ensefianza técnica en Europa, re—
daciada en cumplimiento de la Real orden de 5 de Julio de 1911.

8in molestia alguna, al contrario, con sincera satisfaccion,
hemos leido las Breves observaciones d nuestra Memoria, del sehor
Alonso Martinez, habiendo demorado hasta hoy una contestacién
4 que nos obligaha la cortesia, por si durante las vacaciones del
est{o nuevos contradictores otorgaban 4 los juicios emitidos en
nuestra Memoria el honor del anglisis y de 1a critica.

Nos propusimos al redactar nuestro’ traba Jo que no cayera,
como tantos otros que 4 los Centros oficiales se dirigen, en los
abismos de la indiferencia, y Ja poca pimienta con que estd sa—
zonado de intento la pusimos para excitar el gusto de los palada—
res de nuestros técnicos, tan indiferentes & este género de cuestio-
nes, y donde, sin embargo, estd la clave de todas las que actual-
mente se agitan al hablar de atribuciones, derechos, competen—
cias, etc., de'los Ingenieros espafioles.

Por eso nos complace que persona tan digna, de tan elevada _

posicion y relevantes méritos como el Marqués de Alonso Marti-
nez, se crea en el caso de discutir el problema de la ensefianza
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técnica, aungue 4 ratos ponga sobra de vehemencia en la réplica
de lo que sin agravio para nadie escribimos acerca de las ense—
llanzas agronémicas de nuestra Nacion.

*®
* %

Empieza nuestro ilustre contradictor por decir que coustituye
lo que hemos hecho una extralimitaciéon de mandato y un juicio
recusable por incompetencia oficial, desde el momento en que
610 se nos comisioné para estudiar los establecimientos simila~
res 4 nuestra Escuela de Caminos en las principales capitales de
Europa, y que, aunque asi hemos procedido en el extranjero, al
venir 4 Espafia analizamos todas las especialidades de la ingenie—
ria sin cenirnos 4 la nuestra de Caminos, Canales v Puertos.

Esta afirmacién es un tanto inconsistente y aveuturada, por—
que la Real orden de 5 de Julio de 1911 no nos ponia cortapisa
alguna, y si nuestro propésito era examinar los sistemas de en-
seianza técnica, natural es que 1os estundidramos y) analizdsemos
en todos los Centros, cualquiera que fuese la especialidad técnica,
que en ellos se diera. ;Es que por ventura los sistemas generales
de ensehanza varian con el ramo de la ingenieria & que se apli~
can? (No son, por desgracia, més similares 4 la nuestra las otras
Escuelas especiales que poseemos que no las Universidades téc—
nicas del tipo alemdn, por ejemplo? En Francia, Alemania, Aus-
tria, Suiza é Inglaterra visitamos y estudiamos Centros docentes
técnicos de todas las especialidades de la ingenieria y en Espaiia
procedimos del mismo modo. Y los juicios por nosotros emitidos
globalmente, sin excepciones, con los cuales se muestra en un
todo conforme el Sr. Alonso Martinez, tales como que se debe dar
menos importancia & las clases orales y de caricter tedrico, que
se deben simplificar los programas, montar numerosos laborato—
rios, etc., ;no son acaso igualmente aphcablea ala Escuela de Ca-
minos que 4 la de Agricultura?

No hay, por lo tanto, extralimitacién de mandato, yen cunanio
4 lo de la incompetencia, pasamos por la nuestra personal, pero
no por Ja oficial. Como profesores de una escuela, sea la que fue-
re, y ademds, como ciudadanos, gozamos de la libertad suficien-
te para emitir opiniones sobre organismos de ensefianza oﬁc1a1
establecidos en nuestro pais.

Toda la vida puede decirse gue hemos respirado en el am-—
biente de la ensenanza de los conocimientos técnicos, primero
como alumnos, después como Ingenieros, finalmente como pro-
fesores, y si con esa historia no estamos capacitados para hablar
particular y oficialmente de como debe instruirse y educarse 4
los futuros Ingenieros, cr.alquiera que sea su especialidad, de—
biéramos enmudecer vn-todo género de cuestiones.

¥* %

Dice el Sr. Alonso Martinez, que nuestra Memoria resulta
tendenciosa, pues sin quererlo colocamos la Escuela de Caminos
en un nivel superior & las demds, presentdndolas empequeneci-
das, eligiendo «el pap-l de gigantes entre pigmeos».Para justifi-
carlo, n o aborda nuestro esérito en su conjunto, sino 4 retazos,
fragmentariamente, en frases sueltas, que escuetamente dichas
pueden parecer mortificantes y que no estaba en nuestro dnimo
gue lo fueran, ni lo e-tdn acaso en la realidad, en la forma y
modo enunciados. Afortunadamente, ¥y 4 pesar de que nuestra
Memoria ha sido profusamente 1epa1t1cla, no han llegado & nues-
tros oidos quejas andlogas, y mds de un ilustre Ingeniero de las
especialidades peor tratadas, 4 juicio del Sr. Alonso Martinez,
nos ha mostrado su conformidad con nuestras ideas. Y véase lo
que son las cosas de la yvida. ¢De quiénes se figura el Sr. Mar-
qués que hemos recibido mayor censura, si censura puede lla-
marse no pensar del mismo modo, y mayor severidad de juicio
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para el trabajo en cuestidn? Pues de nuestros propios compale—
ros, de aquellos precisamente & quienes tratamos de gigantes en
la ya citada division de castas que hemos establecido, ¢s decir,
que se dice que hemos establecido, Nada de eso; podremos no
haberlo conseguido, pero nuestro especial cuidado al redactar la
consabida Memoria fué siempre, snbre todo al hablar del modo
de hacer Ingenieros en Espana, el que nuestras opiniones fueran
revestidas de la mayor imparcialidad posible, y leida nuestra
Memoria sin prejuicio, se ve que las Escuelas especiales, sin dis-
tincidn, son igualmente tratadas, ensalzando sin tasa lo que en
ellas hay digno de alabanza, atenuando la severidad de juicio en
aquello que debe ser censurado, y no ha sido la mejor librada en
~esta labor critica nuestra Escuela de Caminos, sin que la natu—
ral predileccién que por ella sentimos, nos oculte sus defectos.
Claro es que por ser la nuestra, y estir més enterados de lo que
en ella pasa, hemos podido decir cudles son sus tendencias ac—
tuales; pero esto no es cantar un himno en su honor, ni mucho
menos deprimir 4 las otras.
*
¥ %

Formula después el Sr. Alonso Martinez aseveraciones en sen-
tido francamente optimista, tanto respecto 4 la Escuela que di-
rige, como al Cuerpo & que pertenece, y empieza por parecerle
«comedidos y circunstanciados» los elogios que en nuestra Me—
moria dedicAbamos 4 las Estaciones Enolégicas y demés Centros
de experimentacion, & pesar de haber nosotros dicho que en el
sentido de educar & las masas rurales realizaban esfuerzos dig-
nos de la mayor alabansa. Declara 4 continuacién que en la Es—
cuela de Ingenieros agrénomos hace tiempo que se da menos
importancia & las clases orales y de cardcter tedrico, que se sim-
plifica todo lo posible los programas correspondientes, que se
montan numerosos laboratorios 4 los que asisten los alumnos con
toda asiduidad, dindose & este trabajo tanta 6.mds importancia
que al de las clases orales; que igualmente se da importancia
primordial & los trabajos de cardcter practico de los alumnos
traducidos en planos, Memorias, etc.; que todos los profesores
conocen, no s6lo tedrica sino practicamente, la asignatura que
explican, para. lo cual estin constantemente en el Jaboratorio y
en la vida industrial. Y casi al final del folleto, como remate de
tanta bienandanza, cita la impresion que 4 varios amables visi—

tantes extranjeros les ha causado la Escuela de Agricultura de

la Moncloa, alguno de los cuales llega & decir, extremando la
lisonja, que todos los servicios de la enseiianza son tan completos
como se pueda desear. .

iA qué dolorosas consideraciones se presta, desde el punto de
vista del progreso de nuestra ensefianza técnica, el que el claro
entendimientn del ilustre Director de Ia Escuela de la Moucloa
crea hondadosamente que estd rigiendo un Centro docente que
puede servir de modelo 4 los de su clase, desde el momento en
que los servicios «son tan completos como se puede desear»!

«jQue se da menos importancia & las clases orales y de ca—
racter terico que & las practicas!» Y para abrir boca, se empieza
la carrera con una preparacién esencialmente matemitica, que
dura por término medio tres afios, para luego ingresar en la Es-
cuels y seguir el primer ano de ensefanza oficial, estudiando
Cdlculo, Descriptiva, Quimica general sin laboratorio por parte
de los alumnos, Mineralogia y Botdnica, ciencias que se intenta
ensellar con libros y explicaciones orales, casi de memoria,

En el segundo afio de la Escuela, se da con método y proce-
dimientos modernos el andlisis quimico, que practican los alum-
nos en el laboratorio; pero la Electrotecnia, la Zoolo‘éia, la Geo-
logia, la misma Quimica agricola, el primer curso de ampliagién
de Boténiéa, el primer curso de Alemadn, jcémo se ensefian? Pues

como en tiempos de Maricastana, no ciertamente por culpa de los
dignos profesores, sino por la falta de medios que de un modo
general se observa en todas las Escuelas especiales y en todos los
Centros de ensenanza técnicos de nuestra nacidn.

«jQue se simplifican todo lo posible los programas corres—
pondientes!» Cuando una de las caracteristicas de esta Escuela,
como la de todos nuestros Centros docentes, es redactar progra—
mas amplios, ampulosos, que agotan casi las energias mentales
de los estudiantes, sin otra compensacién que la de que al final
de su carrera puedan, al amparo de sus programas, justificar
aptitudes y reclamar atribuciones. . -

«;Que se monlan numerosos laboratorios 4 los que asisten los
alumnos con toda asiduidad, ddndose 4 este trabajo tanta 6 mds
imj.ortancia que al de las demds clases orales!» Cuando para eso
lo primero que hace falta son amplios locales, de que se carece,
segun lo confiesa el Sr.. Alonso Martinez, en el modesto edificio
de la Moncloa.

«jQue los profesores de la Moncloa para conocer préctica-
mente su asignatura pasan su vida entre la cdtedra, el laborato-
rio y la vida industrial!» Con la citedra y el laboratorio ya he-
mos indicado lo que pasa, y en cuanto & la vida industrial, es-
pecialmente la industrial agricola, ¢es posible vivir esa vida en
el ambiente madrilefio? ;Interesan por ventura 4 las masas que
pueblan la Corte el aspecto de las cnsechas, los riegos, los abo-
nos, las plagas del campo y tantas y tantas cosas que constiti -
yen ese ambiente absolutamente necesario para que con él arrai-
gue una Escuela de Agricultura?

«jQue en Paris hay una Escuela de Agricultural» Pero jes la
Unica de Francia, cual sucede en Espana con la de Madrid? Y 4
los efectos anleriormente indicados, ;son comparables lu vega
del Sena 4 la del Manzanares y, como consecuencia, los campos
que rodean & Paris con «la misera campifia que rodea & la capi-
tal de Espalia?»

Al tocar estos puntos esenciales relatlvos al progreso de la
ensefianza técnica en nuestra Escuela de Caminos, no podrd ne-
gar el Sr. Alonso Martinez que estamos mds «circunspectos y
circunstanciados» en los elogios, que él al referirse 4 la Escuela
que- dirige, pues si vuelve 4 leer nuestra Memoria verd que en
ella decimos que, iniciada recientemente la tranformacion de las
enseilanzas en sentido moderno, marcha nues;tra Escuela orien—
tada por rumbos pricticos, aunque con alguna parsimonia, y' des-
pués se ahade textualmente lo siguiente:

«Se trabaja para aligerar un poco los programas de todo ba—
gaje inutil, poniéndolos en consenancia con las modernas orien-
taciones de la ciencia; se van formaundo con los escasos recursos
disponibles pequenios laboratorios de ensenanza en donde se pre—
tende crear la verdadera caledra gn aquellas materias que lo re-
quieren; en una palabra, la Escuela de Caminos pone de su parte
lo que es posible poner y estd dentro de su campo; pero no basta.
La creacién de laboratorios de alumnos, que constituye para nos-
otros el punto capital en el nuevo sistema de ensehanzas, requie-
re una gran perseverancia, un entusiasmo ciego por parte-de
profesores y de alumnos, que es preciso ‘despertar y- alimentar,
y, ademds, recursos importantes que sélo los Poderes piblicos
pueden otorgar.» ' R

Comparense estas alirmaciones con los optimismos de nues—
tro contradictor al hablar de su Escuela, y digase qulén se co-
loca en niveles aristocraticos.

*
* ¥

Deciamos también en la Memoria que, suprimida la ense—
flanza media y con ella la seccién de perilos agricolas y la for-
macion de capataces, s6lo subsistia en la actualidad la secciéu
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de Ingenieros, que da un promedio de ocho por afio, niimero de
téenicos insuficiente para difundir los conocimientos agricolas.

A lo prim-°ro contesta el Sr. Alonso Martinez diciendo que,
4 fuer de imparcial, tiene que reconocer que -falta actualmente
dicha euseianza media, pero que su restablecimiento estaba en
estudio con antervioridad al ano 1910, 1o que hubiéramos podido
ver en el predmbulo del Real decreto de 28 de Junio de dicho
ano. Ya dijimos en nuestra Memoria lo ficil que es perderse en
la copiosa coleccién de leyes, Reales decretos y Reales ordenes
que organizan y reorganizan los e.tudios y servicios agronémi-
cos de nuestra Nacion; pero aun cuando hubiéramos tenido la
fortuna de tropezar con ese predmbulo, no hubiera hecho mas
que corroborar nuestra afirmacidn, pues el hecho de tener tan
buen propdsito, indica que es deficiente Ia actual organizacién de
los estudios agronémicos, sin que por nyestra parte hayamos pre-
tendido, como insimia el Sr. Alonso Martinez, echar la culpa de
esto 4 la Escuela Especial de Ingenieros Agrdnomos ni al servi-
cio agrondmico, que, en nuestro concepto, son las primeras vic—
timas de esta y de todas las demds deficiencias que venimos se-
nalando.

Por no establecer la separacién debida entre las personas y
los medios de que disponen para llenar su cometido, se cree

constantemente el Sr. Alonso Martinez en la obligacion de en- .

salzar los trabajos meritorios de sus ilustres compaiteros, méri-
tos que hemos sido los primeros en reconocer; pero as{ como no
podemos hacer responsables 4 los individuos de la organizacién

. defectuosa de los servicios que les estdn encomendados, cuando
dicha organizacién no se deba 4 ellos, sino 4 los que ejercen las
mds altas funciones de gobierno, tampoco es admisible que se
canviertan en virtudes los vicios de nuestras Escuelas especiales,
diciendo que de ellas han salido ilustres personalidades de la in-
genieria, de las ue en todo caso podrd decirse que brillaron, 4
pesar de la defectiizsa instruccién que recibieron.

En cuanto al cilculo que hicimos del promedio de 8 ingenie-
r03 agronomos por aflo desde la creacién de la Escuela, nos con-
testa el Sr. Alonso Martinez diciendo que en el ultimo quinque-
nio el promedio fué de 14,40; mas aparte de que la difusion de
los conocimientos agricolas por todos los rincones de la nacién,
para la que nos parecié pequello ese numero de Ingenieros por
ano, no estd encomendada solamente & los técnicos de un quin-
quenio, el argumento queda en pie, sean 8 ¢ sean 14 con 40
centésimas de Ingeniero 1os que la Nacion disponga pdra tan ar-
duoa labor. Y que los propésitos de dificultar el ingreso en la Es-
cuela de Ingenieros Agrénomos son firmes, para que ho aumente
mucho su mimero, lo prueba el hecho de que en la convocatoria
del aflo pasado se presentaron unos 180 aspirantes y no fué apro-
bado ninguna. ‘

La clave de este modo deﬁfrooeder, y con el que estdn con-
formes muchos Ingenieros de todas las especialidades, nos la da
el 8r. Alonso Martinez al dirigirnos la pregunta siguiente:

«Pero si hay mucho escalafén, (para qué mds Ingenieros, y
si faltan Ingenieros para qué cerrar las puertas al escalafén?»

Quienes asi razonan creen que la misién fundamental casi
inica de las Escuelas especiales es crear funcionarios publicos
que acrecienten los escalafones del Estado, y nosotros opinamos
que los Ingenieros se hacen para servir 4 las necesidades genera
les de la industria; asi que los Ingenieros del Estado podrin te-
ner imporiancia preponderante, en especialidades como la de
montes, por ser éstos casi exclusivamente priblicos, 6 constituir
en absoluto un nicleo grande, como en caminos, canales ¥ puer-
tos, por el gran ndimero de obras pertenecientes 4 esta especiali~
dad que construyen y explotan el Estado, la provincia y el Mu-
nicipio; pero los Ingenieros agrénomos, si estudian su profesién
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para «difundir por las provincias el germen de vida que lleva
consigo el adelanto de los conocimientos agricolas» deberdn po-
nerse en primer término al servicio de la industria agricola pri-
vada para «proporcionarse una honrada subsistencia en el ejer—
cicio de su profesiény, podrin también «abrir las cdtedras de la
ciencia», y como ultima mision, la menos importante de todas,
«podrén ser utiles al Estado en los destinos administrativos».
Asf lo decia en su notable preambulo al decreto de creacion de
las enselanzas agricolas en Espaiia el ilustre Ministro de Fomen-
to D. Manuel Alonso Martinez.

VICENTE MACHIMBARRENA. Carvos pe OrbuXa.

-

Transmision y distribucién.

Resultados obtenidos en Austria con
los procedimientos econémicos de im-
pregnacion de los postes para las lineas
eléctricas.—R. Nowotny. (Eleckirotech -
nik und Maschinenbau, 23 de Junio de
1912.)

La impregnacién de los postes con creosota no deja de traer
consigo algunos inconvenientes, porque necesita gran cantidad
de este liquido, cuyo precio aumenta constantemente, y las ma—
deras tratadas po: este método presentan durante mucho tiempo
una superficie grasienta, aglutinante y sucia. Esto explica el por
qué tienen mayor aceptacién los procedimientos econdmicos de
impregnacion; en los que el consumo de aceite es menor y pro-
ducen en la madera un aspecte mds limpio. Entre los medios de
impregnacion adoptados por la Administracion de Correos y Te~
légrafos austriacos conviene citar en primer lugar el de Heise—
Riitgers.

Consiste en inyectar bajo presién una cantidad restringida de
aceite en los troncos de drbol; después tratarlos por medio del
vapor para conseguir el repartir el aceite profunda y uniforme-
mente y que, por consigulente, el aspecto de las superficies ex-
teriores resulte terso y limpio.

Las maderas mas empleadas son las de esencia resinosa. En
primer lugar, el pino, que absorbe 100 kilogramos de creosota
por metro cubico y que es muy permeable; después el alerce,
que necesita de 70 4 80 kilogrames, y cuyo tronco también es
permeable y de poco espesor. Se emplean igualmente el abeto
valgar v el abeto rojo, que se inyectan 4 razén de 100 kilogra—
mos por metro cibico, pero su tratamiento es muy dificultoso.

En estos ultimos afos se ha aplieado, para el abeto rojo, un
procedimiento especial, que consiste en inyectar en la madera de
80 & 85 kilogramos de aceite, saturado con una solucion al 2 por
100 de fluoruro sodico.

La Administracion ausiriaca ha ensayvado este ailo el proce-
dimiento Riiping, muy empleado en Alemania y en otros paises,
con el cual se obtiene una buena impregnacion de la madera,
reduciendo el consumo de aceite basta 50 ¢ 60 kilogramos. (La -
media obtenida es de 70 kilogramos.})

Los resultados obtenidos han sido muy satisfactorios. Segin
una estadistica que comprende 1os aos de 1904 &4 1910 y relati-
va & 175.201 postes, se ha comprobado un tanto por 100 de mer-
ma igual & 0,036, (Con el procedimiento del sulfato de cobre se
hubiese registrado una merma del 12 por 100 en iguales condi—
ciones.)

Este tanto por 100 serd dificil el conseguir rebajarlo & Hmi-
tes mas pequenos; los postes que ha habido necesidad de reem-~
plazar generalmente lo han sido por lesiones, interiores 6 exte~
riores, que provocan la ripida descomposicién del tronco, 4 la
altura de la lesidn.

Aungue la duracién media de un poste impregnado por un
procedimiento econdmico no sea tan larga como la de otro que
se ha impregnado completamente: no d=~ja por eso de ser bastan-
te considerable. - '

En Alemania la duracion media de un poste creosotado es de
veintidés anos. :

H. ’



