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‘Los puertos de Espaﬁa en Africa.

v
‘Bl puerto de Ceula en construcelon,

~ Después de lo manifestado en los tres anteriores articu-
los respecto al puerto de Ceula, respecto 4 las obras apro-
badas para el mismo, respecto 4 su régimen comercial y
respecto a sus tarifas y trafico actual, nos resta el detallar
el proyecto de las obras cue se construyen en la actuali-
dad, segin el definitivamente aprobado por el Ministerio
de Fomento. _

(Los datos y planos que publicamos se deben al ilustre

autor del proyecto, el Ingeniero Director de las obras sefior
Rosende.) - ‘

El antepuerto,

El indicado puerto habra de constituirse, 6 construir-
se, dividiéndolo en dos grandes bahias: el antepuerto, de
80 'hectareas y 1.433 metros cuadrados de extension, yel
puerto interior, de 66 hectireas y 440 metros cuadrados, 6
sea, en total, 146 hectireas y 1.873 metros cuadrados.

Dique Norte.—El antepuerto habra de formarse, en pri-
mer lugar, en su parte anterior, mirando al Norte, yen
direccion de Este 4 Oeste, por el dique Norte, de 401 me-
tros de longitud, el que vendra 4 ser una prolongacién en-
sanchada hasta la latitud de 17 metros, de la parte del an.
tiguo dique, ya construido, de 181,94 metros de largo. El
expresado dique Norte deberd terminar en un morro de
32,50 metros de anchura.

Enirada al antepuerto.—A continuacién del expresado
dicue estard la boca del antepuerto, de 300 metros de lon-
gitud, y en aguas, de-18 4 19 metros de profundidad.

A continuacion, siguiendo hacia el Oeste, se construira
la primera alineacién del muelle dique Norte, de 283,25
metros de longitud y 32,50 metros de ancho en toda su ex-
tensién,

Normalmente & dicha alineacién del muelle dique Nor-
te, y & partir del arranque de la misma, habra de desarro-

llarse cl muelle Reina Victoria, de 150 metros de largo y
60 de ancho. -

A continuacién de dicho muelle se situara la boca 6 en-
trada al puerto interior, de 200 metros de amplitud, hasta
llegar al extremo més avanzado del muelle Alfonso XTII,
de 459 metros de longitud por el lado del antepuerto, y de
60 metrog de anchura, en una extension de 250 metros por
el lado del puerto. Dicho muelle forma, en su primera ali-
neacion con el Reina Victoria, un angulo obtuso de 150°,
proximamente,

Continuando con la descripeion del contorno del ante -
puerto, después de la antedicha alineacién de 459 metros
del muelle de Alfonso XIII, y al término de la misma, se
halla el extremo 6 vértice mas occidental del antepuerto, y
formando con dicha alineacion un angulo de 70° sigue ha-
cia el Liste el lado interior de aquél, constituido por la ma-
yor parte de la llamada muralla Real, en una extension
de unos 400 metros, hasta llegar al muelle del Comercio,
que avanza cn el fondo del antepuerto, de una longitud de
100 metros y una anchura de 30 mefros en su arranque, y
de 20 4 su término.

A partir del muelle del Comercio, sigue cl contorno de
la bahia del anfepuerto avanzando en direccion proxima al
NE, y ‘desarrollandose hasta llegar al taller de bloques
en una extension ondulada de 1.100 metros, préxima-
mente. _ ,

El citado taller de bloques tiene dos alineaciones al
borde de la bahia, de unos 100 metros cada una, terminan-
do la tltima en un pequefio espigén para cl embarque del
material. ‘

Y, por ultimo, & partir de dicho taller termina el con-
torno del antepuerto en una orilla de unos 150 metros,
hasta llegar al arranque del antiguo dique Novte construi-
do, y pasada la pequeiia bahia 6 darsena formada por di-
cha citada orilla y el espigéon del taller, se hallan construi-
dos otros dos espigones normales & dicha orilla, de 90 y
de 44 metros de longitud, respectivamente, y de unos 2
metros de ancho; en el fondo de la pequeiia dirsena auxi-
liar para la construccion (D) existen dos pequenos varade-
ros (B). . :

Para terminar con la descripeién del contorno del ante-
puerto y por tencr su entrada en el mismo y en su vértice
mas occidental debemos mencionar el llamado Foso de la
Muralla Real, 6 sca la canal que establece la comunica-
cién entre la bahia del antepuerto y la parte del mar que
se halla al Sur de Ceuta y de su puerto. Dicha canal cons-
ta de cuatro alineaciones: la primera dc unos 50 metros,




46 _ REVISTA DE OBRAS PUBLICAS , DY

la segunda de 80 préximamente, casi paralelas las dos 4
los bordes interiores del puerto en aquel paraje; la tercera
alineacién, que forma un angulo agudo de 65° con la ga-
gunda, de una longitud de unos 150 metros, y avanzando
en direccién proxima 4 la del Sur, y la cuarta y ltima
alineacion del foso, casi en la misma direccién que la an-
terior, de unos 130 metros de largo, que termina en la des-
embocadura en el mar.

La citada canal tiene una anchura variable de 25 & 30
metros en la mayor parte de su total extension, cue es de
unos 400 metros. Proximo al comienzo del foso existe un
pequefio puente que establece el enlace entre las partes
més préximas al mismo del puerto y del antepuerto.

Los calados del antepuerto varian desde 3 metros en
las proximidades del muelle comercial hasta 9 y 10 metros
frente al extremo del muelle de Alfonso XIII; desde 10 &
15 metros frente 4 la boca del puerto y hasta el extremo
del muelle Reina Victoria, y desde 15 4 18 y 19 metros
frente & la entrada del antepuertoy en la misma entrada.

El puerto.

La forma del contorno del puerto esté constituida, &
‘partir de su entrada y del muelle de la Reina Victoria (co-
menzando su descripeion por la parte Norte del mlsmo)
en primer lugar, por dicho citado muelle, que, segin di-
jimos, tiene 150 metros de largo y 60 metros de. anchum,
el que arranca de la primera alineacién del dique muelle
Norte. A continuacién, y en direccion Oeste, habra de des-
arrollarse la segunda alineacién del expresado dique-mue-
lle én una longltud de 540 metros y con la misma latitud
de la primera de 32,50 metros. Sigue después la tercera

alineacion del dique-muelle en direccién normal al N. 'V,
* de 240 metros de largoé igual anchura que las anteriores,
A continuacion, y formando un angulo muy obtuso con la
anterior y en direccion SO., deberd construirse la cuarta
alineacién ael dique-muelle, de otros 240 metros de lon-
gitud y el ancho comun 4 todas, terminando después dicho
contorno-del puerto en la quinta y ultima alineacion de
120 metros, igual ancho que las demas en su primera par-
te, y en una explanada de unos 200 metros de largo y 100
de anchura en su Gltima parte hasta llegar al enlace con
la costa Sur de la bahia. .

A partir de dicha explanada, y en dicha, oosta Sur, ésta,
avanza con variag sinuosidades y salientes en el interior
de la bahia del puerto, y 4 unos 300 metros de aquélla
(contados en linea recta) se halla establecido el muelle de
San Antonio, de 50 metros de largo y 10 de ancho. A con
tinuacion se desarrolla la misma costa, al Sur del puerto,
en unos 350 metros de longitud, hasta llegar al llamado
espigén de Africa, 6 sea el extremo de construcciones for-
tificadas existentes en aquel paraje.

Delante de dichas construcciones debera construirse la
explanada, de la que habra de arrancar el muelle de Al-
fonso XIII.'Dicha explanada debera tener por el lado inte-
rior del puerto una longitud de 180 metros, y formar un
angulo de unos 130° con la direccién del citado muelle.
Este, como dijimos, tendrd una longitud de 250 metros
por el lado interior del puerto, y 459 metros por el del an-
tepuerto, siendo su anchura de 60 metros, y forméndose
la boca del puerto de 200 metros entre los extremos del
expresado muelle y el de la Reina Victoria,

Composicion de los diques y muelles. -

Aun cnando se acompafian los perfiles acotados delos
expresados diques y muelles, no creemos inutil el dar una
ligera explicaci6n acerca de su composicién y dimensiones.

Dique Norte.—Sobhre una basc en el fondo de escollera
de tercera clase (de 20 & 2.000 kg.) en una extensién de
40 metros, se extenderd una capa de escollera de segunda’
(de 2.000 & 5.000 kg.), con un espesor de 3 metros é incli-
nacioén de 45° por la parte interior, penetrando hasta 90
metros en el macizo del dique, y otra, de segunda tam-
bién, con un espesor de 4 metros, que habrd de llegar
hasta el fondo por la parte exterior del puerto. ‘

Sobre dicha capa de escollera de segunda y del lado in-
terior, se elevard un muro de 9,80 metros de altura hasta
la B, M. V. E., compuesto de dos hiladas de sillares  arti-
ficiales (B) de 5,50 = 2 < 2 metros, y de tres hiladas de
sillares (A) de 4 = 2 x< 2 metros. Dicho muro se corona
por otro muro de mamposteria de 2,50 metros de espesor

.y 3de altura, que sobresaldrd de la linea de r. M. V. E.

La coronacién del dique Norte tendra 14,50 metros de
anchura, y sobre ella se construird un muro espaldén de
mamposteria distante 5 metros de la arista exterior del
dique.

Sobre la capa de escollera de segunda clase, que antes
citamos, que constituye la parte 1nter1or del dique, se ex-
tenderé otra de escollera de primera clase (de 5.000 kg. en
adelante) de 4 metros de espesor, la cual habra de formar
la parte externa y superior del dique por el lado del mar..
La superficie del dique serd de 5.130 metros cuadrados.

Digue-muelle Norte.—Su composicién habia de ser ana-
loga 4la del dique Norte, variando tan sélo sus dimen-
siones. La base estard compuesta de escollera de. tercera
clase, con una extension en el fondo de 50 metros de an -
chura; sobre ella, y del lado interior del puerto, una pe-
quefia capa de escollera de segunda clase de unos 3 metros
de espesor, y sobre ésta, se construirad el muro 6 para-
mento interior del puerto, compuesto de las dos hiladas
de bloques artificiales de 5,50 >< 2 < 2, y sobre éstas, tres
hiladas de bloques de 4 >< 2 > 2 termma.ndo después &
la altura de 9,80 metros, 6 sea hasta llegar 41a B. M. V. E.,
en el muro de mamposteria de 4 metros de ancho y 3 de
altura, en cuyo interior se construird una galeria de

- desagiie.

La parte superior 6 coronacién de este dique tendrd
25 metros de anchura hasta llegar al muro-espaldén que
habra de construirse del lado exterior,

Como en el dique Norte, la parfe exterior estara for-
macla por dos capas de escollera de segunda y primera
clase de 4 metros de espesor cada una, llegando la de pri-
mera clagse hasta la parte superior del dique-muelle, y
afiadiendo & la coronacién del mismo 8 metros mas 4 los
25 antes citados. Sobre dicha escollera superior se asenta-
ra el muvo-espalddn, cuyas dimensiones habran de ser de
unos 3 metros de ancho y 4 de altura. La superficie de este
dique-muelle sera de 37.000 metros cuadrados. )

Muelle de la Reina Victoria (antes del Norte).—Estara
compuesto dicho muelle por sus dos muros laterales, dis-
tantes 60 metros, entre sus aristas exteriores y 75 metros
entre las de sus basamentos, Estos muros estaran funda-
dos entre dos capas de escolleras de tercera y segunda cla-
ae, de 2 y 3 metros de espesor, préximamente, construyén-
dose los paramentos con dos hiladas primeramente de si-
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llares ‘artificiales (B), después con tres hiladas de silla~
res (A) y terminando con una hilada de mamposteria de
3 > 3 sobve la B, M, v, E. , '

La parte comprendida entre los indicados paramentos
estara constituida por masas de desperdicios de cantera

MYEBLLE ALFONSO X

(ANTES SUR)
60.00

.o "M N B - .
. . MRV E s a

| MYELLE FIEINA YICTORIA
(AnTES NORTE)
{R : 60.00
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fondo del mar, y cuya base mayor serd de unos 48 metros
al terminar en la coronacién del muelle. La altura del
mismo serd de 11,20 metros contada desde el lecho de sus
primeras hiladas de bloques. La superficie de este muelle
serd de-9.000 metros cuadrados.

4

Taller de
b/o gues

Y 'ynaa convencrarals
—— =
A. Sillores artrhcidles oe 4.x2x2m?
B8 Yd 4 ole S50 x2x2m?
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3*ok do Ky @ 2ooo A9 .

ﬂc.;ocrd'c/o ofe carferg o3 lo Ky
P

Perfiles transversales de los diques y muelles,

de 2 420 kilogramos, en un espesor de 6 4 7 metros que
habran de ‘apoyarse en la parte interior de los muros con
una inclinacion 6 pendiente de 1 > 1. Entre dichas masas
se hard el relleno 6 interior del muelle con desechos de
¢antera (D), en un volumen de seccion trapecial cuya base
menor, en una extensién de 18 metros, descansara -en el

Muelle de Alfonso XIII (antes del Sur).—Dicho muelle
estard constituido de igual manera que el anterior por los
dos muros de bloques artificiales, en igual disposicion que
el de la Reina Victoria, con la diferencia, sin embargo, de
hallarse la primera hilada de los bloques (B) asentados
iinicamente sobre una capa de escollera de poco espesor.
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Sobre los muros y en el fondo habra de descansar una
:masa de -desperdicios de cantera, de 2 & 12 kilogramos,
-de 12 metros en la bage, de ignal altura que la de los para-
‘mentos (unos 14 metvos) y una: pendlente de 45° en el in-
terior. :
La parte central del interior del muelle se compondr
de desechos de cantera (D), de una seccién transversal en
forma de trapecio, cuya base superior enrasa con la coro-
nacién del muelle, y la inferior en el fondo de 25 metros
de ancho, y ouya altura es de unos 16 metres. La super-
ficie de este muelle sera de 24.840 metros cuadrados.
Muelle de Ribera (en construccion).—Dicho muelle se
construye en la parte Sur del puerto, en su interior y en
direccién préximamente paralela 4 la segunda alineacién

- del dique-muelle- Norte. Debera tener 780 metros de lon-

. gitud, con una superficie total de 38.465 metros cuadrados.
Dicho muelle distara (hoy dia) unos 20 metros (por‘ tér-
mmo medio) de la ¢osta Sur del puerto.

Lineas de atraque en los digues y muelles

Lincas de atrague de 2 & 4 metros.

Metros

linealos,
En el dique-muelie Norte............ e w120
En el muellede Rlbera(pnrte en construceién). 50
En 6l dique Norte........ Cereeeaiaas Ceeees 80
Totalooovvivvenns Tovnininn, 250

Linea de alraque desde 4 melros en adelanle.

Motros
lienles
Dique-muelle Norte..eveu.srnnnseas.. e 1244 -
En el dique Norte.............. N -
En el muelle Reina Victoria........... veeer 800
En el muelle Alfonso XIIL......0o0vevvnn. o 480
‘En el muelle de Ribera (en construceidn). .., 135
Total..... e direnes tehraenanee . 2.547
Resumen.

La superﬁcle abrlf'ada en el puerto y antepuerto de'"

Ceuta, sera.:

Metros

Hectérons, ocuadrados,
Enel puerto....c.ovevvveeinr... 66 440 .
En el antepuerfo., eveeveoiinenens 80. 1.433
Tolales,. .ovvieeveviiniians 146 1.878

Las superficies del puerto y del antepuerto, contadas
_ A partxr de la cota de 4 metros de calado en adelante,
seran:

Hoaotdreas,
En el puerto........ et e e, 50
En el antepuerto...... Cerisrenieea, heeen 59
Total...vo..v s G arerer e 109

" -El total de las lincas de atﬁaque de 2 4 4 metros, serdn
de 250 metros lineales, entre las del diqué-muelle Norte,
dique Norte y muelle de Ribera (en construccion).

Y el total de dichas lineas de atraques desde 4 metros
en adelante sera de 2.547 metros lineales, contados con re-
laclon 4 los dos diques y los tres muelles .

* Con tales condiciones, el puerto de Ceuta llecrara 4 ser
uno de los primeros de Espafia, y podré satlsfacex‘ 4 las
futuras necesidades del frafico y del comercio en aquella
region, cuando las mismas aumenten con el progreso del
pais, una vez consolidada la paz en nuestro territorio del .
Norte de Africa.

Madrid 30 de Noviembre de 1912.

- B.'DonNET.
o

Abastecimiento de aguas de Barcelona

Antoeedentes.

En la sesién celebrada por la Comisién de abastecimiento de
aguas de Barcelona, con asistencia de la Asesoria adscrita 4 la
misma, seguin lo dispuesto por Real orden de 12 de Abril de 1911,
se acordd, de conformidad con el parecer de dicha Asesoria, que
ésta formulara el prog'ram'a de las necesidades de ‘Barcelona en

materia de aguas, como base previa indispensable para todos los
estudxos posteriores. i »

Se consideraron como datos mds nnpomnt,ea para la ﬁjamén
de dicho programa, los siguientes:

1.° ‘Limites de la zona objeto del abastecimiento actua] y fu~
turo probable.

2.° Poblacién actual en la zona 4 abastecer,

3.° Poblacién futura de la misma .dentro de presuncxones
razonables.

4.° Cantidad de agm ‘necesaria, por diay halntaute, para.

' todos los servicios plil)hcos Y privados.

5° Nivel piezométrico del agua en las tuberfas generalea en,
los diversos distritos de la zona abastecida. :
6.° Volumen total de agua con que hoy se surte la ciudad
de Barcelona. .
7.° Ntumero de habitantes en la zona servida.
~8.° Agua por dia y habitante, .
9.° Procedencia 6 procedencias.’
'10.  Naturaleza. Caracteres fisicos.
41, Analisis quimico.
' 12, Analisis-bacteriolégico.
13. Coste del agua elevada mecinicamente.
14, Coste de la traida por acueducto.
15. Tarifas actuales para la venta del agua en Barcelona Yy
bases para su aplicacién.
16. Depdsitos reguladores. :
17. Altura sobre el suelo 4 que pueden llevar las aguas, in~
dicando deﬁmencms, si existen.
18. Condiciones de la red actual de distribucién y manera.
de hacerse el servicio.
19. Derechos de los actuales abastecedores,
La Asesorfa, campliendo su cometido, ha visitado las obras é
instalaciones establecidas para el abastecimiento de Bmcelonah
tanto por el Municipio, como por las Cornpaiias coucesionarias o
por particulares; ha tomado muestras de las aguas para someter—
las al.andlisis del Laboratorio quimico municipal; ha etammado
la situacién legal de los aprovechamientos y concesiones; ha re-
unido, como ejemplos itiles, datos sobre los abastecimien;bs' de;



