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OBRAS EXTERIORES
PROSECUCION DE LOS ENSAYOS DE MONOLITOS

Estapo DE LAS 0BRAS AL TERMINAR EL A%0 1911.—Con arreglo
al anteproyecto general aprobado por Real orden de 26 de Junio
de 1911, la prosecucién de los ensayos de nuevos procedimien—
10s de construccion de diques y rompeolas, debia cefiirse 4 las
sigujentes prescripciones:

1.°- Construccién de dos moldes metilicos con sujecién A los
planos presentados.

2.° Adquisicién de una hormigonera portatil.

3.° Construccién de un puente gria para botar al mar los
moldes meldlicos.

4.° Sustitucién de cal hidrdulica por el cemento de fragaa-—
1o lento para la confeccién de los monolitos.

5. Limitacién del nimero de monolitos, construidos por ad-
ministracién, 4 los necesarios para completar una longitud de
Y2 melros.

Al terminar el alio 1911 estaban terminados el armazén de
uno de los cajones-moldes y la hormigonera portatil; del puente
sriia faltaba solamente el equipo eléctrico y se habian instalado
las vias necesax ias sobre el dique, tanto para el movimiento del
Titin, como de la. hormigonera y de los vagones, con dos apar—

laderos. e
CAJONES METALICOS. —Como ya se detallaron en la Memoria
anterior los dos tipos de cajones metdlicos propuestos para la pro-
-ecucion de 1os ensayos de monolltos s6lo mdlcaré aqui en lineas
senerales su dl:pO:lClén .

MopeLo NoM. 1 DE cuon.—El cajén pequeno es de las mis—
mnas dlmenaxonea del primitivo y afecta la forma de un tronco de
nirdmide de 8 ,60 metros de base cuadrada por 8 metros en la
«oronacién, sien(ld su altura de 8 metros y en sus lineas genera-
l2s también responde al tipo propuesto por el Sr. Elio, pero se
“iferencia del mismo en dos puntos esenciales: carece de junta
hiorizontal y txene unas alzas de 2 metros de altura.

Las cuatro pa redes latera]ea estdn conamuida: por plancha>
e pala;tro reforzadas con viguetas colocadas segun la linea de
mixima pendlenbe, estas paredea se sujetan 4 un.fondo de made-

Ta por medio de cables atirantados. Ahora bien, para lograr la
~epa,rac16n de las paredea Y dejar el fondo se partia el pmmmvo

molde 4 la mitad de su altura, y de esta suerte, el Titdn, que
puede mauniobrar hasta de 5,50 metros, tomaba primero la parte -
superior y déspués retiraba la inferior. Esta operacién, sin em-—
bargo, tropezd siempre con un grave inconveniente: el de levan-
tar el molde armado, que no sélo supone las 36 toneladas de su
peso en el brazo del Titin, sino el rozamiento de las paredes con
la parte fraguada ya del monolito. Esto introduce acciones resis-
tentes muy considerables, aumentadas por efecto de la adheren-
cia de la pasta al hierro, y con el fin de evitarlas se roded al mo-
nolito con una palizada de madera, de suerte que enire las su—
perficies interiores de las paredes y las exteriores de aqudl se
suprimia la posible adherencia del mortero. Mas este remedio [ué
ilusorio, ya que las palizadas de madera se destruian inmediata-
mente después de sumergido el cajén y constituian nuevos obs-~
tdculos para la extraccién, y por ello, en alguna ocasién no basté
el esfuerzo del Titdn para desprender el molde, siendo precisa la
ayuda de cualro potentes prensas, y aun asi quedd la operacién
seriamente comprometida. Para evitar este inconveniente susti-
tui, en el cajén reformado del primer tipo, la junta horizontal
por cuatro juntas verticales, las cuales se abren quitando los tor-
nillos debajo del agua por medio de buzos. De esta manera el
Titin, en vez de realizar un esfuerzo de traccion hacia arriba para
subir las paredes, que es el que determina los rozamientos perju-
diciales sefialados, las separa lateralmente, abriendo el molde
por las juntas verticales, y con ello desaparece toda accidn de
rozamiento; retiradas ya del monolito cada una de las paredes,
nada hay mds.sencillo que subirlas é izarlas sobre una gabarra.

Esta fué una de las modificaciones que introduje en el mol-
de; la segunda consistié en sobreponerle una alza metdlica de
2 metros de altura cuando terminado el relleno en la ddrsena
estd ya dispuesto para ser conducido & su sitio. La necesidad de_
esta alza resulta notoria, porque la altura entre el canto del
cajon y el nivel del mar era sélo de un metro (contando con los
0,50 metros del cabeceo) y cualquier pequeiio oleaje hubiera de~

jado entrar el agua en el cajén, aumentando su calado y expo-

niéndole & su pérdida complita. Por otra parte, una vez lastrado
y colocado en su sitio, se reduce 4 0,50 el desnivel entre ¢l mar
y el borde de aquél, lo cual perturba el trabajo de la continua-
cién del relleno en la extremidad del dique Norte. Mientras el
asiento del monolito se fijaba & los 6,20 metros, no era tan ur-
gente la colocacidén de esta obra por quedar 1,80 metros todavia
de altura protectora, & pesar de que siempre fué priciso poner
atagufas-de madera aupletonaa, pero sentando los monolitos &
7,50 metro:, como conviene para evilar socavaciones en la base,
no puede.admitirse como suficiente la proteccién de 0,50 metros
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de altura, y por ello ha sido preciso acudir al empleo del alza
metalica.

Ademds de lo expuesto, el nuevo modelo de C&]é[l del primer
tipo introduce una modificacién esencialisima: los refuerzos ex-
teriores que tienen por objeto evitar las deformaciones mientras

el hormigén estd fraguando. En el molde primitivo éstaban

arriostradas las paredes interiormente por medio de tres érdenes
de potentes armaduras; mas como no podian coexistir con el re-
lleno, era forzoso quitarlas 4 medida que iba subiendo aquél. Con
ello sucedia que una vez terminada la confeccién de un monolito
y hasta que llegaba el momento de extraer el molde quedaban
las paredes, como las hojas de un libro, sujetas & fuertes movi-
mientos oscilatorios alrededor de las aristas verticales del cajén
sin disposicién alguna para impedirlos y expuestas 4 romperse.
Asi sucedi6 en 30 de Enero de 1911, con motivo del fuerte tem—
poral que azotd nuestras costas: fué destrozado el molde, rasgan-
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to del expuesto, y estd ampliamente descrito en la Memoria del
pasado afio. Debfa tener dobles paredes de palastro, lastrarse con
agua y tener sélo dos juntasvvertigple_s\; los presupuestos de uno
yv otro cajén ascendian 4 las cifras siguientes: |

Volumen. Coste,

Precio
por
— - met.. clib.
Mols cubs. Pesetas, Puelax
Cajén pequefioe..v.ovs vivunnnnn, 512 34.656 68,50
Tdem grande..... . oy veniinnnnn,s 768 94.500 123,10

El molde grande parecié mucho mds seguro en su disposicién
¥ se proyectd por que el pequeiio ofrecia alguna dificultad. En
efecto, las cuatro juntas verticales que han de abrirse.descosién-
dolas, y 4 cuyo efecto es preciso quitar por debajo del agua cer-
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Cajén-molde para la construccién de monolitos.

dose las paredes por givo alrededor de las aristas. Con el fin,
pues, de evitar tan grave inconveniente, el nuevo cajon tiene tres
6rdenes de armaduras exteriores, como claramente da 4 conocer
el fotograbado de esta pigina; estas armaduras son vigas en do-
ble T de 0,30 metros de altura, sujetas por medio de fuertes tor-
nillos en los 4ngulos.

El resultado ha sido por demds satisfacborio,' pues habiéndo-
se presentado en 6 de Octubre del aiio anterior un fortisimo tem-
poral que tuvo sumergido durante cuatro dias el monolito y oca-
sioné bastantes averias en la parte vieja, no motivé percance al-
guno en el molde, 4 pesar de haberse colocado en su smo, mo-
mentos antes de empezar, el mds furioso oleaje del invierno.

MobEro NOM. 2 p& casoN. —El cajén grande del segundo tipo,
de 12 >< 8 >< 8 metros, se estudié con arreglo 4 un plan dl;tm-

ca de 1.000 tornillos, presentaban puntos dignos de estudio, .
desde luego, algo inciertos en su éxito definitivo. Por otra parte,
la experiencia de lo ocurridy con el molde primitivo, donde siem-~
pre resulté abierta la junta horizontal y originé vias de agua,
hacia prever que lo mlamo podrla ocurrir ahora con las junmtas
verticales. :

Cierto era, no obstante, que disponiéndose de un puente gria
para botar al mar los moldes en aguas tranquilas dentro de lz
dérsena, Y pudiendo, por lo tanto, procederse 4 la impermeabi-
hzacxén de las juatas en tierra, desaparecia este - temor; pero el
trabajo de desarmar las paredes debajo del agua y en mar abier-
to, snempre continuaba incierto.

St se hublera dispuesto de una cabria flotante de 100 tonela-
das de peso, no hubiera preocupado este punto, porque si el Titdn
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separaba las paredes del fondo, siendo su potencia de 40 tonela-
das de peso, con mucho mejor resultado lo haria la cabria flo~
tante. Pero por mis que ya estaba proyectado el referido ele-
mento auxiliar, no se podia disponer de él hasta el afio 1914, y
como no procedia permanecer adn dos.afios mas en perniciosas
inactividades, me arriesgué 4 ensayar, desde luego, el cajén pe-
quefio tal como va descrito, estudiando y proyectando al mismo
tiempo el modelo niim. 2, quesin peligro alguno podia emplear-
se haciendo innecesarios el Titdn y la cabria. :
Mas afortunadamente el éxito del molde pequefio ha sido tan
completo, que ha superado todas las previsiones; por seis veces
se ha ensayado, consiguiéndose siempre la impermeabilidad de
las juntas, desarmar las paredes debajo del agua y sacarlas con
toda felicidad, invirtiendo dltimamente dos dias escasos en esta
operacién: por ello, pues, he prescindido de construir el cajén
grande y se ha anulado el concurso para la adjudicacién de la
cabria flotante de 100 toneladas, obteniendo por ambos conceptos
la Junta de Obras una economia de 444.500 pesetas.
Hormiconera.—Encargada la ‘construccién y monltaje de la
hormigonera portdtil 4 la Casa Smit, de Lond res, quedé insta~
lada en Septiembre de 1911. Este aparato, cuyas cadenas de me-

sicién especial que permitiera suministrarlos con la misma pron-
titud que la mezcladora los exigia, pues de poco serviria tener
un aparato automdtico que pudiera producir 30 6 40 metros ci-

bicos por hora, si no existia medio de facilitar los materiales sin

pérdida alguna de tiempo.

En las condiciones en que ha de desarrollarse el trabajo en
el dique del Norte, el problema era dificil. En efecto, por enci-
ma de este dique, cuyo ancho tan solo es de 8 metros, han de
poder moverse el Titdn, los vagones volantes para verler esco-
llera, los grandes trucks 6 plalaformas para conducir bloques de

40 y 50 oneladas y la hormigonera portitil. Ahora bien, los

anchos de via que exigen los precitados elementos, son:

Moetros.
Tithn, oot e 6,00
Hormigonera,.......ooouvivs vivunie vnii . 3,60
Vagones...oovveunnunvenneernnnnnnnnnnnn. .. ... 1,68

Era, pues indispensable disponer el trazado de las vias, de
suerte que, ademds de que permitieran la combinacidn de todos
los movimientos, quedase sitio para instalar la estacién provisio-

Montaje del cajén-molde.

canismos estin muy bien estudiadas, no ha llegady & producir
los 40 metros ciibicos que ofreci6 el constructor, sino escasa-
mente unos 30. Ademds, todas las piezas esenciales eran muy
débiles y han debido refyrzarse; las ruedas de hierro fundido
saltaron al poco tiempo, habiendo tenido que reemplazarse por
otras de acero; los pifiones de engrane quedaron rolos en el pri-
mer ensayo; la caldera apenas presentaba superficie de caldeo y
carecfa de camisa protectora, enfridndose ri pidamente, 4 pesar
de lo muy costosa que resultaba la produccién de vapor. En fin,
el manejo de este aparato ha ocasionado grandes contrariedades,
Y Unicamente después de cambiar la mayor parte de los elemen-
tos’y perder mucho tiempo y malograr alguna vez la rapidez del
relleno, es cuando ha podido contarse con su ulilidad, que de
esta suerle es manifiesta, pero no tal como la construyé la Casa
Smit, de Londres. ' ' o . ‘
Vias SOBRE EL DIQUE NorTE.—Para cebar Ia hormigonera, 6
sea con el fin de proporcionarla todos los elemento; necesarios
(piedra, cemento, arena y agua), fué preciso estudiar una dispo-

nal montada sobre el dique para cebar la hormigonera en el mo-
mento en que fuera preciso rellenar los moldes de los mono-
litos.

-

A este {in, lo primero qus se traté es de disponer las vias, y
después de varios tanteos, se llegé 4 la siguiente solucidn,

Colocada la via del Titdn, que tiene dos carriles por cada
lado (para que puedan descansar las dobles llantas de sus ruedas),
se aprovecha el carril interior del lado del antepuerto, para que
sirva también de apoyo 4 las ruedas de dicho lado de la hormi-
goaera, A 3,60 metros de este carril se dispuso otro paralelo que
con el anterior sirve de sostén 4 ésta, y de dicha suerte un carril
es comun & las vias de la hormigonera y del Titdn, y los otros
de ambos elementos distan entre si 2,14 metros. Para completar
las vias se aprovecha el carril interior libre de la hormigonera en
el trazado de la linea de los vagones, situando otro & 1,68 me-
tros. ‘
" La.seccién transversal del dique comprende, por tanto, los
siguientes carriles:
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Metros.
Paramento........ »
Doble carril & la via de Titan. El inte-
rior sirve también para la via de la
hormiguera....ocovveeieniiann, cees 1,08
Distancias é contar| Carril del lado del antepuerto de Ia via
del paranento lado| ordinaria....... ...l 2,83
del antepuerto. . . .| Carril del lado del mar libre de Ia via ot-
dinaria y de la via de Ja hormiguera.. 4,63
Doble carfil de la via del Titin del lado '
exterior.....iiiivieiiieiis eveee. 6,8
Paramento exterior del dique........... 8,00

AparTaDEROS.—La via de vagones se trifurca & los 78,43 me-
tros del origen, dando lugar d otras tres, una central que es con-
tinuacién de la linea general, y dos & ambos lados, que sirven de
apartaderos, y merced & un cambio de tres agujas pueden los
vagones pasar & cualquiera de las tres; claro es que la central es
incompatible con las dos adyacentes, que sirven entre si como
apartaderos, y cuando no hace falta este servicio pueden conti-
nuar los trenes por la via del medio. Semej ante disposicién ha
sido motivada por la conveniencia de no desviar los pesados
trucks que sostienen los bloques, sieudo preferible que éstos con-
tinden por la via general sin someterse & cambios bruscos de
alineacion.

i
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han hacia una gran tolva, en la que vierten 4 la mezcladora bi-
cénica que-amasa la mecla. Estos cajoncillos reciben los compo-
nentes‘del hormigén dosificados con la misma celeridad que exi-
ge el movimiento de la mezcladora, 6 sea 4 razén de 30 metros
cubicos por hora.

Y como cada uno tiene 0,750 m?® de capacidad, es preciso
que la operacion completa de llenarlos se veriﬁque en 1’ 40", 1o
cual da ide de la precisiénque se requlere 4 finde que en tan li-
mitado tiempo que de el suliciente para verter los elementos com-
ponentes del hormigén, separar el cajén, elevarle y disponerse
para llenar el coutiguo. No puede darse abasto & esle suministro
constante sino por un procedimiento de cardcter continuo; porque
cualquier mecanismo de movimientos alternativos y diverso, ver-
bigracia, una grda, originaria retardos y faltas de precisién con-
siderables. Asisucedié con el relleno de los dos primeros monoli-
tos, pues colocada una grua detrds de la hormigonera para ele-
var y verler los volquetes conductores de.los elementos compo=
nenles del hormigén, no permitid desarrollar mayér actividad
que la correspondiente 4 11 m® por hora. Por esto todos los en-
sayos se dirigieron & obtener un sistema de carga continuo, bien
por medio de un tren sin fin andlogo al que sirve para conducir
Ja pasta desde la hormigouera hasta el molde del monolito, bien

Montaje de! cajén molde.

Porultimo, y para aprovechar dentro del plan la mayor par-
te de los carriles ya instalados, las vias de circulacién tienen por
carriles exteriores los mismos de Ja del Titdn. ‘

CARGADERO PARA LA HOXMIGONERA.— Descrila la dlapoucxén de
las vias instaladas sobre el dique Norte, procede reseliar los me-
(]lOa auxiliares que se proyectaron para cebar la hormigonera
cuando una vez colocada sobre el dique Norte debeé ya empezar-
se el relleno de un monolito. La parte de la hormigonera donde»
estd la mezcladora ha de situarse detrds del Titdn (porque no.

puede pasar por debago de éste), y solamente el puente que s0s-

tiene el transportador sin fin es el que penetra 4 través del poér-

tico de aquél y puede conducir de ésta_ sue_rte‘lva pasta hasta el

molde que se rellena. ' ' :
Enla ﬁ"ura dela pag. 365 se deatacan dos ca;onc:llo; de la

hormlvonera, que son los que han de Tecibir los componentes del

hormmén (menos el af’ua) y subirlos hasta el punto mds.alto de

la misma, en donde por un movxmlento de basculacién se mch—'

por medio de uny via Decauville. El primer procedimiento  fué:
desechado también porque no quedaba sitio sobre et dique.para
el paso y resultabar muy molesta y apremiante la: operacién. En,
definitiva, pues, y después de repetidas pruebas; el -sistemaca_dop-,
tado, que es el aefrundo resulta como sigue: . :

En el dique de Llovera y arrimados al espaldén, se. hallan
los depdsitos de piedra machacada y arena;. el cemento se con—,
serva en sacos dentro de los almacenes, conm"uo;. Frente d éstos,,
y en un apirtadero, se ponen 4 la.carga los vagones de. forma.
especial que se han dispuesto para el Lrauaporte de las peque-:
Tias vagonetas. Para ello tienen una plat aforma, sobre la -que
en sentido normal al eje de. la via hay_trqa‘ pequeiios ,trarpgo de
via Decauville, capaces cada uno de ellos. para contener dos.va—
gonetas de 0,750 m* de capacidad; de suerte que cada vagdn-
piataformq conduce 4,50 metros.de componentes del hormigén.
La.carga.en las vagonetas Decauville se realiza & mano,.y al
efecto, se disponen.tres. brigadas de pgoge_s;,.;ded:icadas.. cada una
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de-ellas d.1os diversos. materxales (pledra arena y. cemeuto) los
que.se do:xﬁcan de suerte que una vez car"ados, corresponden
& dweraas alturas empezando:e por acomodftr la arena aobre
ella el cemento ¥ finalmente la piedra machada. Con e o :e evx-
ta la pérdlda. del elemento més \olitil, que es el cemerto, v al
mismo tiempo, . situando la piedra encima, resultan més exactas
las proporciones, porque de .otra suerte, si se echaran sobre la
pledra los materiales mis tenues (arena y cemento) rellenanan
los huecos resultando inexacta la medicién correapondlente d las
dlveraaa alturas de las vagonetas.

Consiguese por este medio tener tres ¢ cuatro vagones-plata-
formas cargados cada uno con seis vagonetas dispuestas en Vla.a
Decauville; sélo falta enlazarlas con, otra via de mov1m1ento cir-

cular para dejar el problema resuelto. A este fin se ha proy ecta-
do y construido un cargadero portitil y desmontable que,. sepa-
rado en sus piezas com ponentea, puede conducirse sobre un, vazon
ordinario. Situada la horrnlvonera en su luﬂar de trabajo sobre
‘el.dique Norte, lnmedlata al Tmin, se l:ranaporba al va"én que
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sando al paralelo, y, finalmente, 4 la via de la plataforma don-
de. estaba primitivamente. Mlentras se ha ‘efectuado con la va—
goneta nim. 1 lo dicho, se ha podldo sacar la 2 y verter en el
sevundo caJoncxllo de la hormigonera, ¥y asf sucesivamente. Cuan-
do ya se han vaciado cuatro vagonetas y quedan las dos \iltimas
del vaoén-plataforma sobre el cargadero, se saca aquél por me-
dio de una locomotora y se sustituye por otro ya preparado Y que
estaba en espera sobre el apartadero del dique. Asi, iniciado el
movimiento de las vagonetas cargadas de material sobre el car-
fradero, como siempre quedan dos de ellas mientras se suatltuye
un -vagén en la plataforma por otro, resulta ¢ que el umco movi-
m1ento del vaivén en la operacién, que es el de los vagones, se
anula, no dando lugar 4 ningun retraso en la operauén de cebar
la hormigonera.

Un elemento esencial para la confeccién del hormigén falta

en este procedimiento: el agua. Para disponer de ésta con la

abundancia y presién suficiente y supuesto que el Titin ha de
estar contiguo 4 la hormigonera, se ha construido un depésito de

Vagonetas vertiendo en los cajones de la hormigonera.

conduce estas piezas desmontadas hasta dejarle al tope de la hor-
migonera, y depositadas en’tierra se aparta. El cargadero afecta
la forma de U,el brazo normal al dique queda contiguo 4 la
hormigonera y los otros dos comprenden entre si la via central
del dique y estdn separados por la misma distancia exacta que
corresponde al ancho de los vagones-plataformas. Cada uno de
estos brazos de la U contiene una via, quédando enlazadas por
medio de dos platillos giratorios situados en el trozo normal; los

brazos paralelos al dique tienen también cada uno de ellos tres

platillos giratorios que enfrontan con las vias de las plataformas.

Descrito el cargadero, he aqui el procedimiento que se sigue
después de emplazado: Una locomotora empuja un vagén-pla-
taforma y lo deja situado entre los dos brazos de la U del carga-
dero, de suerte que las vias Decauville de aquélla (que son nor-
males al eje del dique) se correspondan con los platillos girato-
rios de Jos dos brazos paralelos. Logrado esto y calzado el vagén
se toma una vagoneta, y por medio de los dos cambios de direc-
cién que permiten los platillos giratorios se coloca frente al pri-
mer cajoncillo de la hormigonera y se vierte, conforme indica
el grabado de esta pdgina, conseguido lo cual se continia
moviendo la vagoneta por el brazo normal del cargadero, pa—

|

6 metros cibicos de capacidad, instalado en la parte del contra—
peso de aquél y por medio de una manga de 8 centimetros de
didmetro se conduce sobre la mezcladora, obteniéndose la carga
suficiente. Sobre la hormigonera,y en la parte mds alta, se ha
dispuesto un castillete para que pueda un operario manejar una
llave y graduar la entrada del agua en la mezcladora; esta pre—
caucién ha sido impuesta por la experiencia, pues de otra suerte
nunca se obtenian pastas homogéneas, resultando 4ridas unas
veces y en extremo pastosas otras. Finalmente, para subir el agua
al depoésito del Titdn se han dispuesto dos medios: un pulséme-~
tro y una bomba, funcionando con preferencia el primero, siem-
pre que hay suficiente presién en la caldera del Titan.

Ensayado este sistema en los monolitos nimeros 3 y siguien-

.tes, ha proporcionado inmejorables resultados, hasta el extremo
-de que siempre ha dado abasto abundante 4 1a hormigonera, ven-
-ciéndola en rapidez. Y como, por otra parte, las operaciones de
-armar’el cargadero y desarmarlo son muy sencillas y rdpidas y

el coste de construccion es en extremo exigua, considero resuelto

-satisfactoriamente el problema de fabricacién del hormigén sobre
-el dique con la velocidad de 30 metros cibicos por hora, que es

la que pricticamente puede dar la hormigonera.
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'PuENTE GRUA. —Este és el elemento mis importante que $e ha
adquirido para la éjecucién de las obras; los planos y descripcién
del mismo se incluyeron en la Memoria anterior, y al empezar
el actual estaba casi terminada su construcci6n, puesel im porte
de Iaa certificaciones abonadas ascendia 4 65.574,62 pesetas. En
el mes de Ma.rzo ‘quedé completada, abonindose “el saldo de su
1mporte hasta 120. 595 57 pesetas, reteniéndose el 10 por 100
como garantia durante el plazo de un afo. La recepcion provi-
sional se verifics en 27 de Marzo por el Sr. "Ingeniero jefe de
Obras piblicas. Examinada la obra se vié que se ajustaba exac-
tamente en su disposicién al proyecto aprobado, si bien resulta-
-ba mds reforzada, y, por tanto, mds resistente. He aqui las prue-
bas verificadas.

- --—-—-;Dique delNorte =~ - -~ -

Suspendido del carretén un peso de cien (100) toneladas, for-
mado por cuatro bloques de hormigén previamente contrastados,
se comprobaron las velocidades de elevacién y descenso, obser—
vindose que, tanto para una como para otra, era de cincuenta
(50) centimetros por minuto, y la de traslacién de nueve (3) me-
tros por minuto, con arreglo 4 lo exigido. Corrido el peso hasta
el extremo de la parte volada, no se observéd en la construccién
metdlica ni en la cimentacién la menor sehal de trabajo defec—
tuoso, funcionando perfectamente todos los mecanismos. Se co—
locaron varios aparatos Manet para medir el trabajo del metal
en distintos puntos, y se aprecié que las indicaciones correspon-
.dian 4 la manera de trabajar por las consideraciones cientificas
Y que ninguno de ellos marcd, como trabajo debido 4 la carga
accidental, cifras que, sumadas al correspondiente 4 la carga per-
manente, llegasen 4 nueve kilogramos quinientos gramos (9,500)
por milimetro cuadrado, limites muy aceptables teniendo pre—
sente la naturaleza de los aceros empleados.

ViA PARA EL NUEVO DEPGSITO DE ARENA.—I.a arena de Paterna,
que se emplea en el hormigdén de los monolitos, viene al puerto

“en Jos vagones del ferrocarril econémico de Valencia 4 Liria,
cuyo ancho es de un metro, y para evitar el transbordo, se ha ins-
talado otro depésito de arena en el taller de bloques y se ha cons-
truido una linea de tres carriles que puede servir para el mate—
rial de via normal y de-un metro, la cual enlaza con la de tres
carriles del puerto mds inmediata, 6 sea la que parte de frente
i ]a Sociedad Valenciana de Tranvias. Tiene un desarrollo ‘de
182 metros,. y ha costado 5.460 pesetas.

‘REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

Esta via tiene un apartadero entre la de’la Sociedad “Valen~
ciana y la via urbana, bifurcindose en su extremo ‘para podér
hacer con facilidad las maniobras necesarids, "molest:'andb lo
menos posible el trdfico por las carreteras y por las vias férreds
del-puerto. Su longltud total, incluyendo el apartadero y la bir-
fucacién, es de 335 melros. El coite ha fesultado ‘bastante éle-
vado (14.405 pesetas), pero no es mucho teniendo én cuenta que
se han construfdo tres cruzamientos 4 nivel con 'vias férreas, de
ellos dos con tres carriles, siendo en curva ambas vias; éstos tie~
nen-caracter definitivo y quedan-montados sobre  bastidores 'ro-
bustos de madera. En uno de los ¢ruzamientos se ha probado la
soldadura autégena para la construccién de sus cricerds, y no'se
ha extendido 4 los demds esperando v=r con el tiempo su Tesdl-
tado. Se ha empleado una gran longitud de’ ¢ontracarril ‘en los
cruces de las canteras, que tienen mis de 24 metros ¢ada uno
por su oblicuidad, y en el depésito, donde estd instalddo ‘el
puente, en el cual la via queda empotrada en ‘el hormigén, lo
mismo que en el cruce con los andenes, donde se han constriiido
también las rampas adecuadas.

El Ingeniero-Director,
"Josk Maria FUSTER.
(Continuard.)

>

Lo l

CANAL ‘DE ISABEL 1I®

(Continuacidn.)
Segundo periodo de obras.

Una gran contrariedad vino 4 amargar el éxito obtenido.

Debido 4 estar situada la presa del Pontén de la Oliva, como
hemos indicado anteriormeute, en terreno cretdceo, una vez lleno
el embalse para derivar las aguas por el Canal empezaron & pre-
sentarse filtraciones &4 través del vaso del embalse, que fueron
aumentando progresivamente, en términos que en el estiaje, el
caudal que se perdia por las filtraciones era superior al que con-
ducia el rio, haciendo este hecho imposible el abastecimiento en
todas las épocas en las que el caudal del rio fuera menor al cau-
dal que se perdia por las filtraciones. Para evitar éstas se lleva-
ron & efecto trabajos de extraordinaria importancia, sin que, por
desgracia, dieran resultado prdctico; entonces se traté de subsa-
nar el mal, prolongando el canal de conduccién por la misma
margen del rio en seis kildmetros, hasta Navalejos, es decir, por
encima de la cola del embalse, y que luego se prolongé hasta la
Parra, construyendo en dichos puntos una sencilla presa de toma
de aguas (grabados nimeros 44y 45), con objeto de poder deri-
var porella, y sin temor 4 filtraciones, el caudal del rio, hacien-
do el empalme con el canal primitivo debajo de la pasadera esta-
blecida por encima del primer tramo del canal, como se ve en
los grabados nimeros 4y 7.

Siendo insuficiente, especialmente en-el estiaje, el caudal de
agua que conducia el rio Lozoya, como solucién. provisional se
construyé un pequefio canal de derivaeién de mis de tres kild-
metros de longitud, con una presa de toma de aguas en el' rio
Guadalix. - : ‘

Su unién con el canal general se hace en el kilémetro 38 por
encima del sifén, como puede verss en el plano, y por este medio
se procurd atender 4 las necesidades mas: apremxantea del:servi~
cio de aba.:tecnmlento. ‘

) Véase el nimero anterior. - -




