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Los laboratorios y el progreso

Los laboratorios constituyen en la vida moderna el instrumen-
to miis poderoso del progreso. ‘

En los trabajos de investigacion son absolutamente necesa-
rios, pues sélo en ellos pueden hacerse experimentos de un modo
sistenidtico y en condiciones variadas, 10 que suele ser imposible
realizar en fdbricas 6 establecimientos industriales con mdquinas
conslruidas para efectuar trabajos determinados.

Ei estas investigaciones cientificas pueden hacerse las hip6te-
#is mis andaces sin inconveniente, porque la necesidad de com-

probur de un modo material las leyes 4 que obedecen los.fenéme- -

nos impide que los hombres de ciencia se remonten demasiado
en | campo ideal de las abstracciones-y se pierdan en divagacio-
nes estériles, como ocurre en otras disciplinas del humano enten-
dimiento, _ '

Tampoco existe el peligro contrario de que los hombres se
conviertan en practicones de los que sélo buscan el lado prove-
thoss del experimento y normas pedestres para salir del paso en
las aplicaciones; porque el laboratorio con la perfeccién de los
dparatos ¢ instrumentos que maneja, la minuciosa delicadeza de
sus procedimientos de ensayo, la atenta y cuidadosa observacién
de los resultados obtenidos, la sagacidad con que éstos interpre~
n para elegir tan s6lo los que inspiren verdadera confianza,
Mantiene por necesidad instintiva muy elevado el nivel cientifico,
bor lo que casi sin excepcién se observa que los que dirigen y uti-
lizan con asiduidad sin que se- enmohezca tan poderoso instru -
mento de estudios é investigaciones, se cpidan 4 la par de fomen-
tar los estudios tedricos. También casi sin excepcion se nota que

todos los hombres que hoy descuellan por su valer cientifico en. -

¢l mindo se han formado en el recogimiento del laboratorio, ver-
ladero santuario de la industria y del progreso modernos.

En la ensefianza técnica los laboratorios son también absolu-.
timente indispensables, porque en-ellos se combinan como en

Ningtin otro sitio la teorfa y la prictica, y se desenvuelven en un
dmbiente de favorable libertad las facultades personales de los
dlumnos, sin que los Profesores puedan esclavizarlos 4 sus pre-
GCupaciones y caprichos, como ocurre con lamentable frecuencia

——

_ (1) Los distinguidos Profesores de 1a Escuela de Caminos, nuestros apre-
tados compaiieros D. Vicente Machimbarrena y D. José Celada, acaban de
todactar nng Memoria, titulada La ensefianza téciica moderna, con motivo
doun viaja que han hecho 4 Suiza, y ofrecen & nuestros lactores el capitulo

do dicha Memoria, dedicade 4 los laboratorios, lo cual les agradecemos sin-
Coramente, . R

———

en la enselianza exclusiva de encerado, libro de texto y programa
detallado. ' _ .

Los alumnos educados en el laboratorio adquieren un sentido
préctico y real de las cosas, utilisimo en la vida. Se acostumbran
al manejo de las'm;iquinas ¢ instrumentos para comprobar espe-
rimentalmente las leyes de los fenémenos de la Naturaleza, con
lo que después no se quedan en la prictica desconcertados ante
cualquier instalacién industrial, por no suber de ella mds que lo
que malamente enseiian los libros por medio de figuras y descrip-
ciones, que nunca acaban de dar el sentido de la Vre‘alidad. En
cambio cuando las leyes se comprueban practicamente, adqu_ié-
ren ante 1os ojos de los alumnos un interés efectivo los estudios
tedricos, que 4 solas con el libro resultaban tan indigestos. Con
esto al término de la carrera se sienten capaces de prestar inme-
diatamente servicios utiles y no les intimida el ponerse en con-
tacto con las realidades de la vida. Sienten esa fuerza interior
que da el hallarse en posesién. de conocimientos sélidos que tie-
nen el justo equilibrio teérico-prictico que caracteriza la enseflan-
za de laboratorio. L :

La influencia beneficiosa de esta orientacién de la ensefianza
técnica se refleja también en el profesorado, cuya primera deter-
minacién es simplificar los programas, que adquirieron ampli-
tudes poco convenientes en las lecciones exclusivamente orales,
Se establece una compenetracién mds intima y cordial entre Pro-
fesores y alumnos, lo que sélo puede dar frutos beneficiosos en

. la ensehanza,

. Los conocimienlos técnicos adquiridos en las Escuelas de in-
genierfa deben ademds estar en perfecto acuerdo con la marcha
de las industrias, y es evidente, la caracleristica mds saliente de
toda la gran industria moderna es la de estar organizada como
un inmenso Jaboratorio. Cuantas fibricas deseen. progresar para
mantener como consecuencia muy alto su crédilo en los merca-
dos, se preocupan en montar laboratorios, que de un modo con-
tinuo analizan, tanto Jas primeras materias como los productos

- fabricados; asi como su numeroso ¢ inteligente personal se entre-

ga 4 investigaciones, que luego se reflejan en'los métodos de fa-
bricacién en constante evolicién y progreso. Consiguen asi en-

“tregar 4 la clientela productos con caracteristicas bien definidas

Y precisas para los distintos usos, y se hallan en condiciones de
discutir con aquélla de un modo serio la bondad de las mercan-
cias fabricadas. ‘ "
Como reflejo de estas nuevas orientaciones se observa, aun-
que toddvia no con la debida profusién, que en todas las obras
de alguna importancia, tales como las de puertos, pantanos, con-
duccion de aguas y su abastecimiento 4 las poblaciones, fer;{@af
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rriles, carreteras, etc., se montan laboratorios de ensayos y prue-
bas, 1inico modo de que los s¢rvicios se organicen con un crite-
rio serio por lo cientifico.

El Director nato de todos estos trabajos y de su organizacién
mas conveniente debe ser el Ingeniero; pero si no recibe la ins-
truccion adecuada en los Centros donde sc le enseia, 6 tendrd
que hacer un papel desairado cn cuanto dé los primeros pasos en
su carrera, 6 lo que es mds sensible y frecuente, prescindird de
los laboratorios por no sentirse en general la necesidad de aque-
llo cuya utilidad se desconoce, y los servicios caerdn indefecti-
blemente en la ratina,

Suiza se puede presentar como tipo de nacién en que su pro-
greso industrial se debe cn gran parte al interés con que se han
ido haciendo los estudios de laboratorio. Poco dotada por la Na-
turaleza de ciertos elementos primordiales de la industria mo-
derna, tales como la hulla, y las primeras materias de fabrica-
cioén, especialmente las metdlicas, 1o que le estd ocasionando una
crisis muy grave en las circunstancias anormales, creada por la
guerra, ha podido sostener una industria potente conocida en
todos los mercados del mundo, gracias al estudio metodico y
cientifico que sus técnicos han hecho de todas las cuesliones que
con el citado progreso industrial se relacionan, estudios que se
han realizado en los numerosos y bien montados lahoratorios que
poseen.

:\t-**

Espafia ha permanecido alejada de estec movimiento progresi-
vo, y hasla hace poco los laboratorios eran mirados en nuestra
Nacion algo despecti\"mnente, como cosa propia de quimicos y
boticarios, opinidn que se refleja claramente en la definicidn que
da de laboratorio el Diccionario de la Lengua, como «oficina en
que los quimicos hacen sus experimentos y los farmacéuticos las
medicinas». :

Esta gpinion va modificindose gracias 4 una activa propagan-
da que ha ido extendicndo y dignificando su concepto, por ha-
berse montado poco & poco laboratorios de investigacion y de en-
sefianza, en los que se trabaja con verdadero espiritu cientifico
y se desarrolla la aficién & las ciencias experimentales y 4 los
trabajos de cardcter personal, que son los que mds contribuyen
al progreso cientifico € industrial.

Se podrian citar en nuestra Nacién numerosos Centros y ser—
vicios que yacen en cl atraso y la rutina por despreciar los ensa—
yos y trabajos de laboratorio, y en cambio los contados hombres
de ciencia cuyos nombres han pasado las fronteras se han forma-
do pov realizar este género de trabajos que estamos ensalzando.

Convencida la Escuela de Caminos de que esta orientacién es
la vinica buena, dio ¢l primer paso mediante la creacién, como
formando parte integrante de sus servicios, del Laboratorio Cen-
tral de materiales de construccién;- pero convencida después de
que este Centro sélo contribuye indirectamente 4 los fines de la
ensefianza, ha ido adquiriendo con sus modestos recursos y algn-
no concedido excepcionalmente con cardcter extraordinario, mé-
quinas, instrumentos y aparatos de laboratorio para uso exclusivo
de Yos alumnos y Profesores, material que se ha ido montando de
mala manera en locales insuficientes y mal acondicionados del
ediflcio actual, que se proyectd y edifico en época en que todavia
no se daba, por lo'menos en Espaiia y en casi todo el mundo,
tanta importancia 4 los laboratorios,

" Por todo esto se ha considerado como una, necesidad 1mper10-
sa la construccién de un nuevo edificio totalmente dg‘stlnad_o a
laboratorio de alumnos, donde éstos, bajo la direccién de los Pro-
fesores de los cursos teoricos correspondientes, con.los auxiliares

necesamos pueden desarrollar los programas de Fisica, Qu{mlca,,

Electricidad y Mecdnica general con un cardcter de operadores
experimentadores, con lo cual la Escuela de Caminos habri en-
trado de lleno en los procedimientos modernos de ensefiar la pro-
{esién del Ingeniero.

— il

Notas respecto 4 la galvanizacion

S.-V. THORP
(L. D. The Electrical Rewiew).

Iyerza electromotris necesaria en la galvanizacion,—1a ez
electromotriz que debe intervenir en la galvanizacidn debe ser
por lo menos superior & la de la polarizacion del electrolilo; para
el agua, por ejemplo, debe exceder de 1,5 voltios. El voltaje’
para los distintos bailos puede variar enire ciertos limites para
una misma categoria de operaciones; en el cuadro I indicamos
los voltajes que deben emplearse en algunos balios.

CUADRO I
VOLTAJES APROXIMADOS PARA DISTINTOS BANOS

METAIL VOLTIO0S
16 J 1 N 0544
Plata. i e e 0542
Cobre (bafio 4¢ido)essvrvvvivrvrueinn.s 142
Cobre (bafio CI&8NATICO). . vvv ' v evrrsiirirn e eninera, 24)
|73 s O 246
Platino........cooeiviiiiiiii i, S iereiaee e 5460
Niquel, empezar & 5 voltios y reducir entre..............| 1573

Intensidad necesaria.—La cantidad de metal depositado de
pende de la densidad de la corriente, no pudiéndose forinuly
reglas precisas, porque cada metal necesita -densidades de corrien-
te que varian con la naturaleza del electrolito empleado, I can-
tidad de metal de la solucidn, el grado de agitacion del Luiio §
su temperatura. En general, cuando la densidad de corricite es
pequeila, la velocidad de deposicién es pequeiia también, 1wro 1o
depositado es duro y de grano fino; si la densidad de coricnte
aumenla, la velocidad de deposicion aumenta también, o ld
capa de metal depositado es mds blanda y de aspecto més ctista-
lino. Cuando la corrientc es excesiva, lo depositado resnlix sin
cohesién. En el cuadro I indicamos las densidades de coricnle
que deben emplearse para distintos baitos, no agitados.

CUADRO II
DENSIDADES DE CORRIENTE QUE DEBEN EMPLEARSE

Amperis

METAL deoimctxpooguzr‘r‘éldﬁ

. de cdtodo.
Or0 . e et ittt i et r e 0,08 4 0,16
320 .0,16{;0,43
Cobre (bafio #eido).. ..o ivii i iveiriienniennns 0,54 4 2,15
Cobre (bafio cianmiirico) ... vvvvvveivens 0,32 4 043
LAEOD. ¢ v everenenvuersennraranns veeenennenen|  0,8240,43
NIQUEL vt eeeenrereiesenriennans sara| 021808
IIBHATO asevneerneneasrerneerns eronnie warees] 0324065




