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El lahOI‘atOI'IO de maql"nas da Zu”ch mente una ampliacién, en la que vimos que se trabajaba con la

actividad compatible con el estado critico actual del pais. La re-

. forma consiste esencialmente en ensanchar en forma de rotonda

D. VIGENTE ”GHIMBAHHEM r 0. J0SE GEBADA ’ . Su cuerpo central, adiciondndole al Norte dos amplias alas hasta
la nueva alineacién de la calle de la Universidad.

Entre estos edificios complementarios de la ensefianza que se

4 da en la Escuela de Zurich, uno de los que visitamos con mds in-

Carece de objeto en esta Memoria dar una descripcién deta~  terés fué el de Laboratorio de ensayo de materiales, por estar tam-

llada d» los numerosos é importantes edificios que forman parte  Dbién unida 4 nuestra Escuela de Caminos un' laboratorlo andtlogo.

de la Escuela Politécnica de Zurich.

Ingenieros de Caminos 1%

Obscrvaciones generales.

—

En el edificio prihqipal,'_severo y de vastas proporcio-
nes, hoy en obra de ampliacién extraordinaria, se hillan
instaladas las-Escuelas especiales de Ingenieros civiles, la
de Arquitectura:, Ciencias fisicas, matemdticas. y naturales,
Uilosofia y Economfa politica y Ciencias militares. Se en-
cuentran también en él la mayor parte de las colecciones y
talleres de la Escuela los museos y todos los servicios de

cardcter general, tales como biblioteca, oﬁcinas salén de
actos, etc. :

En edificios'independientes del prxncnpal pero iormau—
do parte integrante de esta Escuela, existen los siguientes
locales, (lotados de personal y matenal de ensefianza com-
pietisimos. . ' '

1.° Laboratorio de electromecdnica é hidréuliczy inau--
gurado en 19005 y cuya ampliacién estd en estudio; para
lo que en la actualidad se practican las gestiones necesarias.
de expropiacidn.

2.°  Laboratorio especial de quimica.

3.° - Laboratorio de ensayo de materiales. ,

4.° Laboratorio especial de ensayo de combustibles.

5.° Escuela forestal inaugurada el primer semestre,
de 1915, :

Todos estos edificios se encuentran en las proumldades

del gran - edificio - Politécnico, 'y algunos contribuyen tan
solo indirectamente 4 la ensefianza de los alumnos, 51endo
su principal objeto satisfacer 4 las necesidades de la indus-
tvia y el progreso cientico del pais. Se observa, por las
obras que eu ellas se realizan, que la mayoria se halla en.
constante progreso de ampliacién, y se, tiene la idea de
Lenmalwar todos los que de un modo_directo se dedican &
la enseflanza, multiplicindose el niimero de laboratorios. .
Aun el antxguo edificio Politécnico estd sufriendo actual-

(1) Dela mtoresante Memorm zEnsenanm técenica moderna y su
organizacién especial en la Escuela politécnica de % Zurichy, publlcada
en el Anuario de la Escuéla de Cammos, yde la que antmxpamos i

Nuestros lectores algunas paginas. ©. - : o ‘ : Laboratorio de maquainaria: Vista exterlor.
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El de Zurich se ocupa de lo siguiente:
1. De cooperar activamente en la en<eilanza técnica, para
o cual dispone en su local de clases orales y salones de trabajos
.grificos y ensehanza de faller. : :
2.° De ejecutar los ensayos de materiales y productos & cor-
poraciones y particulares, seglin tarifa,
3.° En realizar constantemente tl‘db&JO: de investigaciones.
iuando nuestra visita se dedicaba especialmente 4 ensayos de re-

sistencia de elementos de hormigén armado y al estudio de las

arcillas suizas, )
Las ensefianzas que se cursan en el Politécnico se pueden
. agrupar en las siguientes secciones:
1." Escuela de Arquitectura.

2.* Escuela de Ingenieria civil.
3.* Escuela de Mecdnica industrial.
4. Escuela de Quimica industrial.

5. Escuela de Farmacia.

6.* Escuela forestal.

7.%  Escuela de Agricultura.

8.* Escuela normal.

a) Seccién matemdtica y fisica.

b) Seccién de Ciencias naturales.

9.%  Escuela militar.

El interés del momento por las razones expuestas en el pro-
logo de esta Memoria lo vamos 4 concentrar en el laboratouo de
mdquinas, y en ¢l de un modo més especial en su seccién hidrdu-

lica, que se halla en relacién inmediata con las otras dos seccio- -

nes: la calérica y la eléctrica.

La direccion de aquella s2ccidn estd actualmente encomen-
dada al profesor J.. Prasil, Y Ia de las otras dos, respectivamente,
d los profesores A. Stodola y W. ‘Wyssling.

El edificio, que estd instalado, como todos. los demads, en la

parte alta de'la poblacidn, se construy6 conforme al proyecto del

profesor A. Recordon, arquitecto de Zurich. Al concebirlo se tuvo
en cuenta la escasez del terreno disponible en relacién con su im-

Laﬁorutorio de maquinaria: Vista interior.

HEVISTA’ IJE OBRAS PUBLI(‘AS

portancxa por lo que presenta frente 4 la avenida de acceso un
‘cuerpo con sétano y tres pisos, en los que se agrupan dos clases
“orales, salas de profesores, tres salones de trabajos grificos capa-
ces cada uno para instalarse ton toda comodidad 90 escolares en
mesas mdependlentes Y los servicios auxiliares de vestuanos, la-
vabos, retretes, etc.

Corona el edificio una torre de 45 metros de altura, donde se
halla instalado un depésito de agua, que se destina 4 las necesi-
dades de la seccién hidrdulica, y que insiste por el intermedio de
grandes apoyos metdlicos y muros de carga en la cimentacion
general.

Detrds de este cuerpo de edificio se halla la gran galeria de
generadores y motores, que constituyen el material experimental
de enseflanza.

En la distribucién de los locales se ve que ha p}'esidido un
criterio de gran amplibgd de servicios y abundante iluminacién

BTSN

per b e

natural, como lo demuestra la elevacién de los techos de 4,20
45,20 libres, la amplitud de las crujias y la magnitud de Ios

+ vanos, tanto de puertas como de ventanas. Estas dimensiones hin
« obligado 4 estudiar entramados y apoyos metdlicos de gran ini-
iportancia y 4 disponer que los forjados de los pisos fuesen de
. hormigdén armado.

La galeria de mdaquinas se halla en la planta baja del local,
en comuuicacion directa con el piso bajo del edificio, que da & la
avenida de acceso, y se halla dividida en tres naves, con techum-
bre metalica y cubierta y cerramientos de cristales. Las tres nia-
ves, de la que la central es de algo mis luz y altura que las lale-
rales, se hallan provistas de grias corredizas para facilitar las
maniobras. En una de las naves laterales, y separada del resto de
la galeria de motores, se halla la sala de generadores y un- taller
de forja y mdquinas-herramientas para reparaciones.

Este laboratorio debe su existencia 4 un acuerdo ‘del Congreso
confederado de 2 de Julio de 1897, Anteriormente, el 2 de Marzo
del mismo ailo, se habia ya concedido por el Gobierno un crédito
para la construccion de la sala de trabajos graficos de la seccion
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mecdnica aneja al Laboratorio. El Comité del Consejo escolar
suizo dirigié al Tribunal superior confederado una exposicién en
que demostraba la urgente necesidad de construir aquel instituto,
ya que, fundamentindose hasta entonces la enseflanza técnica
para los Ingenieros sobre 14 base de profundos conocimientos de
ciencias fisico-matemadticas y de proyectos grdﬁcos, €ra en aque-
llos instantes de necesidad urgente el complementarlos con en-
sayos experimentales sobre {uncionamiento de las miquinas ac-

tuales, 4 semejanza de lo que ocurria en los Bstados Unidos de

América, que debia su prosperidad industrial al régimean de ex-

perimentacion pedagdgica de sus Escuelas profesionales y labora- -

torios, que funcionaban desde hacia tiempo con brillante éxito.

La corporacién legislativa aprob6, como consecuencia de esta -

peticion, sin discusién alguna, un crédito de 675.000 francos
para la construccion del edificio, Yy otro de 425.000 francos para

tancia, se les ha dotado de la mayor capacidad posible, 4 fin de
que puedan ser compensadas las naturales variaciones de la
transmision de energia.

SECCION HIDRAULICA
a).—Depésitos de agua.

La disposicion de los diversos depésitos de agua que existen
en el laboratorio de Zurich, en Ja seccién hidrdulica, es la si-
guiente:

El depésito colector general tiene su. solera & 2,25 metros por
bajo del piso del salén de mdaquinas, y estd destinado & recibir el
agua que sale de los canales de desagiie de los diversos motores
hidrdulicos. La capacidad Wtil es de 145 metros cibicos, y de él

Seccién hidrdulica: Canal de aforos, tarbinas y bombas.

[

las instalaciones de maquinaria, de manera que, en el otofio de
1897, se pudo comenzar la construccién de las obras. Dos ailos
lesjues se trasladaban los cursos técnicos superiores de la seccién
mecdnica, que se daban en el Politécnico, al nuevo edificio, y en's
o semestre del verano de 1900 empezaron las clases y los ejerci- !
tios ordinarios en el definitivo laboratorio de maquinas.

La seccién hidrdulica estd constituida esencialmente por una
seric de maquinas elevadoras de agua que toman su movimiento
Por medio de una transmisién principal de los motores mds po- .
lentes de la seccién calérica Y por un sistema de tuberias y depo- -
Sitos y un grupo de turbinas.

La dependencia de esta seccién con la calérica estd Jjustifica-
@, por carecer el laboratorio de una instalacién propia de ener- ..
8la hidraulica. A pesar de esto, se puede hacer con esta instala--
tion la transmisién inmediata de los mds diversos cambios de
tnergia, con suficiente economia de trabajo, pues hay muchos ex-
Perimentos en que la misma energia desarrollada para laseccion
tel calérico sirve para la hidrdulica, de tal modo que las bombas -
¥ los depositos de la instalacién constituyen una serie de acumu-
ladores para los motores de energia hidrdulica. Por esta circuns- -

ar.ancan los tubos de aspiracién de las diversas mdquinas eleva-
doras. '

Paralelo & este depdsito colector, y unido 4 él por un canal la-

teral, que se puede cerrar, asi como con otro depésito de 57,6
metros cibicos de capacidad, que también se puede incomunicar,
existe un canal principa' de aforos ¢ mediciones, cuya solera esta
un metro por bajo del piso de la galeria de miquinas. A este ca-
nal puede llegar parte del agua que, elevada por medio de bom~
bas, habrd de utilizarse para realizar experimentos de aforos. La
seccion mdxima aprovechable es de un metro cuadrado para un
metro de ancho disponible, y su capacidad se utiliza exclusiva-
mente para mediciones. En la parte superior del canal hay una
ampliacién del mismo de 19 metros cibicos de- capacidad para
disponer la turbina de baja presién. Las figuras representan di-
versos puntos de vista del canal hidrométrico descrito.

En la prolongacién de este canal se ericuentra, por encima
del de la turbina de- baja presion, un depésito también de baja
presién que sirve de recipiente para esta turbina Y que tiene una
capacidad mdxima de 70 metros ciibicos. Para poder regular esta’
capacidad existe un vertedero de supetficie que permite la salida
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del agua sobrante al primer depésito colector. El canal hidromé-

trico antes descrito se alimenta con e:te deposito de haja. presu’)n ‘

que se utilize para realizar diversos e\p=r1mentos, para lo que es
susceptible de dividirse en varios departamentos y aplicar en ellos
tubos adicionales practicados en las paredes laterales y solera, y
ejecutados segin el sistema Monier. El nivel del agua estd 4 una
altura méxima de 4,80 metros sobre el piso de la sala de miqui-
nas. La construccion de este depdsito ha sido realizada por la
Casa Troté y Westermann, de Zurich.

El depdsito de alta _presion se halla en la torre del edlﬁcm Y
ha sido construido por la Casa Basler Maschinenbau Aktlenges-
chellschaft (antes Jocin y Wick), y es de chapa. Tiene una capa-
cidad de 24,9 metros ciibicos y un tubo de evacuacién mantiene

el nivel del agua & 44,80 metros sobre el piso de la galeria de
méquinas.

i

Hace también las veces de depdsito de alta presién uno de

ESQUEMA DE LAS INSTALACIONES DELA SEecioN HIDRAULICA

REVISTA DE. OBRAS PUBLICAS

vislas de sus vdlvulas de cierre.correspondientes, con .lo que se
consngue que las altas prearones de 11 metros, 28 met1053 36
metros aprox1madamente se puedan mantener automéhcwmoute
constantes. , .
- Ademis de la cafieria de elevacién se deriva otra , que ali-

menta el depdsito de baja presién, con lo que se consigue, ac-
tuando en la llave de maniobra correspondlente regularlzar el
nivel de agua en el mlsmo

A las cafierias de presion y dc alimentacién estd unido el de-
posito de aire regulador, de manera que cada una de aquéllas
pueda mdependlentemmbe enlazarse al depédsito, 6 quedarse dste
intermedio 4 las dos. Se consigue esto por la correspondiente ma-
niobra de apertura 6 cierre de las llaves de paso.

Existe, ademds, en conexién con las dos cafierias de alimen-
tacidn y presion, una tuberia de resistencia constituida por seis
ramales paralelos unidos por tubos en arco de un radio de cur-
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aire, construido por la Casa Escher Wyss. Su disposicién se apre-
cia en la figura, y tiene una capacidad de 3,27 metros ciibicos,
un didmetro inferior de 0,80 metros y estd hecho con chapa de
acero dulce para resistir presiones hasta de 12 atmdsferas.

b); —Tuberias.

Al deposwo de alta [)Leblén. del torreén se unen laa nuhemas
siguientes.

a) Cafieria de ahmcntacnén de 250 nnhmet;ros de dlémetro
terminada en codo, que conduce el agua elevada por las bombas
de alta presién al depésito. .

b) Caleria de presion de 250 mlhmetros, que en su omgen
tiene una vilvula automdtica de seguridad para caso de rotura en
los tubos y que alimenta las turbinas.

#.-¢) Cafierfa de aguas. sobrantes de 150 mlhmetros la que
lleva el agua que rebosa al depdsito colector inferior, ; :

. Entre las .tres filas de tubos que suben paralelamente por el
hueco de la escalera al depésito de la torre hay en tres puntos de
su .recorrido cafierias transversales Y horizontales .de¢ unién pro-

~vatura de 1,25 metros, y que ée'pueden enlazar en trozos de 150
-milimetros de ancho y un total de 278 metros de largo, Esta dis-

posicién permite hacer diversos experimentos de conducmm, de
agua en cafierias.

En la caiieria de alimentacién hay instalada una pieza de dis-
tribucién 4 la que va enlazada la caiieria anteriormente citada ¥
que sirve para fijar diferentes alturas de presién y otras dos 1a-
mificaciones destinadas & dos aparatos Koerting, y con los cuales
se puede elevar el agua del depésito receptor al de baja presion.
Un tercer aparato de aspiraciéon puede instalarse, si se quicre, en
la primera caieria.

El volumen de agua que pueden conteuer las cafierias os d¢
13 metros ciibicos, y, por consiguiente, la capacidad total de lo-
dos los espacios llenos de agua es de 300 metros cibicos en ni-
meros redondos. S :

Las cafierias descritas fueron suministradas por los Talleres ¥
Fundiciones de Roll’schen Eisenwerke de Chonider y en el Klus.

La disposicion general de los depésitos y cafierias, asi como
las uniones entre si.y con las mdquinas, se aprecia claramente en
el esquema adjunto. '
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¢).—Bombas,

Para 1la elevacién de agua hay instalados los aparatos y md-
quinas siguientes:

Una bomba centrifuga de alta presién.

Una bomba de émbolo de alta presién.

Una bomba centrifuga de baja presién.

Dos aparatos de chorro de agua.

- La bomba centrifuga de alta presion de dos pisos procede de
la Casa Gebriider Sulzer, de Winterthur, y estd construida para
una presién maxima de 10 atmdsteras, dando 1,040 revoluciones
por minuto y 70 hitros por segundo, por intermedio del deposito

e

por un cojinete de bolas. La lubrificacién de las manquetas, y del
eje se hace con grasa consistente. o
Las dos aberturas por donde sale el eje del tubo de aspiracién
se hacen hermdéticamente impermeables por medio de una toma
auxiliar de agua que hace presién en los prensa-estopas corres-
pondicutes. : _ .
La transmisién principal se realiza por medio de correas sin
fin de 58 centimetros de ancho. La DPolea de transmisién se en'y-
za al drbol principal por medio de un embraguc sistema Dohmeun-
Leblane. Las correas han sido suministradas por la Casa H. Wer-
neke, de Stafa, y estin compuestas de hebras de pelo de ciumello
retorcidas, con la adicion de obras iguales de estambre de algodon.

Gy

Secelén hidraunlica: Tarbina de baja presién, deposito de aire
Y bomba de baja presion.

de aire, 4 una de las turbinas de alta presion, 6 & uno de los apa-
ratos de chorro de agua. .

Para la alimenticién normal del deposito de alta presion con
80 litros por segundo, 6 sea & 45 metros de carga, necesila dar
unas 900 vueltas, accionada por correa de transmision; y para es-
tas condiciones de abastecimiento se ha construido el aparato.

La bomba tieue dos pares de ruedas directrices iguales y otras
dos méviles, las cuales, trabajando sucesivamente, dan una distri-
bucién en partes iguales, aproximadamente, de la alta presién.
Al final, en la parte inferior del tubo de aspiracidn, hay instala-
da una valvola de retencion. Para la calerin de im pulsiéon de la
bompa hay otra vilvula de maniobira. ,

La presion axial producida en Ja’ bomba esti contrarrestada

Estin impregnadas de una pasla contra la putrefaccion, que p.e,:—
netra en toda la trama del tejido. . : -

Para las prucbas estd provista la bomba de una sgrié de bri-
das donde s¢ pueden colocar los manémetros-de presion y de va-
cio, mediante los cuales se pueden medir las presioues en sus.di-
versas partes. Ademds, cste aparato s2 puede accionar directa-

menie por un motor asincrono, suministrado por la Casa Elec-’

trizitatsgesellschalt Aliot, que se describe en la seccion elp’ptpiqa.

Esta bomba, con sus piezas auxiliares, s5 ve en la figura co-
rrespondicute, que representa el lado de baja presién con.el, L;L_il;o
central de aspiracién, :

La bomba de émbolo de alta presidn, qué se pe1)1-es_'ei;:[5,'%1_1%@l,

dibujo siguicnte, cs de doble efecto, con un dizimetro.dc.,,l"E’JG;pj-
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limetros y una carrera de 550 milimetros. Esta 1iltima se puede
variar trasladando el botdn del platillo manivela 4 los diversos
orificios de éste, con lo que se consigue reducir aquella carrera 4
450 6 4 350 milimctros. Es modelo suministrado por lia Casa Ge-
britder Sulzer, de Winterthur, y concebido especialmente para
realizar experimenlos. Por esta razén se ha previsto que, tanto

los cuerpos de las bombas como lus cajas de obturadores esién

"dispuestas de modo que puedan colocarse vilvulas simples, de re-
sorte 6 de distribucién. La distribucion sc realiza por medio de
un eje paralelo al de la bomba, que acciona la maniobra de Ins
véalvalas por medio de c;.u(*uuu,os de leva. La bancada del apara-
to forma parte de la cimara de aspiracion. Bl recipieuts de pa-
lastro para regulacion tiene un didmetro de 0,80 y una cupaci-
dad total de 0,88 metros ciibicos. La transmision gencral se con-
sigue por medio de¢ dos pares de ru das dentalas, que dan, res-
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complementaria al canal-de medicioncs, cuando para estos expe-
rimentos fuera necesario aumenlar ¢l gasto del caudal; y final-
meunte, con el auxilio de la homba centrifuga de baja presién,
para proporcionar el salto del agua en la turbida, que se alimeénta
del deposito de baja presion,

" La bomba centriluga de baja presién, suministrada por la
Casa Gebritder Sulzer, de Winterthur, tiene una capacidad de
450 litros por segundo y da 260 vuellas por minuto, y estd des-
tintda & elevar el agua del depésito colector al depdsito de ba]a
presién.

Estd construida, segin se representa en los dibujos coires-
pondientes, con dos tubos de aspiracion, colocados simétrica Y
tangencialmente al conducto de impulsion del agua. Las ruedas
de dlabes son por esle motivo dobles; el tubo de impulsién tiene
600 milimetros de didmetro interior y se encorva en forma de

Sceecion hidridulien: Bomba alternativa de alta presion de Suolzer.

pectivamente, 70 y 35 vueltas por'minuto, con relacidn al arbol

de la bomba, que da normalmente 200 1evoluciones. Para velo- ,

cidades intermedias 6 superiores hay que emplear la miquiva de
vapor,

El aparato estd provisto de Jas bridas neccsarias para que se

buedan colocar los de medicién de la fluctuacién de presion. Para -

evitar los errores correspondientes prodacidos por la presencia
del aire se ha estudiadd la ventilacion de esta maquina. La pre-
sidn mdxima de trabajo es de 10 atmosferas.

La energia hidriulica producida por esta homba puede utili-
zarse, 6 bien para la turbina de alta presién 6 para transportar cl
“agua del depésito colector al de baja presién, por medio de 1os
inyectores de agua tipo Korling, ya mencionados. Estos dos apara-
tos proporcionan 4 la presién de 10 atmdsleras, 60 4 120 metros
cibicos por hora; pero pucde llegarse con ellos & aleanzar caula-
les de 155 y aun 310 metros cibicos por hora, 4 una altura de
"5 & 6 metros.

La disposicién de los inyectores en el depéslto de haja pre-
'8i6n permite que, ademds de servir éstos como aparatos de en-
sayo, se utilicen para suministrar pequeiias canlidades de agua

arco hacia el suclo del depdsito: de baja presidn, donde hay ins-

‘talada una llave de paso. Los de aspiracién se sumergen abiertos

bajo el nivel del agua. Para cehar la bomba al comienzo de su

Tuncionawmiento, dlb[)OIlC el aparato de un inyector de vapor, (ue

se ve en los dibujos citados. El.irbol motor se apoya en cojinetes
de engrase auomdtico de anillas, y los prensaestopas de los ex-
tremos de la envolvente son de inyeccién de agua, para evxtar la
permeabilidad de las juntas.,

El movimiento de esta bomba se hace por medm de correas
sin fin y cambio de transmisidn,

Para los cusayos se pueden colocar también en diversas bri-
das de la envolvente piezémetros y manémetros de presion y de
vacio. - ,

El rotor, que cstd construido para un caudal normal, tiene
dlabes curvados, cou objeto de disponcr de una mayor capacidad
para ensayos comparativos, que quedan: de reserva para el caso
de mayor nece-idad de agua en la turbina de baja presion. Para

-la maniobra de la misma y del inyector se puede obtener del de-

posito de baja presion mds de 800 litros por segundo para la ali-
mentacion de la turbina de baja presion,
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Sececion hidrdnlica: Bomba centrifugza de alin presion de Sulzer.

La turbina de baja presion estd constituida seguin se indica en
los dibujos y por las condiciones locales estid dispuesta, 4 pesar de
3Cr peyquedla, en una caja cer ada, & causa de las fluctuaciones del ,
nivel de agua en el depdsito de vaja presion y canal de medicio~ il
ade cu-  nes, que varfa entre 3,60 metros y 4,80 metros. Se ba proyec~

@).—Turbinas.

Los motores hidrdulicos instalados son los sigaicnles:
a) Una turbina de baja presion de eje vertical.
0) Una turbina de alta presién con rotor, ¢n form

Phidede,, ik

Seceion hidrduliea: Canal de aforos, tarbinas y hombas,

tado, sin- embargo, tan ampliamente la caja, que parecen evita-
das las pérdidas de carga, que son im portantes para el gasto
sién parcial, de eje ho- maximo de agua de 860 litros por segundo. Para medir la caida
de presién se han instalado en la envolvente varjos piezémetros,

chara, tipo Pelton, de eje horizontal con regulador automdtico de

velocidad y presién.
¢) Una turbina tipo Girard de admi
vizontal, con regulacién 4 mano.
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La caja estd constituida de diferentes piezas, y dispuestas de
tal manera, que se puede afiadir 4 ella un par de ruedas de dis-

tribucion y otro par de rodetes de velocidad de los (liv01'sos tipos

dispone de una llave de compuerla en el tubo de aspiracién y un
dinamémetro de muelle. que acusa las variaciones de potencia
para la maniobra de la compuerta.

" : * Turbina tipo Pelton de Bell.

de turbinas y alturas diversas, pudiendo trabajar sobre el nivel
del agua 6 bajo el nivel de ésta.
Ademds, por medio de bridas que estin colocadas en la parte

superior de;11 envolvente, se pueden instalar diversos sistemas de
-regulacion para la variacién de la admisién en los dlabes direc—

~lores y que se maniobran por medio de volantes.

v -+ Para.verilicar los ensayos de regulacion de la alimentacidn,

El eje hueco de la turbina lleva en su extremo el gorrén de
apoyo, y debajo de éste una polea para el freno con refrigeracion
interior, donde se pucden comprobar los diversos trabajos de la
maquina. Kn los dibujos puede verse la disposicién de una la-
lanza decimal de un freno Prony y la de una palanca articulada
para estos ensayos. Ademds estd provista esta turbina de un apa-
rato Meunier para la regulacion automatica de la entrada de aire
en el tubo de aspiracidén, que se emplea cuando se ensayan los
rodetes de accién con este tubo: Ademds de las bridas ya mei-
cionadas para colocacidn de piezdmetros en la envolvente, se dis-
pone, indicadores de nivel de agua y piezémetros en el muro pus-
terior 4 la turbina para hacer las observaciones de variacién de
nivel de agna en el depdsito de baja presién.

La turbina ha sido construida por la Casa Escher Wyss y C.*,
de Zurich.

La turbina de alta presion con aletas, eventualmente dispues-
ta como rueda Pelton fué construida por la Casa Th. Bell y C.%
de Kriens. Estd dispuesta para una capacidad de 35 HP. y 45 me
tros de salto, dando 400 vueltas por minuto en el eje horizontal
de la turbina; pero estd construida de tal suerte, que por un lado
se le pueden ajustar diversos rodetes de impulsién, y con la co-
rrespondiente maniobra del aparato de direcciéon pueden hacerse
ensayos hasta 100 metros de salto, con una presién eventual de
admisidn de 10 atmésferas, ‘

La turbina estd provista de un regulador de presién hidriu-
lica del tipo Exposicién Universal de Paris de 1900, Los ensayos
de rendimiento se hacen en esta turbina por medio de un freno
Prony, como se indica en el dibujo. Los aforos se hacen por me-
dio de un vertedero, como indica la figura, colocado inmediata-
mente detrds de la turbina; la salida del agua se regulariza ha-
ciéndola salir por la parte inferior de pantallas colocadas junto
al nivel inferior de aquél, consiguiendo asi que al llegar al ver-
tedero el agua, salga moderadaments. :
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La turbina de admision parcial tipo Girad, de eje horizontal, se
ve en el dibujo correspondiente, donde se la indica con un freno

montado y provista de su verledero desagiie. Fué construid por
la Casa suiza Atelier de Constructions mecaniques, de Vevey, y
estd instalada para un salto de 45 metros, dando 400 vueltas por

minuto, para una capacidad de 33 HP. Dispone de un aparato
director de cuatro celdas que puede maniobrarse por mecanismo
4 mano y sirve para realizar los primeros ensayos del freno.
Para poder cambiar las diversas partes de las miquinas es
necesario realizar trabajos de desmontajes y montajes de sus di-
versas piezas, y para esto hay instaladas en el local de la seccién
hidrdulica tres griias de transporte de dos toneladas de capacidad
cada una, construida una de ellas en los talleres de maquinaria
de L. V. Rollschen Eisenwerke, de Berna, 7y las otras dos en la
fibrica especial de aparatos de elevacién de Becker, de Berlin.
Ademds de los aparatos ya citados para mediciones, mané-
metros de presidn ¢ de vacio, etc., se dispone para ensayos de
esta seccion hidrdulica de los aparatos siguientes: flotadores con
escalas graduadas de la Casa Usteri-Reinacher, de Zurich; unflo-
tador registrador de Dreyer-Rosenkranz; un molinete hidrométri-
co de Amsler-Laffon con aparato indicador eléctrico, teléfono y
aparato registrador (estc 1iltimo de la Casa Usteri-Reinacher); un
tubo de Pitot de Amsler Laffon; un molinete hidrdulico de Ott,
de Kempten, con maniobra auxiliar superior tipo Epper, y un di-
namometro registrador de péndulo de Amsler-Laffon.

(Condinuard.)

REVISTA EXTRANJER A

Aleance de las senales luminosas breves conte=
niendo luees iguales, pero repartidasen duru-
ciones de diferente impresion.

Articulo de MM. Blondel y J. Rey publicado en Za Lumiére
Llectrique, en que se reproduce con complementos un estudio
presentado 4 la Academia de Ciencias acerca de la eficacia de
una cantidad de luz determinada empleada para producir sefia-
les breves.

Los experimentos hechos demuestran que esta eficacia es
una funeidén de la duracién y de ciertas constantes que figuran
en la ley de los autores. La eficacia de los resplandores es tanto
mayor cuanto més cortos son.

Los resultados obtenidos muestran la superioridad de los nue-
vos filamentos de las Jamparas de nitrégeno sobre losmanantiales
usuales de gas 6 de petrdleo.

Canalizaciones eléetricas aéreas aisindas.

Una Compafifa americana de distribucién eléctrica tenia que
unir dos de sus fabricas generadoras por un Jfeeder 4 13.200 vol-
tios: la canalizacion subterranea era muy costosa 4 causa de que
el recorrido tenia que realizarse por un terreno pantanoso, y la
canalizacion aérea ordinaria era imposible 4 consecuencia dé la
heeesidad de atravesar terrenos en los cuales los propietarios no
querrfan autorizar el paso de hilos de alta tensién.

Se vencid la dificultad con el empleo de un cable de tres con-
ductores, de construccién especial, colocado sobre postes, como
una. canalizacidn aérea ordinaria, y soportado por un cable de
acero. Zhe Electrical World ha dado de esta instalacién una
descripcion de la cual toma M. D. los datos necesarios para re-
dactar un articulo publicado en Ze Genie Civil, el cual extrac-
lamos & continuacién.

La figura 1. representa la seccién del cable: e] aislador es de
Papel, de 5,5 milimetros de espesor para cada conductor, de 2,4
milimetros para el conjunto. Todo ello estd cubierto de una tela

de caucho de 3,2 milimetros de espesor, despnés por una cinta
impregnada de una composicién de caucho y de un enlucido im-
permeable.

En fin, una armadura de acero galvanizado forma la pro-
teccién mecanica. Esta construceidn permite alcanzar un peso
que no es mas que un 50 por 100 del de un cable armado ordi-

Fig. 1.*

a, conductor de 125 milimetros cuadrados; b, aislador de papel de 5,5 milime.
tros; c, aislador de papcl de 2,4; d, aislador de cancho de 3,2 milimetros;
e, aislador de papel, suave; /, papel impreso, y g, envolvente,

nario bajo plomo, de aquf la posibilidad de emplear postes mas
ligeros.

Eutiéndase bien que se pueden colocar sobre los mismos
postes un numero cualquiera de lineas y trabajar en una de las
lineas mientras que las otras estan en servicio. Se han colocado
hasta cinco cables en los mismos postes y estan en servicio des-
de hace seis afios sin que haya ocurrido ningin accidente. Las
descargas atmosféricas aparecen sin efecto, probablemente 4
causa de la existencia del cable soporte, que esta conectado per-
manentemente con la tierra.

Esta linea est4 sobre postes de castafios, espaciados normal-
mente de 27 4 30 metros y, excepcionalmente, 45 metros. Los
postes de los extremos sufren un esfuerzo de 11.400 kilogramos
y deben, por consecuencia, sujetarse sélidamente con cables. Se
les calcula, por otra parte, de manera que no puedan ceder mas
que después de los cables-soportes.



