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DESCRIPCION DEL PROYECTO
Division en secciones.

Dado el desarrollo que tiene la totalidad de la linea se ha di-
vidido el trazado en cuatro secciones, no sOlo para facilitar su
‘estudio y el examen del proyecto, sino porque como entre sus
dos extremos se cruzan zonas completamente distintas unas de
otras, en las que los materiales de construccién, los precios de
los mismos, las diversas circunstancias loc ales, difieren tanto, es
preciso aplicar distintos cuadros de pr ecios, y el orden y método
imprescindible en trabajos de esla extension exige la divisién
mencionada, '

" A su vez, cada una de lasg seccciones se subdivide en varios
trozos de longitudes que varian entre 8 y 13 kilémetros, segin
la importancia de las obras que en cada uno de ellos hay que
ejecutar, el nimero de perfiles transversales, etc., de tal modo,
que las hojas de los planos y perfiles correspondientes tengan
‘extensiones limitadas para hacerlos mds manejables y los estados
de cubicaciones de la explanacién no tengan que arrasirar su-
mas exageradas.

La division en secciones ha sido muy ficil de hacer porque
las circunstancias locales se prestan de tal modo que sefialan los
limites naturales de cada una de ellas: en primer lugar, era 16-
gico que Cuenca marcara un limite de seccidn; es la inica capi-
tal que se encuentra en el recorrido; es punto de empalme con
otro, ferrocarril de via normal, y es, en fin, aproximadamente, el
centro de la linea; pero ademds de todo esto, existe la razdn, mds
importante aun, de que sefiala, el paso de la region entrcllana de
la meseta castellana 4 la montafiosa de la serrania de Cuenca,
en la cual todo es diferente de las otras zonas. Cada una de las
dos mitades en que queda dividido el trazado es todavia.muy lar-
‘ga para constituir una sola secmén, y al tratar de subdwuln-las
nos fijamos en los limites de provincias cuyas dlbtdnCldS ) Cuen~
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ca son poco m4s 6 menos sus centros respectivos, Y como cons-
tituyen puntos naturales de division para muchos efectos -oficia-
les, se adoplan también para la subdivisién indicada. El prime-

ro, sin embargo, tomado exactamente, tiene ciertos inconvenien-

tes que justifican el que no se haya adoptado para limite de la
primera y segunda seccién, que se ha corrido algo hacia Madrid:
estd situado el limite de la provincia de Guadalajara con la de

‘Cuenca en lo alto de una de las estribaciones de la sierra de Al-

tomira que, como es natural, se cruza cn tunel; ademds no pa-

‘rece 16gico, ya que la travesia de la sicrra es de poca e\tens16u,

dividirla cntre los documentos de dos secciones diferentes, por-
que es mucho mds ficil hacerse cargo de ella preseuténdola 1nte—

‘gramente en un solo plano y un solo perfil; las rasantes no se
‘podrian tampoco examinar en conjunto, y, en fin, al llcgar & la

construccién no seria comodo desglosar de unos y otros trozos las
longitudes que comprendicran el paso de la sxcrn que parcw
natural fucran objeto de una sola contrata.

Al tratar de correr el punto de (hvmén un lado @ otro dcs«
de luego se aprecia la conveniencia de hacerlo hacia Madrid par-

igualar un poco la longitud de las secciones que, de todos modos

aqui liene que ser bastante diferente y con objeto de swuarlo en
un lugar perfectamente determinado, para lo cual se preata muy
bien el cruce de la carretera de Tarancén 4 la Armuna, que co-
rre paralela y al pie de la sierra, se ha elegido este punto de cru-
ce, resultando la seccion primera con 8‘2.037,50 metr os y la se-
gunda con 73.079 metros de longitud.

La tercera seccién, que alcanza desde Cuenca al limite’ con la
provincia de Valéncia, tiene una longitud de 92.689,74 mcbros Y,

‘por ultimo, la seccién cuarta tiene 88.152.41 metros’ de ]ongl-

tud. El desarrollo total del trazado desde ‘\mdmd 4 Valenua es de
335,958,65 metros. 3

Como este ferrocarril, segun la ley, debe tu'mmar en el puer—
to de Valencia, pero por razones que en su oportumdad se C'\pll-
cardn no llega con v'a independiente al puerto, ‘el ramal de'en-
lace que sc proyecta desde la estacion de Valencia se pxcscnm
como adicién 4 la seccién cuarta y con lulometramén mdcpen—
diente; su longitud es de 2. 649,90 metros, que, sumddos 4los
anteriores, dan una longitud de linca de nueva’ construcm()n de
338.608,55 metros.

La seccién primerd estd dxvxdlda en sxcte trozos;. la segunda
en seis; la tercem en nueve, y la cuarba en ocho hroms y el'rirhal
de enlace. C : TR

Los puntos en que se hacen estas subchvnsnones se dmﬁn a
conocer.al hacer la descri pmén del. tra/ado en cada secciéns: Para
proceder con orden en ésta, se hard tamb1én por secciones en
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todo Yorque-se reflere 4. la traza y, situacién.de las obras:que hay
en cada una; la descripcién detallada de:éstas “se agrupa, en/uln ;|
apartado eapemal para facilitar pl examen .4a Ja. Memaria. -

ERERE Prooedimiento seguido en el estudio. .
{ .

[ ADIIEPSTRS P R

Aunquo no hay ninguna novedad en el procedlmlento seguido
parm-haeer Jos trabajos de campo, conocido y practicado por todos
:Jos Ingenieros, explicaremos brevemente la organizacién adopta-
‘da, ‘que ofrece una particularidad obligada por la falta de datos
suficientes para comprobar la exactitud de los tomados en exten-
siones muy grandes.

.2 En.todo ¢l recorrido del trazado no hay puntos de la nivela-
cién de precision del Institute Geogrifico, para servirse de cllos
-como-referencia en nuestra nivelacion, mds que en Madrid, Cuen-

‘ta y-en Valencia; en Madrid arrancamos de la chapa colocada en

-eliObservatorio Astronémico; en Cuenca tocamos cn la que hay
~pnel segundo escalén de la escalera priucipal de la Casa de Mise-
rlcor(lia,' en: Valencia se cerrd la nivelacién en la chapa colocada
cen el prlmer escaldn de la escalera pmnmpal de la Casa Consis-
'tdrxal

'l‘emamos, por consiguiente, una longitud de mis de 160
-](ilémetros en la base de operaciones del estudio desde Madrid a
*Cuenca; sin ‘poder localizar un error que se cometicra en la nive-
lacién, y dcsdc Cuenca 4 Valencia una longitud aun mayor,
o, qne hacm muy BXpuesto el trabajo sin lomar grandes precau-
’cmnes.

!'Dada la premura del plazo, era conveniente distribuir el estu-
:dio? mqmmébnco enlre dos brigadas, pero es norma de conducta
‘muy rconveniente la de que sea una sola y un solo Ingeniero el

- que lfeve la-direccién del trazado, y no en lineas generales, sino
Cen todo su detalle, y para armonizar todo esto, la primera briga~
kY :-dlrlgula por el que suacmbe fué la encargada de marcar todas
z}ysiestaciones y tomar todos los puntos de referencia que se deja-
- Y61t maréados con pintura negra en los muros, hitos, drboles y,
“en general ¢n dondequiera que pudiera hacerse una marca, y con
e prolhsmn bastante para que no hubiera una sola estacion desde la
que, por lo menos, no se¢ tomara uno. La segunda brigada, diri-
(gidq también por un Ingeniero, seguia & la gnterior, tomando
¢ también:1as lecturas de las estaciones y todos los puntos de relleno
del plano; como su trabajo era, en general, mis entretenido,
mndo ll¢gaba & distanciarse de la primera en scis 6 siete esta-
iiciGrles;: 8s'd tomaba tamblén todos los puntos de la zona ademds
- ‘deilig referencias, hasta que volvian 4 estar cerca. De este modo
Igdorel” tmbaJo estaba 4 la vista del que suscribe, sin perder la
- Kehtaja de las dos brigadas y, § sobre todo, s3 obtenia la principal
5@ ‘toner cuatro lecturas sobre cada estacién, en lugar de dos,
+igue esdo-corriente; las medianas calculadas por la primera bri-
gada & ¢onipararon después con las de la segunda, y las medianas
1/g6-ostas-medianas son las que han servido para calcular los des-
niveles entre las esmclones dando un resultado de exactitud sor-
~.grendentes #

i i Con estos datos se dibujé el plano taquimétrico de toda la zona
giitdgcaly de 1 por 2
Lyl sdlo en las partes muy accidentadas de 5 en § metros; sobre este
th plano se-hizo el trazado de la linea, y todas sus alineaciones rec-
i 'tag: de-vefirieron por perpendiculares & todas las estaciones y pun-

¢.tos' de-referencia marcados en el terreno y en el plano.
" ~Siguid & esta operacion la del replanteo de la traza, que se hizo

'
9l

-+ §itiatido’ en-el terreno las alineaciones rectas midiendo desde las .

si-gstaciones 'y puntos de referencia las distancias acotadas en el

planb en’la- dlreccxén convemente A uada una segin los rumbos
de\ 1quéllas, que” también se - hahian prevlamentc -medido con: ol .

.000. con curvas de nivel de metro en metro,
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transportadot y acotado; las curvas-se trazaron todas. por: absci-~
*gag y ordengdas’ sobre- Jas tangentes,: recurmendo en muchos. cases
4 dividir los arcos estableciendo .dos:: 4. cuatro vértices .auxilia-
Tes, .pero siempre midiendo desde. el vérlice principal la diferen-
cia entre la tangente del arco y la de la mitad del arco, que es lo
Seguro, :

Estacada toda la linea, con la profusién de perﬁles que se
puede apreciar en los longitudinales y estados de cubicacion, y
‘'sefialados con pintura roja los que por estar en piedra no per-
mitian clavar estaca, se median las distancias entre perfiles con el
fleje y en ciertos ca<os con el reglén, cuando la pendiente de las
laderas obligaba 4 hacerlo por escalones para mis exactitud; de-
tras seguia la nivelacion longitudinal y, por fin, los perliles trans-
verzales, tomados todos con renglén, & excepcion de los que co -
rresponden al emplazamiento de las estaciones que, por ser de
bastante longitud, se tomaban con el nivel.

Con los datos de replanteo se¢ ha dibujado el plano en escala
de 1 por 5.000 que figura en el proyecto, completando las curvas
de nivel y los demis detalles por. red uccién. del taquimétrico.

El nuimero de perfiles de toda la linea es de 20.379.

Descripeién topografice y geoldgica del terreno.

Secciéy 1.° La zona que abarca la seccién primera se carac-
teriza por estar compuesta de meselas y colinas, cortadas por va-
lles profundos en relacion con la amplitud de sus laderas, que
son en general verdaderos escalones.

El punto en que se halla Madrid es uno de los que ofrecen
mds desigualdades en toda la primera parte de esta seccién, y en
general el terreno es de aquellos en que més accion ejercen las
aguas; rebajando paulatinamente las part tes allas y @ abarrancando
las bajas 6 acumulando cu ellas un gran espesor de arenas suel-
tas. Lia zona que siguc hasla el final de la seccién fampoco pre-

_senta montafias, pero el terreno es muy desigual y la multiplici-
dad de arroyos y barrancos, surgiendo de la meseta al desaguar
en los rios, abren grandes'cortad uras v originan numerosos va-
lles que alteran por completo la primitiva forma del terreno.

Denlro de esta seccién corren los rios Jarama, Tajuiia y Tajo,
que cruzan casi normalmente la direccion del trazado, y su alti-
tud en los puntos de cruce es muy semejante, como lo es también

1a de las mesetas intermedias, aunque la de Madrid es unos 100

metros mas baja; el desnivel entre los rios y las mesetas oscila
alrededor de 200 metros.

La constitucién geolégica del terreno varfa poco dentro de la
seccion. La primera parte hasta el rio Jarama pertenece & la zona
de las arenas cuaternarias que se extienden en una faja de direc-
cién NE. & SO. por el centro de la provincia de Madrid. A con-
tinuacién aparece el terreno terciario, ‘que corre aun por debajo
de la mayor parte-del terreno actual 6 diluvium que forma una
faja mas 6 menos ancha en las vegis de los rios. En las capas
pueden establecerse tres divisiones: en la superior dominan las
calizas casi exclusivamenle; en la media, que ¢s sin comparacion
de mayor espesor, las arcillas y los yesos, y en la inferior las
areniscas y conglomerados. A parte de esta disposicién general se
nota de un punto al otro la mayor variedad. En la divisién de
las calizas hay, sin embargo, cierta. constancia, y éstas se extien-
den por toda la cuenca cuando no han sido destruidas por efecto
de la denudacion, si bien las capas suelen vamar de espesor y aun
algun tanto la roca de caracteres. .

En cuanto & las otras d|v151ones sobre todo.la de las arcillas,
la variacion es’ emraordmarla aun en puntos muy proximos entre

.sf: los yesos aparecen en distintas formas, dominando el terreno
_casi suelto.y el compacto basto algo margoso. En las malgas ar-
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cillggasalternan también granos de silice,’y especialmente se‘efi- .

.cuentran’ pedernales blancos en - Albares'y Zorita de los:Canes-y
caittos sueltos de -pedernal :megro-en Almoguera. Por! llimo, 13
zona de los conglomerados sélo aparece en las pudingas que se
encuentran en las cercanias de Loeches y Pozuelo del Rey.
Seccién 2.*  Cruzan la- provincia de Cuenca las cordilleras
Ibérica y'Oretana, corriendo la primera en direccion Norte 4 Sur

y de Este & Oeste la segunda, presentdndose la interseccion 60 nudo.

de ambas-en los altos -de Cabrejas, 4 unos 12 ‘kildmetros de la
capitali, ‘de cuyo punto parten los contrafuertes que sirven de di-
visoria, poco marcada al principio, de las aguas que, marchando

- al Tajo y Guadiana, van al Atldntico, y las que por el Jucar y el
Turia -desaguan en el Mediterrdneo.

Este-sistema orografico da lugar 4 varias sierras, algunas ale-
jadas de la zona del trazado, pero otras que cruzan la misma,
como son la de Mira, 4 que pertenece el pico de Ranera, de 1.430
metros de altitud, ylas de orden topografico secundario, aungque
de -bastante importancia, llamadas de Altomira, el Pico dela
Cuerda, las Coberteras de Boniches y los Palancares.

En el origen de la seccién segunda se cruza la sierra de Alto-
mira, que en direccién del meridiano magnético proximamente
corre por todo el limite de la provincia de Cuenca con Guadala-
jara; el punto por donde se cruza estd & pocos kilémetros de agua
abajo de ‘la confluencia del Guadiela con el Tajo, y como cerca
de este mismo sitio desagua en el Guadiela el importante arroyo
de Jabalera, cuya direccién general se aproxima en aquella parte
4 una paraléla al Tajo y la direccién de su curso es en sentido
contrario de éste, se originan unas verdaderas anomaliag en la
configuracion de las laderas, que hacen: verdaderamente dilicil la
comprensién de! terreno & primera vista y el estudio de la traza,
como veremos al describir el trazado. Al pie de la sierra, por el
lado que mira & Cuenca, se encuentra ya un terreno entrellano,
pero de topografia también muy complicada, por ocurrir algo se
mejante 4 lo que produce ¢l arroyo de Jabalera, complicado por
1a constitucién del terrenqs €n que los valles son verdaderas hon-
dnnadas de laderas repentinas y las mesetas planas, que obligan
4'ganar toda su altura para franquearlas. A pocos kilometros del
‘arroyo de Jabalera cruza lazonadeSurd Norteel rio Mayor, afluente
del Guadiela, y la meseta intermedia estd también interrumpida
por el arroyo de Valhondo, paralelo al rio, y de fondo casi tan

* profundo como éste, y el arroyo de Jabalera; entre este ultimoy
Valhondo aun hay otro afluente del primero, que complica nue-
vamente las designaldades del terreno, Y entre Valhondo y el rio
Mayor la elevacion, aunque no es grande, es tan repentina que
ge conoce en el pais con el nombre de Serralba; verdaderamente,
todas estas mesetas no son elevaciones del terreno, sino (que mds
bien puede decirge que son los arroyos los que forman hondona-
das, en que las denudaciones han llegado & tener tal importan-
cia que han producido’ grandes desigualdades en la primitiva
llanura. :

Al rio Mayor afluye, cerca ya del Guadiela,el rfoGuadamejud,

"que forma una hermosa vega de suave pendiente en direccién
al Este, pero sus laderas lienen la contiguracién caracteristica-de
los terrenos terciarios con su enorme profusién de barraucos pro-
fundos y mesetas planag'y de ‘Lo misma altura; el origen del rfo

\

" Guadamejud estd en la cordillera Ibérica, préximamente en la

Mnea del trazado, y s6lo en las proximidades de su origen se acen- -

f\ia su pendiente longitudinal, de tal modo que 1a divisoria prin-
cipal de Espafia es seguramente la que se pasa con’ mAds facilidad
"y'tiene en toda esta zona menos marcados 108 caructeres desierra;
en su ladera'que mira al Este, es tah suave y de poci altura rela-

" tiva corho en- la atiterior, y Ia‘'depresion genéral que origina-el -

¢

Vg P BSta- tormidda’ por una setie de allés:amplios; separados

Hano para los efectos de-un‘trazado. .~ - .-+ o

A'.S‘b

‘por lomas de poca d#ltuta, que permiten ‘clasificar-el-tenrenoi como
i i shin e
En su aspecto geoldgico; la seccion ticne dos pavtes peffectar
mente deslindadas, pues la siérra de Altomiira, en vna anchiltra
que no llega & 10 kilometros, estd formada por calizas crethceas’
que suelen tener un color planco afnarillento 6 sonrosado, con
taxtura granuda y basta; las colinas cretdceas asoman gtk én al-
gunos puntos entre los deposilos miocenos de Jabalera y-Buendi.
Desde ¢l pie de la sierra hasla el final-de la seccion seextieide
el terreno terciario en sus variedades de yesos,-c&limszmﬂgpe,&i&
nas y areniscis arcillo-califeras, que, por cierto, en -Algunos: puk
tos dan picdra de facil labra, buen aspecto y grano:-muy finoudan
el cruce de la sierra Ibérica aparecen los conglomerados. mny dés-
compuestos, aunque en una zona pequeilisima. i ok 40
Srcaén 3.% A poco mids de 15 kilometros de Cuensassa/pte-
senta la sierra de los Palancares, que, aungue no.tiene grad k-
fura, ofrece la particularidad de-que su parte alta forma upa/ma-
seta casi plana, en la que no se aprecian ni. aun-4 distanciaipicos
ni collados que alteren la linea recta d su cresta;: las barranoa-
das que se formaun en sus dos laderas desaparecen pogo-aptes-de
llegar arriba y el tnico efecto que producen es el de marcat-pull-
tos en que el espesor de la sierra es mds pequeiia..-Constituye Ia
divisorio cntre el rio Jucar y el Guadazadn, y-como.ésle va me-
nos profundo, la caida de I sierra hacia su vertiente es de-mengs
inclinacién. C gt
La divisoria entre el Guadazadn'y el Cabriel es-de poca: gleva-
cién por la zona del trazado, que estd relativamente alejadade
Caficte, en donde la sierra tiene grandes elevaciones; 20 ieambio,
4 pirtir del cruce del Cabriel, las estribaciones del . Pico:deda
Cuerda ofrecen todos los caracteres de verdadera. sierra -qués.§i
bien no Liene grandes alturas, estd de tal modo-surcada de -pre-
fundos barrancos, que constituyen una de las regiones. mds acel-
dentadas del trazado; sin embargo, las mayores- handonadasgise
producen al Surde lalinea, donde el arroyo de Masegos0:y. Jos rios
de Villora y Narboneta llegan 4 tener gran profundidad-con rela-
cién 4 las estribaciones, cuya cresta apenas baja, -4 pesar-de ale-
jarse de su punto de insercién en el nudo 6 centro.del sistemacde
montahas, :

e T TP R A
Por ultimo, la sierra de Mira, mencionada anteriorimentg,
constituye la divisoria entre el rio de log Ojos de Moya, afluente
del ‘Cabriel, y el Turia. Esta sierra, cuyos puntos. més: ¢levados
son ¢l collado de las Grucesy el Pico de Ranera, corre también
de Norte & Sur y forma parte del sistema orografico principal dela
provincia de Guenca; en las proximidades de Talayuelas se inte~
rrumpe la sierra bruscamente y la divisoria -aparece- coro. una
suave elevacion.que apenas se percibe al lado de las grandes al-
turas que la rodéan. Al otro lado d esta sierra $¢ éncuenira una
amplia llanura que desciende muy suavemente hacia la provineia
de Valeucia y en la que se inicia el arroyo llamado el Regaje,que
poco después se conviérte en un inmenso despefiadero de enorme
profundidad y laderas inaccesibles. e b el iy
La constitucién .geoldgica del terreno en esta seccioni: €s:8u~
mamente variada: los primeros kilometros hasta llegar ;al pie de
los Palancares son la contiuuacion del mioceno. que', sa.extendia

s

-al Oeste de Cuenca. y en la sierra aparece ya el cretacee: inferior,

asomando’sobre lag capas terciarias'y solamente. interrampido
por una estrecha faja de diluviwm que cireunda el rie ‘Guadazadn
en una limitada extensién desh curso, parafvolvver-.é.».pr.GSe“ntmzse
por Pajardn-y’ Pajaroncillo. Cevan T SegiH

o este 1ltimo punto'se presentd una prolongaeidn.muyies-
trecha del jurdsico, que prédomina eni’'una considerabife estension
dela serrania de ‘Cuenca, como prolongacioLr derlas elevadas; sje-
rras de la provincia-de Meruel;1as voeas-domid nautes 8oHilag mar-

vesp ke
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gas grxses v los mdrmoles de ¢olores - variados 6 las calizas mar-

méreas de estratificacién “poco’ marcada, pertenecwntes al lias}
de estos marmoles hay preusdmente una explotacién en Pajaron-
cillo, al lado de la cairetera de Tarancén & Teruel.

:Al otro lado del rio Cabriel cambia completamente la consti-
tuc16n del terreno presentindose el tridsico con las areniscas que
s6 e\tlendeu desde Boniches 4 Villar del Flumo, reapareciendo en
San Martin de Boniches y de nuevo en Henarejos; las interrup -
ciones en el tridsico estdn ocasionadas por unas prolongaciones
deI ]llI'dSlCO (ue domina en la sierra, cada una de las cuales tie-
ne.;poca anchura, y aun 'las capas del trias estén cubiertas en
muchos sitios por los sedimentos del periodo terciario. Los dep6-
sitos del tramo superior del sisiema trifisico, margas irisadas
acompaiiadas de yeso y alguna arcilla se desarrollan en Villar del
Humo, extendiéndose por San Martin de Boniches, Henarejos y
Landete. ' :

* Las areniscas .abigarradas presentan fenémenos notables, y
cntrc ellos podemos citar las formas caprichosas en que aparecen
en algunos puntos por consecuencia de la descomposicidn y des—
gasle de las rocas, como puede verse en el llamado Camino del
Infierno, en que se observa que las capas de arenisca estdn salpi-

cadas de nédulos del mismo color rojizo que la roca, aunque con

menos cimento arcilloso, por lo que tienen mas dureza, y al re-
sistir mejor 4 la accién de lps agentes atmostéricos dan lugar &
tan extrafias formas, que en algunos casos han recibido nombres
de figuras & las que se asemejan.

Aunque el trazado no lo cruza, por su posible importancia y
st proxiniidad & €1, no dejaremos de mencionar la existencia
de una mancha de terreno carbonifero & poca distancia de He-
narejos; oportunamente volveremos sobre eslo y daremos mds
detalles acerca de su extensidn, situacién y posible aprovecha-
miento.’ .

En dos kildmetros de anchura 4 lo largo del rio de los Ojos de
Moya reaparece cl mioceno, en el que se aprecian especialmente
lds pudingas y similares del perlodo terciario. Vuelve el jurdsico
entre cl Soto y Talayuelas, y en algunos puntos se encuentra la
formacién devoniana, caracterizada por capas de cuarcita de colo-
res claros,

“El macizo del Pico de Ranera estd formado por capas tridsi-
cas, que se extienden después por toda la parte llana hasta el li-
mite de la provincia y con distintos caracleres aparecen ¢n las la~
deras .del Regajo y del Turia,

(Continuard.)’

il G

LA EDUCACION DEL INGENIERO

TOoR

D. FRANCISCO PEREZ DE MUNoZ

Imgoeniero do Caminos, Canales y Puortos (1)

(coNTINUACION) (1)

- Parecerd ocioso insistir sobre este punto, que considero esen-
cial en la ensefianza de las matemdticas, y que lo mismo debe de

serlo para todas las demds ciencias, que, por desgracia, no es en..

absoluto’ ni abendldo ni quizds comprendido por la mayoria de
qmenea se dedican 4 enseflar cualquiera cosa que sea, Porque lo
ordinario es presentar el cuerpo de doctrina, cuya ensefianza se
va 4 emprender, limitadisimo 4 la mente del estudiante, y tan

L

1) Véase ol nitméro anterior, S I
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limitado que cualguier ampliacién que desee hacer mds taide ha'
de costarle derribar las mﬁral‘las-co"n que le cercaron el ¢ampo ¢
aquella ciencia  y rectificar muchos senderos que ' parecian bien:
trazados, dentro de aquella limitada esfera de'aécién,,y que al am-
pliarsé ésta se ve que no conducen muchas veces, ni aun siquiera
indirectamente, al fin apetecido. Que no se ha hecho siempre asi,
Y que aun en el dia de hoy se cierra desde el principio el horizon-
te que ha de contemplar el alumno, puede demostrarse con mu-
chos ejém plos, de entre los cuales elijo la teoria de los logaritmos
que se ensefiaba antes en aritmética, siguiendo la definicién ba-~
sada en la comparacion de dos progresiones: una-a:itmética y
otra geométrica, y luego més tarde en dlgebra, con mﬁcha mas
extensidon, basando su teoria en el estudio de la funcién éxpone_m
cial; total la misma cosa que para enseharla con poca ext-nsién
se elegia un procedimiento largo y para enseiarla con may_oi' se
preferia olro mds abreviado, y & todas éstas, sin hacer ver al
alumno que ambos son uno solo y mismo, que, por igual enca-
denamiento de verdades, conducen & los mismos resultados, y que
en ambos sblo es diferente el simbolismo de la escritura, ems-
pleado para expresarlas.

Esto debe hacerse desde el prmc'pm Y en todos los pasos in-
termedios que el estudiante vaya dando para aproximarse al fin,
advirtiendo que la falta en cualquiera de ellos se sentird siempre
y permanentemenie en todos los subsiguientes, Al llegar 4 puntos
en que se encuentran varios senderos, al elegir uno, no deben de
ocultarse los demds, indicando adonde cada uno de ellos condu-
ce, y esto debe hacerse sin desacreditar, ni el fin adonde por ellos
se llega, ni las vistas que desde ellos se descubren, ni los peones
que los han recormdo y nos refirieron las aventuras ocurridas en
sus viajes.

Todo esto, ademds de hacerse en muy poco tiempo, abre los
horizontes & la mirada del estudiante aplicado y entretiene y
sirve de descanso al desaplicado, que puede relajar la tensién. de
espiritu & que sc le ticne sujeto mientras recibe las explicaciones
de las teorias que se hallan en aquellgs otros senderos que peno-
samente ha de recorrer. Estas especies, dejadas caer al acaso en
la inteligencia moza y lozana de los alnmnos, renacen y reviven
muchos aiios d-spués cuando la necesidad les hace ver que, por
aquellos senderos que no exploraron, se puede llegar al logro de
{ines envueltos en alglin problema particular, cuya resolucién les
esté encomendada.

Entonces acaden & libros, & compaifieros 6 aun 4 los mismos
profésores, si viven, y se ponen al corriente de lo que necesiten

saber en muy poco tiempo Y con escasisimo trabajo.

Muchos ejemplos puedo mostrar de la verdad de estos asertos,
porque teorias matemdticas, que por mucho tiempo se han tenido
como abstrusas y meramente éspeculativas, han llegado 4 ser, en
manos de algunos pocos que las han necesitado para la resolucion
de problemas de su vida real, fuente de investigaciones y méto-
dos pricticos de resolucién de problemas, de los cuales viven y
dan de comer & sus hijos.

En un trabajo muy reciente se citan 4 este propio fin,. por
su autor, los tratados de Sleinmetz sobre corrientes alternas,
para la debida comprensién de los cuales dedica un capitulo
entero- al estudio extenso de las cantidades imaginarias, 6 mas
correctamente, expresiones imaginarias. ‘ ,

También cita el caso de los multiplicadores de Lagrange, que
han-venido & ser de gran utildad para el estudio de los electro-
metros de cuadrante. Yo afiadiria otros muchiis casos mds, entre
los cuales creo que descueclla el de Maxwell, que no sélo lund() el
desarrollo de toda su teorfa sobre la electricidad en el cdleulo de
cuaterniones, en aquclla. fecha recién nacido, sino ‘que asegura.
que, aunque: el~ lector, Ao versado én’ ellm, podx‘la aceptar las’ ex«




