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rotatorio producido al accionar una manivela que hay en la parte
superior del aparato, lo que se hace con una velocidad de vein-
ticuatro vueltas por minuto.

La accién del chorro de arena dura exactamente dos mi-
nutos, parindose en el instante oportuno mediante ¢l disco in-
terruptor del aparato. Terminado el ensayo se pesan las prohe-
tas con precision para determinar la pérdida de peso sufrida, y
dividiendo esta pérdida en gramos por el peso en gramos de un
centimetro cubico, tendremos la pérdida de la probela en volu-
men, medida en centimetros etibicos. Dividiendo esta pérdida
por la superficie atacada en centimetros cuadrados, se obtiene la
pérdida de volumen en centimetros ciibicos por centimetro cua-
drado de superficie, que es lo que se llama coeficiente de desgaste.

La comparacion de ambos métodos basta para convencer de
que cl segundo cs mucho mis regular que el primero y de que
desaparecen las principales causas de error, y sobre todo el ensa-

yo merece mucha mds fe, puesto que todas las manipulaciones

son de tal cardcler que es relativamente ficil reproducirlas idén-
ticamente 6 con gran aproximacin,

Desgraciadamente, el aparato de Vogel & Schemann no existe
en el laboratorio de la Escucla de Caminos, y por mucha que sea,
como es, la voluntad y la compelencia del personal, tiene forzo-
samente que operar cou todos los inconveuientes del aparato im
perfecto que ticne & su disposicidn,

Lo verdaderamente interesante de la cuestién, en lo relativo
4 estos cnsayos, es'i, no en que se emplee uno U otro aparato y
en que el procedimicnto esté sujeto & mds 6 menos errores, sino
que en los pliegos de condiciones quicren deducir de es0s en-i-
yos resultados dirimentes respecto & la aceptacién del material;
y como el 8r. Quintana indica, con mucho acierto y mucho co-
nocimiento de la materia, no es posible basar en estos ensayos
conclusiones que permitan alivmar que una roca dari huen 6
mal resultado para hacer con ella adoquinados. Las condiciones
de trabajo 4 que el material estd sometido son completamante dis-
tintas que las del ensayo, y asi puede resultar que piedras de gran
dureza son‘malas para adoguinados por scr frdgiles 6 por puli-
mentarse de tal manera que se hacen reshaladizas: no hay tampo-
co, por ahora, un acuerdo entre los técnicos sobre las condiciones
deseables, pues uuos prefieren piedras de mediana dureza, como
en Nueva York, y otros buscan rocas muy duras, creyendo que
con esta condicidn basli,

ResuTm, por lo tanto, que no hien conocidas hoy lus condi-
ciones que las rocas deben tener para este empleo; imperfectos los
ensayos por su propia naturaleza y por su disparidad con ¢l uso a
que el material se destina, no puede pretenderse, como se preten-
de muchas veces, (ue un ensayo de Laboratorio defina cual debe
aceptarse y cudl rechazarse, y \inicamenta pneden servir para de-
mostrar, aproximadamente, la identidad de un material con otro
conocido 4 aceptado como tipo. Y esto dentro de limites pruden-
tes, pues claro es que no puede exigirse una identidad absoluta
en productos naturales, como pnede exigirse en un cemento 6 en
un acero.

Las consideraciones anteriores, y podrian hacerse semejantes
respecto & muchos otros puntos, demuestran el cuidado con que
los Pliegos de condiciones deben redactarse y como, de completo
acuerdo con lo que el Sr. Quintana manifiesta, no se puede pedir
4 los Laboratorios que sean ellos los que aceplen 6 rechacen ma-
teriales, ni se puede generalizar & todos los casos la estrecha rigi
dez con que se sehialan las condiciones de los materiales artificia-
les, lo que, aunque cémodo para los Ingenieros encargados de la
mspecuén de las obras, perjudica & la marcha de éstas, sin que

se pueda asegurar siempre que redunda en Ja bondad y perfeccién
de las mismas,
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Cuando los Pliegos de condiciones 1o estan bien redactados s
siguen consecuencias muy graves para la marcha de las obras. Si
el Ingenicro evige, dentro estrictamente de su obligacion, el cum-
plimicnto exacto puede legarse hasta la imposibilidad de trahajar
por pedirse condiciones incumplibles, y si, reconociendo las difi-
cultades, actiia con henevolencia, se exponc 4 criticas poco pia-
dosas y queda cl Pliego sujeto & una interpretacién personal,
Hena de inconvenientes. Todo el esmero, toda la atencién, todo
el estudio que se pongan en la redaccién de un Pliego de condi-
ciones serdn pocos y ese trabajo estard bien empleado y ahorrard
muchos disgustos y muchas dificultades al tiempo de construir.
Para facilitarlo convendria que en las materias en que fuera po-
sible, ¥y sin coartar la facultad de los Ingenieros de reformar jus-
tificadamente, se formulasen condiciones facullativas de materiales

Y olras, previos los cstudios experimentales en el Laboratomo Y
en las obras que fueran necesarias.

R. Lérez Sanpino,
Ingeniero de Caminos,

Farocartil directo de Madrid 4 Ualencia

D. MANUEL BELLIDO

Ingeniero-Jefe do Caminos, Canales y Puertos

(coNriINUTACION) (1)

El trozo lerminapoco después del cruce de la carretera de
Nuevo Baztin, que, por cierlo, se corta dos veces en un recodo
brusco que tienc en medio de la llanura, y lo.que se proyecta es
una variacién de la carretera, rectificindola, con lo cual, lejos de
perder, todavia se mejora su trazado. El trozo 3.° tiene una lon-
gitud de 14.902,94 metros, y se ha hecho tan largo en relacion
con casi todos los demds de la linea por la circunstancia de ser
el terreno llano y tener pocas obras.

Ea el trozo 4.° se desarrolla toda la hajada al Tajuiia y el co-
micnzo de ln subida al otro lado del rio. Comienza la bajada con
un brusco cambio de direccion para tomar la ladera derecha det
arroyo de Villar del Ohmo, y como su pendicnte transversal e
tan violenta, resulta couveniente ganar desnivel ya desde el prin
cipio, para lo cual se aprovechia uno de los numerosos barrancos
que surcan la ladera, y i merced de un tinel de 330,40 metros
de longitud se vienc 4 salir por debajo de la fuente de la Almu-
nia, en plena ladera, _

Toda la bajada se hace con una sola rasante de 0,02700,
aunque el trazado va hien ceflido 4 las ondulaciones generales dc'
terreno, los barrancos son profundos y las lomas intermedias muy
marcadas, por lo cual es inevitable cortar estos accidentes, lo que
da lugar & un tincl de 89,40 metros, otro de 132,80 metros v
otro de 72.40 metros de longitud, y, ademds, en el profundo ba-
rranco que baja entre los kilémetros 44 y 45, pasando por un
lado del pueblo de Villar del Olmo, un viaducto de mds de 20
metros de altura sobre el fondo, el cual se ha proyectado de cinco
arcos de Librica de 12 metros de luz. Poco antes también se hi
cruzado la carretera de Loeches al puente de Ambite en un gran
ziszds (que tiene en la bajada, pero como en aquel punto comien-

(1) Véase el nim, 2219,
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za uno de los tineles mencionados, no da lugar 4 ninguna obra
para el cruce.

Poco antes de llegar al limite del término municipal de Villar
del Olmo, y ya casi al pie de la ladera, se presenta una bucna
llanada conveniente para el establecimiento de la estacion y alli

-s¢ proyecia la de aquél titulo, que, por su proximidad 4 la carre-

tera y & los pueblos de Ambite y Orusco, puede servir, mejor
que en ningin otro lado, para recoger el trifico de aquella zona.

Aun sigue bajando el trazado 4 la salida de la estacién en algo
menos de un kilémetro, y pasando por encima de la carretera de
Perales de Tajuna & la Pangia cruza la vega y el rio Tajuiia en
huenas condiciones y normalmente el cauce; como el cambio
bastante brusco de la direccion del trazado para subir & Mondé-
Jar obliga & hacer una curva ripida en la vega, aunque el puente
no es largo, la hemos sustituido por dos curvas seguidas con una
recta intermedia de 58,60 melros en la que se encaja la obra;
antes de terminar la segunda curva hay que cruzar también el
ferrocarril secundario de Orusco & Cituentes, que corre & lo lar-
go del pie de la ladera y se pasa por encima de &l con altura su-
ficiente para el paso inferior.

Poco después del cruce del rio comienza la subida & 1a divie
soria entre el Tajulla y el Tajo con una rampa de 0,02219, adap-
tindose & la ladera en alineacién recta de mds de 2 kildmeltros de
longitud; dentro de csta recta-y proximamente freute al pueblo
de Ambite, que estd al otro ladp del rio, termina el tiow 4.°,
que tiene un desarrollo de 10.521,30 metros,

El trozo 5.° contiene toda la subida & la divisoria, que se des-
arrolla siguiendo la ladera del Tajuila y después la del arroyo
{ue baja de Mondéjar; una y otra son bastanle movidas, y como
tng barrancos tienen mucha profundidad, en proporcidn con su
anchura y longitud de su curso, da lugar & un movimiento de
tierras relativamente grande; el ferrocarril de Orusco & Cifuentes
silva varios de ellos con viaductos de fibrica mis é menos im-
portantes, que no ha sido preciso proyectar en esta linca; pero,
en cambio, por la misma razén, tenemos cinco pequelios tiincles,
inevitables, no sélo por haber bajado la rasante, opinando que
s mejor en tal dilema llevarla enterrada que clevada con terri-
plenes de gran cota y viaductos, sino porque la menor llexibili-
dad de este trazado de via ancha obliga & cruzar en subterrdneo
las bruscas y estrechas estribaciones que es imposible contornear,
oco después del kildmetro 58 se pasa el limite de la provincia
dv Madrid, entrando en la de Guadalajara,

Al llegar cerca d¢ Mondéjar surge una duda respeclo al tra-
zado, que creemos haber resuelto bien, pero no por haber hecho
lo que aconsejaba el terreno, sino lo que permiten las cireuns-
Lincias que alli concurren: es probable que el mejor trazado hu-
Iiera sido el que sigue el ferrocarril secundario, que al legar

“eerca de la meseta cruza cl arroyo con un viaducto que & la vez

pisa por encima de Ja carrcteri y sigue por la izquierda del pue-
blo, en donde el terreno esti mds bajo; pero esto ya no se puede
Lkacer por haberse adelantado la olra linca, que ocupa precisa-
ente el sitio por donde habria que pasar, de tal modo que, para
hacer lo mismo, habriamos de tener un viaducto aun mas impor-
tante, por no podernos ceiir & la ladera donde se coloca la otra
linea, y si para ello bajamos atin mds la rasante, 6 aumentamos
los tineles 6 nos echamos encima del ferrocarril secundario. Bl
cruzarlo antes de llegar arriba es aun mds imposible siguiendo
ambos la misma ladera, de¢ no decidirse & pasar & la otra mucho
Anles, y como no sc puede perder altura en la subida,no hay po-
sibilidad de adoptar esla solucién, que, ademds, tendria ¢l in-
convenienle de obligar & un nuevo cruce mds adelante, puesto
ue en definitiva hay que seguir por la derccha de aquella linca.

De todos modos, el trazado que se adoplo, por no poder hacer
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olra cosa, tiene & su vex la ventaja de que coloca mas alta la es- -
tacion de Moudéjar, y como aun después hay que subir algo mis
para llegar al collado de la divisoria, no importa el haber pro-
longado la subida anterior. La estacién queda situada en un ex-
celente emplazamiento & la derecha del pueblo, y el enlace con
cl otro ferrocarril se hace ficilmente con una curva que lo rodea
por el Este en terreno despejado. ‘

A unos tris kilémetros de la estacién se llega al alto y, des-
pués de una rasante horizontal de 342,90 metros, comienza la
bajada con pendiente que no llega & 20 milésimas; poco después
termina el trozo 5.°, de 11.900,30 metros de longitud.

El principio del trozo 6.° contintia con la pendiente iniciada
en ¢l auterior, que sigue sin alteracion en més de 5 kilo’metros"?\;
medio por una ladera suave, salvo la primera parte, en que sé
encuentran algunas desigualdades, una de las cuales da lugar &
un tinel de 85,90 metros de longitud. Antes de terminar esta
pendiente pasa el trazado por delante de Albares y & muy poca
distancia, cruzando en seguida el arroyo y las carreteras de Peras
les de Tajuna & la Pangia y de Albares & Fuentidueia de Tajo
dentro del mismo terraplén; el trazado cambia al i mismo de
ladera, y al continuar la bajada se encuentra poco después con
el enorme barranco en cuyo fondo corre el arroyo de Alno-
gucra,

El obsticulo que represcuta esta hondonada es imposible de
evitar, pues si para cllo guisiéramos trasladar el cruce aguas
arriba, como la meseti va subiendo con pendiente muy parecida
0 mayor i la exigua que leva cl arroyo, la dificullad es siempré
In misma, agravada por el hecho de haher dado un rodeo que,
aparte de no tener justificacion, complica la subida 4 la sierra de
Altomira, como veremos d continuacion, La hondonada, desde
luego, hay que cruzarla con un viaduclo; pero con objeto de dis-
minuir su altura se ha prolongado la rasante anterior haciendo
un tinel de 436,90 metros, cuya boca de salida estd mds baja
que la mitad de la altura de’la ladera: al otro lado del barranco
principal hay ain otras barrancadas de poca extension, pero que
determinan erosiones profundas, imposib'es de salvar, aun me-
Uendo el trazado 4 la izquierda todo lo posible, pues la curva de
500 metros iria & salir demasiado arriba en la lidera, y aun asi
nos obliga & hacer otro pequedo tinel de 154,80 metros de 1on-
gitud en un salicute del cerro, hasta sitaarse, proximamente, e
rasinte con el terreno nataral; haciendo el viadiceto en curva se
hubiera podido evitar el segundo tiinel, pero aumentibamos mu-
cho el terraplén & continuacion del viaduclo y s2 perdia el apoyo
para el estribo de ¢ste, que se encuentra aprovechando el espolén:
formado entre el barranco principal y las barrancadas afluentes.’

Aun sc cruza poco mis adelante la hondonada por donde dis-
curre el arroyo de Valdezorita, que, si bien no es tan profunda
como la anterior, alcanza una cota de 17,74 motros de terraplén
en ¢l fondo del arroyo; como hay abundancia de tierras en los
desmontes anleriores y posterior, no se proyecta obra especial y
solamente habrd que hacee un pontén de 6 metros para el acroyo
Y poco auntes un paso inferior para la carrelera, que tiene un gran
recodo para cruzarlo y desarrollar la subida 4 la mescta del otro
lado. En el alto de esta meseta se sitia la estacion de Almoguera,
muy cerca de la carrelera, y poco después termina el trozo 6.°,
con una longitud-de 11.034,80 melros.

Ea el trozo 7.°, ultimo de 12 seccion primera, se cruza el rio
Tajoy comienza la subida para cruzav la sierra de Altomira. La-
eleccidn de emplazamicnto para ¢l puente se ha supeditado al tra
zado de ln subida & la sierca, pues el cauce del rio es en toda
aruella parte de su curso perfectamente regular y bastante enca-'
jonado, de modo que cualquier punto que se elija es bueno; en
cambio, si se comienza la subida muy arriba falta el desarrolle:
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para atacar & la altura couveniente cl-paso de la sierra, pues la
pendiente longitudinal del Tajo es muy pequena, de modo que &
poco que se desvie el cruce hacia aguas arriba ya faltaria desarro-
Ilo; de no darse esta circunstancia hubiéramos examinado la con-
veniencia de pasar el Tajo frente 4 Zorita de los Canes, como lo
hace el ferrocarril del Tajuna; pero hicimos un tanteo con pen-
diente de 30 milésimas desde alli y se enterraba la rasante dema-
siado abajo ¢n la ladera.

Creemos, ademas, que la solucién propuesta es mejor que la
otra, aungue hubiera sido posible, pues es mis corta, lo cual ya
es motivo suficiente para preferirla, y, por otra parte, hubiéra-
mos tenido que llevar el trazado paralclo, 6 poco menos, al de la
linea del Tajuita, con lo que hubiera resultado que Yehra tendria
dos estaciones y Almoguera perdia ¢l benelicio de un lerrocarril,
habiecndo dos en la zona; sin embargo, ya hemos dicho que no
cabe opcign, y por eso desde la estacidn de Almoguera dirigimos
el trazado & buscar el rio en la direccion de Albalate de Zorita, y
una vez cruzado, comenzamos la subida, contorncando las pro-
fundas desigualdades de la ladera izquierda, que anuncian la
proximidad de una sierra de vertientes rapidisimas. Los primeros
cuatro kilometros y medio de la subida tienen pendiente de
0,02819, y salo en el dltimo kildmetro del trozo disminuye la
inclinacién & 0,02329, con la cual se Hega & la carretera de Ta-
rancén 4 La Armuiia, que pasa por Almonacid de Zorvita y Alba-
late de Zorita, pueblos amhos situados en la bhase de las violen-
tas laderas de la sierra. El trozo 7." termina en la carrctera y su
Jongitud es de 8.160 metros, con el cual termina la Seceion pri-
mera.

Seccion 2.*  La sierra de Altomira determina un hroseo re-
lieve de altura proxiinamente igual en casi toda su longitud y de
espesor poco variable, que oscila entre 4 y 8 kilometros en su
base; en Ja parte comprendida entre la conlluencia del Guadicla
con el Tajo y la linea que pasa por Albalate y Jabilera, se en-
cuentran unos profundisimos barrancos, que interrumpen la con-
tinuidad del macizo, dando la posibilidad de atravesarlo sin recn-
rriv 4 un ttnel de extraordinaria longitud, como haria falta en
cualquiera otra region de la sierra, ¥ por eso nueslros reconoci-
mientos y tanteos se cncaminaron & ver la manera de sacar todo
el partido posible de semejantes accidentes, Hegando d determi-
nar exactamenkbe el punto conveniente para que el tinel princi-
pal fuera de menor longitud.

Este punto se encuentra hacia el Norle y & poca distancia de
Albalate de Zorita, cn un repliegue que forma la ladera, el cual
se corresponde con una gran hondonada, prolunda y sinuosa,
que baja hacia cl arroyo de Jabalera.

Al comienzo del trozo se proyccta la estacidn de Albalate de
Zorita y al terminar la rasante horizontal el trazado se enfila al
barranco indicado, por cl que penetra en el macizo principal de
la sierra haciendo un tinel de 1.340,20 metros en rampa de
0,01941; & la salida, como ha sido preciso subir para poder saliv
del tunel, nos encontramos muy altos para poder cruzarel arroyo
de Jabalera, que corre profundisimo, paralelo y en sentido con-
trario al rio Tajo, y como csli muy cerea y conviene disminuir
lo posible la altura de rasante en el cruce, altura que de cual-
quier modo tiene que ser grande, después de una rasaute hori-
zontal de 171 metros se¢ baja 4 24,9 milésimas atravesando una
serie. de crestones y barrancos por medio de Line'es de longitud
moderada y un viaducto de fdbrica de unos 34 metros de altura.
El trazado en planta es de buenas condiciones, pues como no hay

que pensaren ceiirse 4 las sinuosidades del terreno, desde la salida

del tunel principal tiene una recta de mas de 2 kildmetros, que llega
al otro lado del arvoyo de Jabalera. Antes de legar d éste se entra
en la provincia de Cuenca, cuyo limile con la de Guadalajara
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pasy por lo allo de la Gltima estribacion anterior al arrayo, pro-
longacion del cerro & punto alld conocido por el nombre de La
Morcuela.

El arroyo de Jabalera se pasa con una obra importante & uni
altura maxima de 52,31 metros, en rasante horizontal, porque
una vez pasada esta hondonada no conviene ya bajar mds; pero
al otro lado del arroyo hay todavia un nuevo cordén de sierra
que, de cruzarlo en linea recta, obligaria & hacer otro ftinel de
mis. de 700 metros de longitud, por un collado llamado de la
Fuente de Canuco, que se encuentra casi en prolongacién de la
recla anterior; pero torciendo & la derecha por la ladera del arroyo
de Jabalera, se cncuentra poco mids arriba un boquete por el cual
se puede salir al terreno abierto, y como & fin no habria mis
remedio que volver algo hacia el Sur para montar las lomas del
otro lado de la depresién paralela al arroyo afluente al mismo,
que sale por el boquete mencionado, no importa en definitiva vol-
ver anles en lugar de hacerlo después, con lo cual se ahorra un
tunel importante,

Fuera ya de la sierra hay que volver & subir, y como todas
las corrienles de agua bajan ya de Sur & Norte, es preciso cruzar-
las normalmente; la mayor contrarviedad consiste en que las me-
setas son horizontales, ¢s decir, que no bajan al mismo tiempo
que las vaguadas, y en algun caso presentan puntos mds elevados
v de mayor anchura en su regidn de aguas abajo; especialmente
ocurre esto en -las lomas que separan la primera hondonada i
don-lesale el trazado de la gran depresion que forma ¢l arroyo de
Valhondo, ¢ue se pasa en mejores condiciones acercando el tra-
zado i dabalera; 4 lo largo de estas lomas, y casi por su parte
alta, pasa la carretera de Carrascosa del Campo & Sacedodn, que
se cruzi con un paso inferior, situando poco después la estacion
de Jabalera, que, por dicha carretera, tiene ficil acceso desde
Buendia y Garcinarro, sitnados & uno y otro lado del trazado.
Poco despuds termina el trozo 1.° de csta seccién con un des-
arrollo de 9.804,80 metros, mis corto, por consiguiente, que la
geoeralidad, & causa de 1ss obras importantes que tiene.

Vuelve el trazado & bajar para cruzar Valhondo, que, conmn
su nombre indica, no sélo determina una gran depresién genera!
del terreno, sino que los arrastres y socavaciones del arrollo, que
apenas lleva agua mis que en las tormentag, han producido nne
hondonada bastante importante. Para no hacer una pendient:
exagerada en esta bajada, lan sccundaria cowo inesperada en ur
terrcno gue tiene la apariencia de entrellano, y para que la su-
bida al otro lado del arroyo no obligue & llevar el trazado dema-
sindo al Norte para tener que volver mds tarde &4 restablecer su
direccién, se ha dirigido ésle con peudiente media de 20 milési-
mas en direccién hacia el SE., salvando el arroyo con un gran
terraplén y volviendo de nuevo en dngulo recto, faldeando I
Serralba hasta un punto en que se estrecha mucho la meseta; alli
recobra ¢l trazado su direccidn, y con un tinel de 455 metros eu
pendicnte de 29 milésimas y otro de 209 metros para cortar ut
espolén de la ladera, baja & la vega del rio Mayor por una depre-
sion secundaria de la Serralba, que al principio apenas se acusa.
convirtiéudose después en un profundo barranco. El rio Mayor
se cruza normalmente con un pequeilo puente. y como su lader:
derecha es también bastante e'evada, se aprovecha para iniciar li
subida una depresion que se presenta entre la mescta general
un pequeno cerro destacado de la misma.

Tl trazado debe crazar la pequeia divisoria entre el rio Mayor
y ¢l Guadamejud, por cuya vega ha de subir & la principal de I
cordillera Ibérica; lo mejor seria faldear las lomas de aquélla su-
hiendo poco & poco, para no tencrlo que bajar, pero esto nos con-
duciria & un gran rodeo hacia la iziguierda, poco justificado, por-
que aun asi se puede pasar bien con pendientes moderadas y J
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snbida es pequeba; un término medio serfa comenzar la subida
por la misma depresion y echarse & la izquierda sélo al llegar i
donde las lomas tienen su mayor elevacién, pero para ello hay
que salvar en muy mal sitio el arroyo que baja de los cerros, el
cual, como todos los de la region, en cuanto se aleja algo de su
origen se convierte en un gran harranco; en la solucién adoptada
hay también que pasarlo, y & pesar de hacerlo en lhs mejores
ondiciounes y donde apenas lleva profundidad, da lngar ya i un
terraplén que, si bien es corto, tieue una cota de unos 18 metros.
Ante estas consideraciones optamos por seguir en la direccion
exacta de la lnea recla, y sélo al Hegar al alto se produce una
ligera sinuosidad para disininuir el movimiento de tierras en la
Lajada, Antes de esto termina el trozo 2.°, cuyo desarrollo es de
11.572,10 metros.

La continuacién del trazado plantea un problema que hi sido
ahjelo de numerosos lanteos y aun estudios comparativos comple-
tos: la llegada & Portalrubio no ofrece dudas, pues pasido al
Sur del pueblo la pendiente es de 10 milésimas y va perfectamen-
ey mientras que para dejar el pueblo & In derecha habria que for-
sar mucho la pendiente de bajada, lo cual, enando hay que subir
*ladivisoria principal, seria de muy mal efecto. Pero desde la
cslacidn de Portalrubio ya no es ficil saber lo que es mejor: nues
"ro primer impulso fué seguir en linea recta enlilada al alto de la
dvisoria y en horizontal, y asi hicimos el estudio; pero ocurre
cue el rio Guadamejud tiene nna pendiente tan suave, que habia-
rios pasado de Villanueva de Guadamejud y aun po podiamos
Hegar al valle, En condiciones ordinarias esto no importaria, pues
I 1ogico, cuando hayque hacer una subida importante, es comen-
~irli 1o mds lejos posible del punto alto, y de no poder ser esto,
por o menos no bajar, siguicidodlo largo de la ladera en horizon-
til, pero esla ladera, que vista de lejos parcce completamente -
b estd de tal modo surcada de barrancos, que bajan normales
sivalle y que tienen todos una profundidad muy grande, que el
ovimiento de tierras resultaba enorme. Con gran contrariedad
sbandonamos nn trazado gue en planta era casi recto y en perlil
bovizontal y cou pendiente de 0,01328 bajiumos i buscar la vega
Liusta pasar el arroyo de Valdevilla ysuavizando Inego la pendien-
“. (que se convierte en 0,00702, llegamos al pie de las lomas de
i ladera. Antes y después de aquel arroyo hay que hacer dos pe-
wrienos tuneles de 166,80 y 47 metros de longitud para cortar las
vilvibaciones entre las que va encajonado v que, como todas ellas,
Saque disminuyen de altura al acercarse al valle, por regla ge-

il bajan menos que los arroyos, de modo que no se hace nada
i correrse mis abajo. Con esta solucion, al llegar frente & la
“raleja ya estd el trazado cu la NHanura de la vega, libre, por
nsiguiente, de aguellos obsticulos.

Aun cabia intentar otra solucion y asi o hicimos, pero desis-
fendo de ella en seguida: en lugar de bajarse al valle, subir el
vzado ernzando los barrancones cerca de su origen, al pie de 1hs
twertes inclinaciones de la ladera; pero esto, que permilin conti-
huar el trazado sin subir mucho en los primeros kilometros, al
Begar cerca de la Peraleja aumentaba enormemente las dificulta
es, pues los cerros avanzan mucho y en seguida ~e retiran for-
tindo una gm'n caldera que habria que conlornear; la situacion
del pueblo viene & aumentar las complicaciones del paso, y des
iués ya no serfa posible, sin dar una vuelta muy grande cn te
‘reno accidentadisimo, 6 sin subir atin mds, seguir el trazado ini-
“iado, y en todo caso, nos encontrariamos 4 una gran altura 4
que no se debe subir, porque después no hay mds remedio que
hajar para pa<ar la gran depresion en donde esti Villanueva de
(iadamejud; en suma, este trazado es inadmisible y el mgjor,
“vid-ntemente, es el de bajar 4 la vega cuanto antes, como se
resenta en el proyecto,
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Al pie de la dltima pendicente mencionada se corta un peque-
no cerro, por cuya ladera pasa la carrclera de Huete d Cahave-
ras, en la que se proyecti un paso superior y d poca dislancia se
establece ]a estacion de La Deraleja, que podra dir servicio & nu-
merosos pueblos situados al Norte del rio Guadamejud. En segui-
da cl trazado sigue la vega, altervando pendientes suavisimas y
cortando ias puntas de las Jomas para poder llevar la rasanle un
poco alta y libre, por consiguiente, de las aguas de avenida del
rio ¥ de los arroyos afluentes, sin necesidad de hacer el terrapién
de préstumos. Al cruzar el camino de Gascuena, cerca ya de Vi-
Hanueva, lermina el trozo 3., que tiene una longitud de 12.877
maelros,

Sigue el trazado subiendo suavemente; cruza la carretera de
La Peraleja & Ia estacion de Cuevas de Velasco en paso inferior,
y como el rio se desvia bruscamente hacia el Norte, el trazado si-
gue sin perder la direccion por un terreno suavemente ondulido
hasta Hegar & la Ventosa, en donde pasa por el Norte del pueblo;
poco aules se vuelve & cruzar la carretera de que hemos hecho
mencion, para la que habrd que hacer un paso inferior, varian-
do, ademds, su rasante, pues no queda suliciente altura disponi-
bie: no hay en ello perjuicio para la carretera, porque precisa-
mante el punto en que se craza estd enbee una ramp Y una pen-
diente v al rebajario se miejora la rasanle de la carretera. La
estacion de LaVeutosa se proveeta poco antes de llegar @ esle cru-
ce ¥y partiv de su rasante horizontal =¢ acenbia la pendicute de
subida; la razén de ello esel tener que montar un collado que se
interpone en la direccion precisa del paso de la divisoria, Ya he-
mos dicho gue habiamos abandonado la vega porque se desviaba
de Ja direccion del trazado y agregaremos que el recodo del rio es
de gran amplitud pasando por Cudebras, que se encuentra al Nor-
te de la linea: en esta vaelta del vio avanzan las estribaciones de
la divisoria, pero con Ia particularidad de que Ia mavor altura de
sus cerros =l proxima al rio, \ en cambio, en la direccion pre-
cisi del trazado hay un collado relativamente bijo, al que sigue
una depresion general del terreno, muy favorable para continuar
con rasante horizontal
aproximado de la vega,

hasta colocarse nuevamente al nivel

Como para subir al collado indicado se ha forzado la rasante
hasta cerca de 20 milésimas, v ya hemos dicho que el rio sube
con pocit pendiente, es natural que en el coliado nos encontremos
bastante mds altos que el valle; por eso se interrumpe desde alli
la subida, hacicndo una horizontal bastante larga, pues excede
de 5 kilometros; el terreno en esta parle es ya mds accidentado,
acusindose perlectimente la proximidad 4 Ia divisoria Ibérica,
atgque sin tener de ninguna manera el aspecto ni los grandes
accidentes de una elevada sierra,

A los 2 kilometros del paso del collado termina el trozo 4.%,
de 11.856,60 meltros de longitud,

Siguiendo en horizontal y amoldando el trazado al relieve del
lerrcno, que, como es natural, se acentia cada vez mas, sus in-
flexiones nos llevan nuevamente & la vega del rio, ya en su parte
mds alta, en que la pendiente es mis [uerle; entonces, con lerre-
no en donde apoyarse para subir sin perder la direccion, llega-
mos frente & Sotoca, ¥ poco mids adelante se preseuta, & la dere-
cha del trazado, el ferrocarril de Aranjuez & Cuenca, que, su-
biendo por el valle del rio Mayor, ha cinzado la divisoria secun-
daria entre éste y el Guadamejud para pasar la divisovia principal”
en ¢l punto mds lavorable, que estd precisamente en los origenes
de este rio.

Resulta de acqui que, como nuestro trazado venia dirigido 4
esle paso, que estd en la linea recta, llega el momeuto en que
ambas lineas van sumameunte proximas, y seguramente, de no ha-
ber exislido la otra, habrinmos utilizado para el Uinel de la divi-
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soria el paso del otro ferrocarril; no hay perjuicio, sin embhargo,
en sustitnirlo por el collado que hemos aprovechado, pues toda-
via es mas bajo, vy aunque en la salida tiene mids profundidad In
encanada del otro, la situacion de fa entrada es mds favorable la
nuestra, tal como llega el trazado; una prueba de la equivalencia
de ambos pasos es que al empezar la construccion del ferrocarril
de Aranjuez i Cuenca habian trazado la linea por este otro colla-
do y aun comenzaron las obras de desmonte por las dos bocas del
pinel, encontriandose hoy muy visibles los dos trozos de explana-
ciéon abandonada; pero lo (que pira nosotros es indiferente, no lo
era para li otra linea, que, aunque pequeilo, algiin rodeo tenin
que dar, y es natural que optara por el primer collado que en-
contraha. La rampa en el tltimo tramo de la subida es ya de
0,020063.

El tinel de la divisoria no tiene mds que 439,10 metros de
longitnd, y después de una horizontal de 147,40 metros, phrtc de
la cual esti ain dentro del Winel, empieza ya la linea & bajar
dentro de la cuenca del rio Jucar, con pendiente muy suave, quce
s6lo en el primer kilometro y medio tene 17 milésimas. Como
la linea de Madrid & Zaragoza y & Alicante sale por el mismo va-
lle, van ambas casi paralelas, y al legar i Fuentesclaras queda
muy poco sitio entre b vin v los pequenos cerros sobre que se
asienta el pueblo, por lo cual nuestro trazado muerde ligeramen-
te ostas lomas, y cuando, poco después, el lerrenn se ensancha,
se sitia la estacion de Fuentesclaras en buenas condiciones. Bl
razado sigue siempre & laizquierda de la lineade Cuenca, & muy
poca distancia, y s6lo al Tegar al arroyo de Clnllarén se aleja
unos 250 metros, porque aquélla se dirige a la derecha del pueblo
de este nombre, en donde tiene estacion, y como por eski razon
no parece natural hacer otra, evilamos el pequeno rodeo que
agquello supone y, cruzando la carvetera de Albatadejito & Guada-
lajara, seguinos a4 Cuenca por el trazado mis recto posible, que,
ademis, es muy Hano. Poco antes del cruce de la carretera ler-
mina el trozo 5.°, con un desarrollo de 13.737,60 metros.

El trozo 6.° contiene toda la bajada hasta Guenca, en laque
alternan largas rasantes hovizontales con pendientes de pequena
inclinacion.

Después de cortar el arco que describe el ferroca rril de Aran-
juez & Cuenca, cerca de Albaladejito To volvenmos & enconlrar,’y
enlonces, aprovechando L mayor altura (ue bracmos, se pasa por
encima de 61, y poco autes también por encima de I carrelera de
Taraucon a Teruel,

Para legar i Cuenca ya no hay mas remedio que seguir pa-
ralelo al ferrocarril de Madrid & Zaragoza y i Alicante, aunque
hay un punto en que el vio d near se aproxima lanto a la vin que
s6lo queda el silio preciso para la nueva explanacion; al Hegar al
cruce del rio e Cuenca, nos sepatinos algo mis, y crnzando por
las huertas y el vivero forestal se enten en curva de H00 metros
entre la plaza de toros vy Casablanca, situando la nueva estacion
de Cuenca frente & la antigua, al otro lado del camino de Ran An-
tonio.

En el momento oportuno explicaremos L disposicion de esta
eslacion, y aqui nos hemos de limitar & decir que, dado el sinnu-
mero de edilicaciones que hay por aquella parte, no hi sido posi-
Ble entrar en recta, como hubiera convenido, y de no aprovechar
I actual via de Madrid & Zaragoza y & Alicante no hay mds so-
lucion que la propuesta,

En cuito & este aprovechamicuto, hemos de deciv que acaso
hubiera sido conveniente, incluso i partiv de Puentesclaras, y
como la ley de este lerrocarril lo antoriza, por un momento le-
mos pensado en hacerlo; pero como hasta llegar al mismo Cuen-
ca el terreno cs tan bueno y el aprovechamieuto de un trozo tan
corto origina siempre uni perturhacion que no merecia la pena,
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nos parecié mejor conservar la independencia complela, ya que
no hay obsticulos que justifiquen aquélla, sobre todo tratindose
de 1a superposicion de dos explotaciones, de vapor una yla otra
eléctrica.

Termina el trozo 6.° poco después de la estacion de Cuenci.
con una longitud de 13.230,90 metros y con él la scccidn se-
gunda.

Srccton 3.4 Por terreno llano y despejado sale el trazado,
subiendo con pendicntes muy suaves por la cuenca del rio Mos-
cas, pequelio afluente del Jicar, hacia los Palancares. A poca dis-
ancia de Cuenca se cruza la carretera de Tarancén & Teruel con
un paso inferior, y ya 4 la izquierda de ésta sigue, casi paralelo
i ella, pasando por delante de la Melguosa y de Mohorte, en don
de sc proyecta estacion, que servird para estos dos pueblos v
ann para ol inmediato de Las Zomas. La carrelera pasa cl rio
Moscas y el trazado alli vuelve ligeramente & la izquierda sin cru-
zarlo; en cambio pasa el Morancho, afluente suyo, que baja del
Norte, y ya, como empieza & pronunciarse la inclinacion del te-
rreno, se aprovecha piara ganar altura. Poco después lermina !
trozo 1.°, que tiene una longitud de 11.129,28 metros.

Se presenta ¢n todo el frente Ja sierra de los Palancares, cn
cuya meseta no hay collados apreciables; después de minuciosos
reconocimientos del terreno pudimos comprobar que el punto mis
favorable para cruzarvla se encuentra al Norte de Las Zomas, v
como sus verti-ntes occidentales presentan numerosos barrancos
mis 6 menos profundos, elegimos para atacar el cruce ¢l Hamade
de los Calderones, que se corresponde con la hondonada (ue, ol
otro lado de lasierrn, corre en direccion al Este, en la cuil nae
la fuente de la Mentirosa, de la que toma su nombre el arroyo.
La vertiente de e<te lado no es tan ripida como la que mira
Cucnca, y asi resulta que el punto que en ella se encuentra i ni-
vel cou el que ya hemos escogido para entrada del tinel priuci
pal estd 4 5 kilometros de distancia; pudiendo dispoucr de une
inclinacion de 30 mitésimas, la hemos aprovechado para ganar
la mavor altura posible antes de cruzar el macizo con una ramy:
de 1.393,90 metros, y dentro del tinel se reduce & 25, pero s
profonga hasta fuera de la boca de salida, pues, aunque hubier.
convenido mucho invertir lu pendiente dentro del tinel, sise hi
ciera sc alargaria cnormemente su lougitud, que aun asi resulls
de 2.215,20 metros.

Salvada 1 divisoria comienza la bajada, v como el arroyo d-
la Meunlirosa es muy sinnoso, na se puede seguir por su lader:
sino que es preciso ir cortando & un lado y otro, In que da luga
A pequenos tineles, en nimero de tres, hasti la sulida al terren:
lNano que se presenta al otro lado de los Palancares: Ia pendient
de esta primeri parte de la bajada es lambién de 29,59 milésinmie

en algo mis de 3 kilometros, y al pie de esla rasante nos encou-

tramos al nivel aproximado de la entrada del tinel de Ia diviso
rin. Un estrecho contrafuerte que avanza en la Hanura de Nort:
4 Sur se pasa con un nuevo tinel de 280 metros y se sale i L
vista de ln Canada del Hoyo, en una ladera suave y amplia, Ter
mina el trozo 2." con una longitud de 1,699 metros.

Desde la estacién de Canada del oyo signe’ la bajada co:
pendientes poco superiores & 7 milésimas en terreno despejiud.
hasta el vio Guadazaon, cnya ladera izgquierdi es ya mas acciden-
tada y, sobre todo, de vertientes mids riapidas; 4 fvor de una
las depresiones que bajan de las lomas, se enbra en direceion nor
mal & ellas, hasta que llega el momento en que la rasaute, aun
con inclinacion de 28,60 milésimas, se entierra bastante antes de
Negar & In mayor altura.

(Continuard.)




