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gsobre la red que alimenta al motor 2; la segunda en serie con
el inducido de la generatriz de la corriente de soldadura J.

*. Las aplicaciones que este embrague puede recibir en el do-
minio de la electricidad no estan limitadas, naturalmente, 4 la
soldadura, porgue existen numerosas explotaciones cuyas varia-
ciones de carga presentan inconvenientes paliados hasta aqui de
una manera insuficiente: Ja practica actual consiste, es verdad,
en suprimir la carga de una magunina ¢ de una red por disyun-
tores automaticos que funcionan en caso de sobrecarga. La in-
terrupcién brusca tiene inconvenientes; al volver & tomar la
carga después de la interrupeion ofrece todavia mas; seria inte-
resante reducir, por un embrague de esta clase, el niimero de
las sobrecargas que llevan consigo la interrnpeion de la corrien-
te, no produciendo esta interrupeidn mas que en el caso de so-
brecargas muy grandes.
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Ferrocarmil directo de Madrid a Valencia.

POR

D. MANUEL BELLIDO

Ingenioro-Jefe de Caminos, Canales y Puertos

(conrINUacCION) (1)

_ Puente sobre el rio Tajo.—Para determinar el desagiie que
se debe dar al puente sobre el rio Tajo no es preciso hacer gran-
des clucubraciones, pucs la forma del cauce da con tanta claridad
las dimensiones de la luz libre que debe quedar, que no hay mds
que alenerse & lo que desde luecgo se presenta como mads 1dgico;
no hemos podido adquirir datos precisos para determiunar el nivel
de las maximas avenidas extraordinarias. pero suponiendo con
evidente exageracién que suban 4 metros por encima del nivel 4
que estaban cuando se hizo el replanteo que, como fué en el mes
de Encro, no era seguramente ¢l estiaje, colocando los estribos
en los encuentros de la linea que asi resulta, con las mirgenes,
quedardn cubicrtas las mayores previsiones. Por este procedi-
miento resulta una luz libre de 52,80 metros, y como no con-
viene hacer pilas intermedias en el medio del cauce, se proyecta
un tramo de esas dimensiones. Ademads, para dejar libre el paso
d lo largo de la margen derecha, donde hay una pequeiia senda
de labor, se proyecta un arco de {2 metros de luz, que al par que
sirve para cste objcto es un aligeramiento del estribo y un suple-
mento de desagiic 4 mayor abundamiento en esta margen que
estd un poco mas baja que la izquierda.

El estribo derccho tienc una semipila de 1,40 metros de es-
pesor en la coronacidén, para el apoyo del tramo, adosada 4 un
pilastrén de paramentos verticales, de 5 metros de anchura; de-
trds de €l estd la semipila de 0,30 melros en gue se apoya el arco,
que en el otro arranque ticne otra igual ado-~ada al principio de
los muros de acompanamiento que, ca~i desde ¢l nivel de la coro-
nacion de la semipila, estin ya unidos por el interior, con lo que
resulta el estribo formando parte del mscizo de estos muros, El
estribo derecho tiene la semipila y el pilastrén como en el iz-
quierdo, pero & partir de ¢l comiczan los muros de acompafia-
miento, sin aligeramiento ninguno. Aunque no hay temor de so-
cavaciones en los puntos en donde estin colocados Jos estrihos y
el terreno es de gran consisteucia, los estribos tienen un macizo
_de fundacién que baja 4 metros por debajo del nivel ordinario de
las aguas; & los murus de acompabawmiento sélo se les da una

(1) Véase el nim, 2238,
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profandidad media de cimientos de 1,50 metros por debajo del
nivel del terreno.

E! tramo metdlico es de vigas rectas, de un sistema doble de
montantes comprimidos y diagonales estiradas, semejante al del
puente solire ¢l rio Jarama; sin embargo, como en este Caso es de
tablero superior, los esfuerzos son diferentes y el cdlculo varia,
dando lugar 4 distintos perfiles de las barras. La altura de las vi-
gas es la misma de 6,80 metros de aquel puente, quedando, por
lo tanto, una altura libre de 11,40 metros del nivel ordinario del
agua hasta las cabezas inferiores. Es natural que en este caso se
haga el puente de tablero superior, disminuyendo de este modo
¢l volumen de fabrica de los estribos, ya que hay altura de rasan-
te sobrada.

2] peso total del puente es de 177.798,49 kilogramos, lo que
da un peso por metro lineal de 3.197,81 kilogramos.

Viaducto del kilémetro 85,042:40.—Pasado el macizo prin-
cipal de la sierra de Altomira, se cruza un profundo barranco con
cota de unos 35 metros, que obliga & hacer un viaducto, proyec-
tado de fibrica por la abundancia de roca y la consiguiente faci-
lidad de hacer los cimientos.

La disposicién que mejor se adapta al perfil del terreno es la
que aparcce en el plano correspondiente, 4 saber: dos arcos cen-
trales de 20 metros de Iuz en la parte de mayor profundidad del
barranco, y 4 cada lado de este grupo otros dos arcos de 12 me-
tros de luz, terminaudo con muros de acompafiamiento. Los arcos
de 20 metros tienen 90 centimetros de espesor en la clave. La pila
intermedia ticne 4 metros de espesor en el plano de arranques Yy
taludes de 1 por 30. El espesor en la clave de las bévedas de 12
metros de luz es de 74 ceutimetros. y el de la pila intermedia
entre dos arcos de I'2 metros de 2,50 melros en el plano de arran-
ques; eslas pilas tienen también el talud de 1 por 30,

Entre el arco de 20 y el de 30 metros de luz se proyecta una
pila estribo, compuesta de un machén de fabrica de 3 metros de
espesor y dos semipilas adosadas de 1,25 metros en el plano de
arranques de cada una de las bévedas; como estos planos no estin
al mismo nivel, el espesor de la pila-estribo es un poco superior
4 5,50 metros, ya que los paramentos de dichas semipilas tienen
talud como las pilas,

Aungque resulta un poco extraiio el efecto que producen las
dos impostas de arranques & diferente altura, como es logico, no
produce mal efecto, pues la disposicién de los arcos ha de suje-
tarse & la condicion de que el espesor de fibrica, desde el intrados
en la clave de todos los arcos, hasta la coronacién general de la
obra, sea el mismo.

Los paramentos exteriores del viaducto tienen distintos talu-
des: los planos de los arcos y timpanos son verticales, y las pilas
y semipilas tienen talud de 1 por 30, Los machones de las semi-
pilas son de paramentos verticales, y, por ultimo, los muros dc
acompaiamieunto tienen talud exterior de 1 por 15 y el interior
de un quinto, por escalones de 20 centimetros.

Los cimientos uo tienen mds profundidad que la necesaria
para limpiar la capa superior de la roca, llegando 4 la parte sana,
Y DOr es0 se proyectan en escalones para disminuir lo posible el
volumen de idbrica, que serfa initil, y el del desmonte en la roct
viva, Todos los muros y cimientos se harin de mamposteria or-
dinaria hidrdulica, cun aristones de sillarejo; las boquillag de los
arcos también de sillarejo, siendo de hormigén en masa el resto
de las Lovedas y las impostas de arrangues y de coronacién hi-
bran de ser de silleria recta. '

La rasanle de la explanacion en toda la longitud del viaducto
tiene una inclinacion de 0,02490.

Viaducto sobre el arroyo de Jabalera.—Teniendo en cuen-
ta la gran altura 4 que se pasa el arroyo de Jabalera y la forma
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del perfii del terreno, se han tanteado diversas distribuciones de
luces antes de decidir la que se ha adoptadn en el proyecto. La
parte cential, en la que la altura es grande, conviene salvarla con
luces que no bajen de 20 metros, pero teniendo en cuenta I si-
tuacion del pie de acantilado de la ladera laquierda y la forma del
perfil en el punto 4 nivel en la otra ladera, los tanteos nos han
conducido 4 adoptar una luz de 26 metros para tres arcos centra-
les, lo que da una distancia de 30 metros entre ejes de pilas: la
horizontal trazada 4 21.50 metros por debajo de la ra-ante, en-
cuentra las laderas en puntos, 4 partir de los cuales ya es econd-
mico disponer arcos de pequeda luz, mdxime teniendo en cuenta
la facilidad de hacer los cimientos, puesto que la roca viva estd
al descubierto y adoptamos para estas partes laterales del viaduc-
to una-luz de 8 metros, que resulta muy econdmica. En Ja parte
central, aunque no hay mas que dos pilas, como su altura es muy
grande, sobre todo cn relacion con los empujes que dan ya arcos
de 26 metros de luz, hemos preferido proyectar otros arcos de
menor'espesor por debajo de los que forman el viaduclo, y cuya
misién es la de arriostrar las pilas, dando ademds la posibiiidad
de hacer un piso intermedio.

En las pilas extremas del viaducto central se dizponen unos
machones de 3,50 metros de altura que les dan el caracter de cs-
tribos, sirviendo 4 la vez de elemento decorativo; sus paramentos
normales al eje de la via, asi como los de las pilas intermedias en
este mismo sentido, son verticales; los otros tienen talud de 1 por
20, y aunque los timpanos tienen paramento vertical, se obtiene
un ensanche en la base proporcionado & la altura del viaducto;
en dichos timpanos se¢ practican unos aligerami-ntos transversa-
les que se manifiestan al exterior en forma de ojos de buey de
¥ metros de didmetro interior. En las pilas y pila-cstribos e prac-
lican también otros aligeramientos longitudinales, en forma de
arcos ojivales de 2,75 metros de luz, con una altura de 5 metros
en Ja clave,

Todos los muros de estribos, pilas, basumentos y muros de
acompafiamiento serdn de mamposteria ordinaria hidrdulica, con
los aristones de sillarejo; las hdvedas, todas de horrmgén eIl masa
con las boquillas de sillarejo, empledndose la silleria solamente
en la imposta de coronacién general de la obra.

Puente sobre el rio Mayor.—Aunque, & pesar de su titulo,
el aspecto del rio Mayor, en el punto en que lo cruza el trazado,
sca s6lo el de un pequeilo arroyo, la longitud de su cuenca hace
bensar que, seguramente en momentos delerminados, pucde traer
Agua suficiente para salirse del cauce, inundando parte de la vega
por donde corre, y seria imprudente limitar el desaglic 4 los 3 6
4 metros que normalmente tiene de anchura; por eso se dispone
una luz de 15 metros, que se salva con un tramo de Liormigén
drmado del tipo ya aplicado en algunas de las obras descritas, y
tomo ademds la altura de la rasante pasa de 13 metros, el des-
agiie superficial es grande.

Los estribos ticnen muros en ala, disposicidn mds econémica
que los muros de acompafiamiento, dada la cota de terraplén.
Como todos los detalles de conslruccion estdn explicados en otras
obras semejantes y especificados ¢n el plano correspondiente, y sus
cubicaciones'y presupuestos, no parece necesario repetir lo dicho
al hablar de aquéllas.

Puente sobre el arroyo de Chillarén.— El arrollo de Chilla-
ron, que se cruza entre el pueblo de este nombre y Arcos de la
Cantera, se salva con un tramo de hormigén armado de 10 me-
tros de luz, cuyos estribos tienen muros en ala del tipo emplcado
tn otras obras ya descritas, y como no difiere de ellas mds que en
los detalles que exige Ja adaptacién al terreno Y allura de la'rasan-
i€, nada es preciso afiadir para completar el conocimiento que dan
10s planog Y demds documentos.

o

Paso inferior de la carretera de Tarancédn & Teruel.—E|
eje del trazado forma un dngulo de 33° 30 con la carretora de
Tarancén & Teruel, en el punto en doude se cruzan cerca de Al-
baladejito, kilémetro 150,300:90 del trazado; por esta razon,
aunque el ancho de la carretera entre aristas es do 8 metros, y
dejando 40 centimetros miis para cada cuncta, la seceién recta
s6lo necesita 8,80 metros de Luz; en el sentido del ejo de la via,
cl paso resulta con 15 metros de luz.

En vista de Ja altura del ter aplén, se proyectan muros en ala
que son mucho mds econdémicos que los de acompailamiento, y
la particularidad de cstas aletas es que, sicndo oblicuas con rela-
cion al eje del trazado, estin en prolongacién una de otra las de
cada escribo y en la linea del paramento de ¢ste, de modo que el
aspecto de la obra cu proyeccion sobre un plano normal & Ia ca-
rretera es el de lener las aletas rectas; esta disposicion es la que
dx1 el menor cubo de fibrica. :

El tramo de hormigén armado ticne sus clementos, vigas y
forjado, idénticos & los de los obros tramos de la misma luz, ya
descritos, y la tica diferencia consiste, como es natural, en que
las vigas estin corridas en ¢l sentido longitudinal, lo que exige
la oblicuidad de la obra,

Enla plinta y proyeccion horizontal (ue se presenta cn el

'pl;mo s¢ pueden estudiar perfectamente los detalles de la disposi-
cion de los estribos y muros en ala.
' Paso inferior del ferrocarril de Aranjuez & Cuenca,—La
extraordinaria oblicuidad con que cruza el trazado al lerrocarril
de Aranjuez i Cuenca complica grandemente este paso inferior,
que de otro modo seria una obra sin importancia. El dngulo es
de 15" 30', yasi In Iluz efectiva de 6 metros se convicrte en
23 metros, midiéndola 4 lo largo del ¢je del trazado.

Para salvar esta luz se hace preciso emplear vigas de 27 me-
tros de longitud, y se han apiicado las calculadas para el puente
sobre ¢l rio Tajuiia, aunque para dejar altura libre suficiente
desde el pano de carviles de la vin de Aranjuez & Cuenca hasta
las cabezas interiores de los cuchillos, en lugar de hacer el puente
de tablero superior como en aguél, se ha dispuesto el tablero
intermedio; ademds, para ol apoyo y sujecién de las viguetas en

- la coronacion de los estrihos, ya que i causa de la oblicuidad hay

en cada uno tres, que por un lado quedarian sueltas, se dispone
una viga de doble T que cierra el marco con las vigas principales
y permite hicer bien Ias uniones, como se representa con toda
claridad en la seccion de detalle que se ve en los planos.

Para contener el terrap én on las proximidades de la obra, se
adopta uua disposicidn especial con ohjeto de disminuir en lo
posible el volumen de fibrica, que inevitablemente se hace pre-
ciso para que las Lierras queden limitadas fuera de la explanacion
de la vin de M. Z. A.; en los lados opucstos & ella, en uno y otro
estribo, el muro de acompanamiento tiene una longitud pequeia;
pero en los contrarios dichos muros pasarian de 70 metros de
largo, y para evitarlo sc hau convertido ¢n muros en ala, parale—
los & aquella explanacion, con lo cual, aunque la longitud se dig-
minuye poceo, el cubo de fibrica se veduce ex traordinariamente,
ya que la altura, que en un muro de acompanamiento seria
constante, en éstos va disminuyendo rdpidamente. En el muro
izquierdo del cstribo de salida aun hay otro motivo de alarga-
miento, cual es la circunslancia de que la via de M. %, A4
partir del cruce, entra en curva de 1,000 metros de radio, ten
diendo & ponerse paralela 4 nuestro trazado, y aunque el radio
es grande, se nola su influencia en la longitud de muro en ala,’
que resulta 14,30 metros mds Jargb que ¢l correspondicnte del
otro estribo. o :

Puente sobre el rio Jicar.—E! desagiie asignado. 4 :este
puente es el mismo del que & Pocos metros de distancia tiene e]
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ferrocarril de Aranjuez & Cuenca, y su disnosic’dn enteramente
semejaute, aunqgue lss viras principales del trawmo no lo sean.

Los e¢stribos ticnen semipilas para ¢ apoyo del tramo y mu-
ros en ala para contener el terraplén; los de lu orilly izquierda,
en que el terrcno esti bastante mds bajo que e¢n la otra, se ter-
minan con muretes de lalideo para evitar las erosioues del pie del
terraplén, en la proximidad de la obra, en caso de grandes creci-
das del rio.

El tramo metalico tiene 39,80 metros de longitud total y 39
entre ejes de rdétulas. Es de tablero superior y los cuchillos son
de 6,50 metros de altura, conslituides con un sistema doble de
montantes comprimidos y diagonales estiradas, formando vigas
de doble pared, y sus cabezas, por ¢ n-igniente, de cajén. Los
montantes estin formados por cuatro angulares unidos de dos en
dos en los planos transversales del puente, por plunchas de grueso
variable, segun sus distancias 4 los estribos y unidos también en
los otros planos por ligera celosia de barras planas; los angulares
de estos montutes se cosen d las cabezas por el interior de las
planchas verticales de las mi-mas, y por sus partes exteriores
pasan las diagonales formadas por hierros de dngulo unidos de
dos en dos, formando I'. [s diagonales centrsles, qu- ti-nen
que trabajar mucho menos, vy firmadas por angulares tendrian
perfll demasiado delg.do, ¢ proyectan de barras planas que, sin
gran exceso de malerial, prrmiten dar espesores no inferiores 4
8 milimetros.

Las viguetas son de 70 milimetros de altura y los largueros
de 40. Los arriostramicntos transversiles estén hechos con pertil
en T formado por dos angulares; los transversiles horizontales
tienen un perfil audlo:o, pero constituido por dos anzulares y
una chapa vertical, y los horizontales d:agonales por hierrosen T.

El peso t tal del tramo ev de 101,176 kilos. vesu'ta: do por
metro lincal de tramo un peso de 1.529,40 klos. Bu ¢ ap nd-ce
se especilican con todo deta.le los cileulos de la parte metilica
descrita.

(Continuard.)

APAR ATO

QUE PERMITE REGISTRAR EL PLANO Y EL PERFIL LONGI-
TUDINAL DE UN ITINERARIO SEGUIDO POR EL OPERADOR

M. J. Géraki ha obtenido la patente de un aparato que tiene
por objeto realizar, automaticamente 6 & voiuutad, el doble re-
gistro del perfil longitudinal y del plano de un itinerario.

Se puede considerar la disposicidn registradora como la com
binacidn de un dromégrafo que levanta de una manera conti-
nua el plano del itinerario seguido, y de un clindgrato que per-

T onemy

Tig. 1.*

mite registrar el perfil longitudinal. Bl aparato registra periédi-
camente los datos siguientes:

1.° Las distancias recorridas por el operador y sus direccio-
nes sobre una pelicula horizontal (fig. 1.%); y

2.° Las distancias y las desviacioues sucesivas de la sefial
"de un eclimetro, por ejemplo, de una hendidura que queda
siempre sobre la vertical, mientras que la pelicula impresionada
por la luz que pasa & través de esta hendidura conserva, en un
plano vertical paralelo al trazado del camino, una inclinacion
de eje igual & la inclinacion del camino & cada instante.
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En la figura 1." 0los segmentos 1-2, 2-3, 3.4, 45, etc,,
repres sntan los reco ridos sneesivos efectuados por el operador
¥ su apa ato, absrraceion hiecha de su direscidn, asegurandose
nna trabazdn entree los rodillos de arrastre de la pelicula y el
vehienlo que sirve para el desplazamiento del operador y del
aparito.

En cuanto 4 las desviaciones sufridas por el itinerario, estén
levantadas y registradas en los puntos sucesivos, tales como
1, 2, 3, ete., bajo 13 forma de una flecha que representa, por
ejemplo, la diresei in Norte-Sar,

Los segmentos sneesivos del’ itinerario deben, pues, recibir
sobre el trazado en plano levantado, segin la pelicula de la figu-
ra 1.%, la misma inclinaocidén con relacidn al eje vertical del di-
bujo,que las flechas 1, 2, 3, ete., coun relacién al eje de la pelicula,

Para la impresion fotografica que ha de hacerse sobte la pe-
licula horizontal se puede disponer el aparato como se represen-
ta en las figuras 2. y 3.

La lampara @, encerrada en una caja ¢, sufre inflamaciones
y extinciones perio.licas; 7 es una pelicula que pasa sobre los

Pigs. 4.3y 5.2

4

4% St 7=y ;7—“’ \
SN EN
B\ | b

£ 7
\.<(¢r_.'1'/ At 4 7. 7L
P R T e e e e T ey
;____J_--_IL_____ —ehmmpe——— -_-.;'.
H . ' 1 "
Iy
I B ' |
noo ; I
ot e L [
" \ ! -
i | ! ' )
" i ' i
1} [} ' l Iy
" .1.---.--.- 2 el ey
i ! ! ' "
h..-.‘r--—_l ................. '.....l-_-..'.l

Figs 2% y 3.,

rodillos ¢45 £ es un foudo transparente de vidrio 6 eeluloide pro-
visto de un eje central; & es un disco ligero y opaco que lleva,
en uno de sus diametros, una aguja imantada que conserva la
direccidn N .rg-Sur, y en el diametro perpendicular al primero
una hendidira que sirve para el registro y que da, por conse-
cuencia, la direceidn Este-Oeste.

El regi<tro de la direccion 4 cada inflamacidn toma por lo
tan'o con esta disposicidn el aspecto de un trazo luminosn sobre
fondo negro, trazo ihterrnumpido en su parte central por el paso
de la agujuv imantada sobre In zona central del disco. Despuds
del desarrollo se obtiene un trazo negro sobre fondo blanco
(fig B."). _

Ll registro de los coeficientes angulares del camino puede
hacerse, segun los mismos principios, sobre la segunda pelicila
6 pelicula clinografica del aparato, la cual estd dispuesta verti-
culmente é impresionada periddicamente como la primera por
las inflamaciones sucesivas de una lampara eléetrica.

Las figuras 4. y 5% representan el aspecto de un registro
por la.luz y el resultado que se obtiene después del desarrollo
de la pelicula.

Resumimos en esta nota lo que sobre este asunto publica Z¢
Gene (3l '




