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Des. grandes :diq'uesde”embm en Inglaterra

Tomamos de un articulo, que, seglin la Engineering, publica

-recientemente el Giornale del Gepio Civile, los datos necesarios par

la descripcion de estos dos diques. -

Empieza el articulo de la revista italiana diciendo que si el
Ingeniero. pudiese, después de un cuidadoso examen de las condi-
ciones locales, y con el auxilio de ensayos en el terreno, escoger
libremente el pdnto para; 1a instalacién de una presa, la cons-
truccién de ésta resultaria relativamente fdcil, por ser el arte de

construir diques tedricamente ‘sencillo, teniéndose en abundan-

cia datos practicos para confirmar § corregir las deducciones
tedricas., Pero, desgraciadamente, la posicién de la presa depen-
de del lugar donde ha de formase el lago artificial, y, por esto,
rara vez se tiene 1 libertad de elegir, encontrandose en general’
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Clo no ejemplo de construcciones muy dificiles, y felizmente
realizadas, pueden citarse los dos grandes diques, objetos de esta
nata, construidos para constituir depdsitos de distribucion en el
Derwen Valley, estando su proyecto- bajo la direccion del Inge-
niero Edward Sandeman Estos diques, llamados, respectiva-
mente, dique Howden y dique Derwen, se encuentran en la parte
del Derbyshire, atravesada por el ferrocarril del Midland, entre
Matlock y Buxton. Son muy semejantes el uno al otro, y s6lo se
diferencian en sus dimensiones. La figura 3.° da la seccién trans-
versal. El lago formado por el agim embalsada por la segunda
de ellas, empieza inmediatamente agua abajo de la primera.

.La longitud en la coronacion, al nivel mdximo del agua, es
de 328 metros para el dique Howden y de 387 para ¢l de Der-
went; su altura sobre el lecho del rio es, respectivamente, de 35,5
y 34,6 metros, y su grosor en las partes mds anchas de sus ba,ses,
de 35,5 y 34,6 metros.

Pricticamente pueden decirss igtiales; la L’in@ca diferencia que
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Fig. 1.*

dentro de restringidos limites ‘del terreno, y de un conjunto de

circunstancias, por las cuales el embalse puede obtenerse eco-
nomicamente.

El Ingeniero debe, por tanto, construir el dique precisamente

_ en un punto fijado con antelacién, 6 muy proéximo 4 él; y debe,

por consiguiente, vencer lo mejor posible todaslas dificultades
del lugar, sin que jamds, entiéndase bién, deba permitirse correr.
cualquier riesgo contentdndose con una imperfecta seguridad,

presentan 4 la vista es el vertedero central, que tiene una lon-
gitud de 152 metros en la primera y 182 metros en la otra, la
cual estd mds agua abajo y debe dar paso &™una mayor cantidad
de agua.

La formacién geoldgica del valle, aunque sea- bastante buena
por si misma, no es el ideal para las fundaciones de grandes di-

-ques. La parte superior estd formada por un gres compaclto, pero

éste se encuentra todo sobre el nivel de las excavaciones que.



" deben-geguirse para la. mstedaclén de: 103 dos diques; inferiormente

se éncuentran rocas, constituidas por una variedad.de estratos.de :

esquisto, alternados-con estratos de arena, los prlmerés de altum
variable .de’ mlgunos métros & pdcos ccntlmetros v hs otras .de -
altura gcncralmentf, menor de 60 centimetros, pero que en aldu—
nos punth llega 4 dos'y & 2 40 metros.

Desvmcmdamente los estratos sufrieron antlguamen te: grandes

trastornos, y en el fondo del valle, la presion de 10: montes ad- -
yacenbes les ha hecho extenderse de un modo . pehgroso Preclsa-’

mente,en la parte peor de este ensanchamxemto es donde tenia

que construir los dos diques el Ingeniero Sandemahn. Las laderas ..

del valle han sido también, si bien no tanto cemo en el fondo,
descompuestas y agrietadas, y deben considerarse como entera-
mente permeables.

Las mencionadas condiciones estatigrificas se mamhesmn en
la figura 2.% que se refiere al dique Derwenb

Una presa rara vez se arruina por efecto dlrecbo del choque
de lag aﬂuas La ruina. se verifica ﬂenerﬂmente por la accion
corrosiva de las aguas .que se {iltran bajo los cimiento 6 alrede-
dor de sus exﬁtremos incrustados en el terreno natural. Bajo la pre-
sién de 30 metros de altura de agua, por ejemplo, una sutilisima
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tros, la cual fué después rellena: de argamasa de mhodo deformar
‘un-diafragma impermeable. Esta: trinchera;se extendia por toda
la- longlbud deL dique y terminaba en. el, ﬂaneo oriental-del monte
4 la: profundldad de 57,75 mehros bajo el .suelo, y en el flanco oc-
cidéntal 4T profundldad ‘de 35 metros.’ Laaltura del dique entre
el nivel del dintel del vertedero y el punto més de la mayor base
‘de-fundacién, resulté de 56,85 metros, y la existente' entre- el
mismo nivel-y el punto més b'—l]O dela base del dlafragma de
73,50 metros. © C
Conseguxda asi‘la seguridad contra las ﬁltraclones bajo el
dique; ‘habla también que impedirlas en los dos extremos. El
modo como se hace esto habitualmente consiste en incrustar el
dique contra las laderas del valle; enlazdndole con la roca sélida.
Pero en ensayos llevados hasta mds alld de 100 metros no se en-

- contro terreno que diera plena conflanza. La roca estaba hendida,

encontrindose en ella. grandea quiebras, & través de las_cuales el
agua del embalse hubiera. podido salir en gran cantidad abrién-
dose un nuevo camino al rio. :

Se decidi6, por consiguiente, construir, funddndolos & notax
ble profundidad, dos largos muros-de ah en- ngulo recto con el
dique, agua argiba de él, y aproxnnadamente paralelos 4 las
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filtracién formard por si, poco & poco, un mds ancho pmso quc
(1Q]FL]‘i correr nna mayor cantidad de agua la cual, & su vez, en-
sanchard la abertura, y asi sucesivamente.

Probablemente nunca se habrd construido un dique que sea
completamente impermeable. Se debe siempre.venir 4 un acuer-
do entre las condiciones ideales y las. practicas y precisamente en
esto es en lo que se requiere habilidad y experiencia; pero en las
condiciones representadas en la {igura 2." fué una empresa de ex-
cepcional dificultad la de prevenir todo peligro de filtracién.y los
medios empleados para ello requirieron protundo estudio y gran-
des gaslos.

En el medio del dique de Howden las excavaciones para los
cimientos se llevaron hasta 21 metros por bajo del suelo” sin que
4 tal profundidad se considerasen los estratos completamente im-
permeables, aunque {uesen hastante aptos para sostener la cons-
truceién. No encontrando probabilidad alguna de notable mejo~
ramiento de levar mds alld la profundidad, mientras que el
aumento de gastos dependiente del rdpido ensanchamiento de la
base del dique se prestaba 4 serias consideraciones.

El Ingeniero Sandeman decidid, por tanto, no exigir una
unién impermeable entre la base del dique y el suelo de funda-
¢ién, sino construir debajo de la misma base, en la parte-de agua

arriba (ig: 3."), un muro de moderado espesor fundado & una.

profundidad conveniente. para apoyarse sobre un estrato imper-
meable 6 al menos sobre estratos sujetos & tal presién que las
filtraciones no fueran de temer. :

Se vino, por lo tanto, & excavar longitudinalmente bajo la
superficic del suelo de fundacién del dique, una trinchera de 1,80

metros de anchura, y de una profundidad de mds de 16,50 me-

‘orillas del embalse. La excavacidn para el muro del ala oriental,
resulté de 870 metros de longitud, la del muro occidental, de
790 metros, de los que 300 se siguieron en tunel,

Estas excavaciones de 1,72 metros se llenaron de argamasa,
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empledndose en una 57.426 metros cibicos y 47.025 en la otra.

Disposiciones andlogas 4 las mencionadas, evceptd como dire-
mos para los muros de ala, le tuvieron que adoptar también en
el chque de Derwcnt colocado 4 la dlstancn de un cuarto de milla
del otro.

En el dique de Derwerit las fundaciones brindipales se lleva-’
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ron-hastar 18 metros por: baJo del‘zilveo del o, 'y el (hafracrma
del espesor- .det ,80 metros, vino fundado-& la mayor profundxdad
de 11,5 metros; .,6 sea*d 29,5 en conjunto. La altura’del .digque

“desde el nivel del .dintel del vertedero al punto, mds bajode.la

base de fundacién del diafragmaes de 64,50 mietros. Kste se extién-
de por toda la lonoxtud del dlque y penetra en la ladera: del lado
occidental durante 184 metros y en*la del lado oriental durante
240 metros, quedando ensus:correspondientes.extremos fundado,
respectivamente, 4 las profundidades bajo el diveo del rio-de 12,75
metros'y-32,80, .es decir, 4 47,4 y 67’,5-‘-—meﬁros'bajo el miximo
nivel del -embalse. » o
Las condiciones de-los muros de ala eran mra este depdsito
muy diferentes 4 los del de Howden, asies que el Ingeniero tenia
que escoger otro modo de obviar los peligros de las filtraciones
en los extremos del dique. El-esquisto era aqui mas abundante Y
ademds estaba mds separado y dislocado en numerosos fragmen-

tos. También los estratos de arena se encontraban en condiciones:

semejantes y no presenta_bauv ninguns garantia de impermeabi-
lidad. : ‘

El Ingeniero Sandeman decidid, por tanto, asegurar la imper-
meabilidad de los extremos del dique, construyendo dos estrechos
muros directamente en continuacién de él, uno 4 cada lado, en
lugar de estar en 4ngulo recto, como el de Howden El muro
oriental, mds largo que el occidental, resulté una obra muy di-
ficil, 4 causa del rdpido descenso de los estratos en las laderas del
monte y de la gran cantidad de agua encontradm En.lmbos mu-
ros los extremos y el fondo de las e\cavacmnes de instalacién se
revistieron cuidadosaments con cemento inyectado bajo DlGSléH

El articulo que extractamos termina manifestando que los -

diques que hemos descrito sumariamente'copshituyen dos singu-
lares ejemplos de la gran responsabilidad que recaesobre el In-
geniero encargado de semejantes trabajos en lugares impuestos
pdr la conformacién del terreno. El que emprende obras seme-
jantes debe estar adornado de gran experiencia, " pOrque se presen-
tan & menudo circunstancias imprevistas, 4 las que hay que acu-
.dir con nuevos mebodos y procedxmxemos

—

UTLZACIN DE SABIOS OE AGUA EN 405 PIRNEDS

PARA LA TRACCION ELECTRICA DE LOS FERROCARRILES
DEL MEDIOD{A (FRANCIA)

. . 4
La red de las lineas de ferrocarril que son explotadas por la
Compagnie du Midi, ¢ le estan concedidas, se desarrolla en gran
parte en la vertiente septentrional de los Pirineos y comprende,
por lo tanto, muchas secciones de perfil muy quebrado. - '
Se comprendera ficilmente que, en estas condiciones, la Com-

paiia haya pensado, desde hace largo tiempo, en recurrir 4 la
tracci6én eléctrica-de sus trenes, para-las lineas en que la trac-

¢ién por vapor presenta dificultades particulares.

Tn varias lineas en construceién 6 en estudio hasta puede
decirse que solamente la traccidn eléctrica puede emplearse
puesto que en los transpirenaicos de Olordn 4 Canfranc y de Aix
4 Ripoll las rampas llegan 4 42 kilémetros por metro.

También la Compaiiia se ha decidido naturalmente &4 recu-
rrir, para la produceién de la energia, 4 los saltos de agua que
se pueden aprovechar en la regidn pirenaica.

Le Génie Civil, en un extenso articulo, que resumimos' en
esta nota, expone la manera como dicha Compama ha procurado
resolver el problema.

Prescindiendo de los trabaj,os anteriores al momento presente
diremos que en la actualidad la Compafifa desea ampliar la elec-
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trificacion’ exlsﬁente y rmhmr ppot tanto:un pregramaque’ i1g:
cesita la creacién de-un nuimero.bastante. consxderable de fabrl,-
cas potentes.. - )

Daremos a,]cvunoe dato; de Ias fabrlcas ya constrmdas é suﬁ-.

clentemente deﬁmdas

"A. GRUPO.DE TABRICAS DEL VALLE DD OSSnU —Este grupo

situado en el alto valle de Ossau, comprendem tres fébmcas‘
Lo prnnero ha sido rewulamar la’'cantidad de energla sumi-
nistrada én el curso del afio por una fabrica en alto, funclonan-

. do sobre un lago-artificial’ y viniendo ‘en ayuda de las fabricas

de agua-abaje cuando el caudal fiaturdl de' los cursos dé dga

- viniera 4 ser demasiado pequefio. Esta ayuda se 'manifiesta; en

e} caso presente, de dos maneras: primero, por la energia sumi-

nistrada directamente por la, fabrica -alta v, como las diversas -

fibricas estaran establecidas en escalones sobre.el mismo curso
de agnua, por el suplemento de agua suministrado:por el canal
de descarga de la fabrica en alto, y que pasa. sucesivamente por
las fabricas de agua abajo.

Prescindiendo de detalles mdlcaremOa la s1tuamén g‘eooréﬁ
ca y la consistencia prevista para este grupo.

Fstudio hidraulico del alto valle de Ossaw.—Este valle esté
comprendido entre las gargantas:-del Hourat.y un poco agua
arriba del pueblo de Laruns y de la-frontera franco-espafiola
(fig. 1.%.

Esté limitado al Sur, al Este y al Oeste por unas crestas, cuya
altitud media es superior 4 2.300 metros.

El Gave. de Ossau, que corre por este valle, estd formado por
la unién del Gave de Brousset y el Gave de Bious. En la orilla
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derecha, su 1inico afluente importante es el Gave del Sousouéou,
que nace en el lago de Artouste, en la cota 1.968,60.

Este lago’ de elevada altitud, de 45'he_cté1reas de superficie,
estd alimentado por una cuenca de 7 kilémetros cuadrados, ex-
tremadamente favorecido desde el punto de vista de las lluvias,

& causa de su orientacién y de la cintura de montafias que le

rodean.

Hidrologin de las cuencys vertientes.—Se debe, en primer tér-
mino, definir los.caudales medios utilizables “que se pueden des-
contar para cada una de las fibricas,



