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ron-hastar 18 metros por: baJo del‘zilveo del o, 'y el (hafracrma
del espesor- .det ,80 metros, vino fundado-& la mayor profundxdad
de 11,5 metros; .,6 sea*d 29,5 en conjunto. La altura’del .digque

“desde el nivel del .dintel del vertedero al punto, mds bajode.la

base de fundacién del diafragmaes de 64,50 mietros. Kste se extién-
de por toda la lonoxtud del dlque y penetra en la ladera: del lado
occidental durante 184 metros y en*la del lado oriental durante
240 metros, quedando ensus:correspondientes.extremos fundado,
respectivamente, 4 las profundidades bajo el diveo del rio-de 12,75
metros'y-32,80, .es decir, 4 47,4 y 67’,5-‘-—meﬁros'bajo el miximo
nivel del -embalse. » o
Las condiciones de-los muros de ala eran mra este depdsito
muy diferentes 4 los del de Howden, asies que el Ingeniero tenia
que escoger otro modo de obviar los peligros de las filtraciones
en los extremos del dique. El-esquisto era aqui mas abundante Y
ademds estaba mds separado y dislocado en numerosos fragmen-

tos. También los estratos de arena se encontraban en condiciones:

semejantes y no presenta_bauv ninguns garantia de impermeabi-
lidad. : ‘

El Ingeniero Sandeman decidid, por tanto, asegurar la imper-
meabilidad de los extremos del dique, construyendo dos estrechos
muros directamente en continuacién de él, uno 4 cada lado, en
lugar de estar en 4ngulo recto, como el de Howden El muro
oriental, mds largo que el occidental, resulté una obra muy di-
ficil, 4 causa del rdpido descenso de los estratos en las laderas del
monte y de la gran cantidad de agua encontradm En.lmbos mu-
ros los extremos y el fondo de las e\cavacmnes de instalacién se
revistieron cuidadosaments con cemento inyectado bajo DlGSléH

El articulo que extractamos termina manifestando que los -

diques que hemos descrito sumariamente'copshituyen dos singu-
lares ejemplos de la gran responsabilidad que recaesobre el In-
geniero encargado de semejantes trabajos en lugares impuestos
pdr la conformacién del terreno. El que emprende obras seme-
jantes debe estar adornado de gran experiencia, " pOrque se presen-
tan & menudo circunstancias imprevistas, 4 las que hay que acu-
.dir con nuevos mebodos y procedxmxemos

—

UTLZACIN DE SABIOS OE AGUA EN 405 PIRNEDS

PARA LA TRACCION ELECTRICA DE LOS FERROCARRILES
DEL MEDIOD{A (FRANCIA)

. . 4
La red de las lineas de ferrocarril que son explotadas por la
Compagnie du Midi, ¢ le estan concedidas, se desarrolla en gran
parte en la vertiente septentrional de los Pirineos y comprende,
por lo tanto, muchas secciones de perfil muy quebrado. - '
Se comprendera ficilmente que, en estas condiciones, la Com-

paiia haya pensado, desde hace largo tiempo, en recurrir 4 la
tracci6én eléctrica-de sus trenes, para-las lineas en que la trac-

¢ién por vapor presenta dificultades particulares.

Tn varias lineas en construceién 6 en estudio hasta puede
decirse que solamente la traccidn eléctrica puede emplearse
puesto que en los transpirenaicos de Olordn 4 Canfranc y de Aix
4 Ripoll las rampas llegan 4 42 kilémetros por metro.

También la Compaiiia se ha decidido naturalmente &4 recu-
rrir, para la produceién de la energia, 4 los saltos de agua que
se pueden aprovechar en la regidn pirenaica.

Le Génie Civil, en un extenso articulo, que resumimos' en
esta nota, expone la manera como dicha Compama ha procurado
resolver el problema.

Prescindiendo de los trabaj,os anteriores al momento presente
diremos que en la actualidad la Compafifa desea ampliar la elec-

~mmwwmmmmpmmwa' ! o

trificacion’ exlsﬁente y rmhmr ppot tanto:un pregramaque’ i1g:
cesita la creacién de-un nuimero.bastante. consxderable de fabrl,-
cas potentes.. - )

Daremos a,]cvunoe dato; de Ias fabrlcas ya constrmdas é suﬁ-.

clentemente deﬁmdas

"A. GRUPO.DE TABRICAS DEL VALLE DD OSSnU —Este grupo

situado en el alto valle de Ossau, comprendem tres fébmcas‘
Lo prnnero ha sido rewulamar la’'cantidad de energla sumi-
nistrada én el curso del afio por una fabrica en alto, funclonan-

. do sobre un lago-artificial’ y viniendo ‘en ayuda de las fabricas

de agua-abaje cuando el caudal fiaturdl de' los cursos dé dga

- viniera 4 ser demasiado pequefio. Esta ayuda se 'manifiesta; en

e} caso presente, de dos maneras: primero, por la energia sumi-

nistrada directamente por la, fabrica -alta v, como las diversas -

fibricas estaran establecidas en escalones sobre.el mismo curso
de agnua, por el suplemento de agua suministrado:por el canal
de descarga de la fabrica en alto, y que pasa. sucesivamente por
las fabricas de agua abajo.

Prescindiendo de detalles mdlcaremOa la s1tuamén g‘eooréﬁ
ca y la consistencia prevista para este grupo.

Fstudio hidraulico del alto valle de Ossaw.—Este valle esté
comprendido entre las gargantas:-del Hourat.y un poco agua
arriba del pueblo de Laruns y de la-frontera franco-espafiola
(fig. 1.%.

Esté limitado al Sur, al Este y al Oeste por unas crestas, cuya
altitud media es superior 4 2.300 metros.

El Gave. de Ossau, que corre por este valle, estd formado por
la unién del Gave de Brousset y el Gave de Bious. En la orilla
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derecha, su 1inico afluente importante es el Gave del Sousouéou,
que nace en el lago de Artouste, en la cota 1.968,60.

Este lago’ de elevada altitud, de 45'he_cté1reas de superficie,
estd alimentado por una cuenca de 7 kilémetros cuadrados, ex-
tremadamente favorecido desde el punto de vista de las lluvias,

& causa de su orientacién y de la cintura de montafias que le

rodean.

Hidrologin de las cuencys vertientes.—Se debe, en primer tér-
mino, definir los.caudales medios utilizables “que se pueden des-
contar para cada una de las fibricas,
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l.arevista citada expone los medios de que se ha valido para
ealeular, para cada mes del periodo considerado, el caudal me-
dio, por segundo y por kilémetro cuadrado de Ja cuenca vertien-
te, y obtener, también para cada mes, el caudal tolal medio co-
rrespondiente & la cuerica vertiente de cada fabrica,

REPARTICION Y CONSISTENGIA DE LAS FABRICAS.—Con e%tos da-
tos se ha llegado 4 los resultados siguientes:

1.0 Fdbrica superior. ¢ de Artouste.—Instalada en la cota
1.200 metros, préximamente, agua arriba de la aldea de Gabas,
utilizaré las aguas del emisario de Artouste, dispuesto como de-
pésito anual de una capacidad total utlhmble de 16 millones de
metros cubicos

El salto neto serd de 773 metros El agua sera OODdUC]dd del
lago 4 la camara de puesta en carga por un “canal de corriente
libre de 8.700 metros de -longitud. La camara misma de puesta
en carga tendra una capacidad que permita hacer frente 4 dis-
minuciones de corta duracién. La potencia continua de veinti-
cuatro horas (ordenada media de la curva de consumo) debe es-
tar al maximum de 17.000 poncelels sobre los dlabes de las tur-
binas, el equipo seré de cinco grupos turboalternadores del tipo
comun para todas las fabricas (una turbina de 5.000 caballos
sohre el eje, dando 500 vueltas y arrastrando un alternador tri-
fasico de-3:.500 kilovatios, 50 periodos, cuya corriente se eleva-
ré4, por los transformadores, 4 una tensién de 120.000 voltios).

Q0 Fdbrica inlermedia 6 de Miegebat.—Instalada en el lugar
llamado Miegebat, 6 kildmetros y medio, proximamente, agua
abajo de la aldea de Galms utilizara las aguas del canal de des-
carga de la fabrica siuperior y las de las cuencas de Bious,
Brousset y Sousouéou.

I8l salto neto serd de 380 metros La potencia continua de
veinticuatro horas debe .estar al maximum de 20 500 poncelets

sobre los alibes de las turbinas. Para que pueda hacer frente &

las disminuciones se debe establecer un gran depdsito diario
que permlta almacenar el candal durante sels horas de la noche.

Por razén de economia y de comodidad eri la explotacion, este
depdsito establecido en la toma de agua estard unido 4 la fabmca
por un canal de llegada en carga y por cafierias forzadas. En la
unién de estas dos obras, y para impedir la propagacion de los
golpes de ariete en el canal, se ha previsto la construceidn de
una chimenea de equilibrio.’

El equipo de la fabrica serd de ocho grupos turboalternado-
res del tipo unificado.

3.0 Fabrica inferior ¢ del Hourat.—Instalada al pie de las
gargantas del Hourat,’ 4 un kilémetro, proximamente, agua
arriba del pueblo de Laruns; utilizard las aguas del canal de
descarga de Ja fabrica intermedia y las de la cuenca media del
Gave de Ossau.

Tl salto neto seré de 208 metros. Del mismo tipo que la fi-

brica de Miegebat, comprendera también un depésito diario que
se afiadira al deposito precedente. Sera también del tipo con ca-
nal de llegada en carga y chimenea de equilibrio en el extremo
de agua arriba de las canerfas forzadas propiamente dichas.

La potencia continua pedida serd al maximum de 17.000 pon-
celels.y el equipo estard formado por siete grupos.

Bl grupo representa una potencia constante, continua du-
rante todo el afio de 36.000 poncelels sobre los alabes de las tur-
binas con un equipo total de.veinte grupos, 6 sean 72.000 kilo-
vatios en los terminales de los alternadores.

B. Tisrica pE SovroM.—Esth establecida en el territorio
del Municipio de Soulom, cerca de Pierrefitte (Hautes-Pyré-
nées), y presenta la particularidad interesante de'que encierra

turbinas movidas por dos saltos de agua dlferen’ces, creados el .

uno sobre el Gave de Cauterets.
Como lo muestra el plano general (fig. 2.%), el Gave de Pau
"recibe, un poco agua arriba de Pierrefitte, al Gave de Caurerets;
los valles de estos dos torrentes, poco-divergentes, estAn separa-
dos por un macizo montafioso, llamado el Pico de Viscos. Los
dos valles estdn actualmente servidos cada uno por un ferroca-

-
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rril de via de un metro y de traccmn eléctrica, que parte de Ia es- .

tacién de Pierrefitte y sube, el uno 4 Cauterets, el otro 4 Luz-
Saint-Sauveur. Estas lineas estan explotadas por la Compaiiia

.deinterés local Pierrefitte-Cauterets-Luz y toman la corriente
de dos tabricas hidroeléetricas: la del Pont de-la-Reine, sobre el .

Gave de Pan, y la de Calypso, sobre el Gave de Cauterets.
Una de las tomas de agua de la fabrica de Soulom, la del
Gave de Pau, esth situada inmediatamente agua abajo de la des-
embocadura del canal de descarga de la fabrica de Pont-de-la-
Reine. Esta toma estd constituida por una presa-vertedero de
2,50 metros de altura, 35 de longitud y 3 de espesor en la coro-
nacidn, anclada en el lecho del Gave por carriles hincados como
pilotes. Su coronacion se halla en la cota 592,50. Ll agua deriva-

da penetra en una cdmara de decantacidn, provista de rejillas,’
_para detener los cuerpos flotantes y de una compuerta para la

evacuacion de las gravas {fig. 3 %, plano y corte de la camara de
decantacién de Soulom, y fig. 4. )
. Bl agua que llega de.la toma no penetra en el canal de carga
hasta que pasa & travésde un palastro perforado de arriba abajo.
A esta camara sigue el canal de carga establecido en la orilla
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izquierda del Gave; esth, en toda su longitud de 6 kilémetros,

" préximamente, su tinel de seccion cuadrada de 2 metros de

lado, cuyas paredes mter]ores estan revestidas de cemento hasta
la altura del plano de agua.

En su extremo de agua abajo este canal desemboca en una

camara de puesta en carga. De esta cAmara parten tres cafierias’

que llevan el agua 4 las turbinas. Como el canal de descarga
est4 en la cota 468,20, se obtiene un salto bruto total de 125 me-
tros, préximamente.

El Gave de Pau tiene un régimen torrencial; en Pont-de—la—
Reine se ha comprobado que el caudal no es nunca, inferior
4 4.400 litros por segundo, llegando en crecldas excepcxonales )
exceder de 300 metros cubicos.

" El canal de carga puede consumir 6. 50Q htros por sewundo‘

aproxunadamente
Las obras de derivacién del Gave de Cauterets exigen el es-

tablecimiento de una presa del mismo tipo que la del Gave de:

Pau, pero las aguas se toman agua arriba del canal de descarga
de la fabrica de Calypso. El canal de llegada, que sigue las la-
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deras del Viscos, estd en tinel en toda su 1
4 kilémetros, desemboca en una camara de

725, de donde parten tres caferias forzadas qt
al edificio de la fabrica de que tratamos. Bl saito brato total es
de 264,50 metros préximamente.
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(para el conjunto de la fabrica) en la época del estiaje, puede
elevarse & 18.000 caballos durante un periodo momentaneo.

La fabrica, cerca del Gave, esth mas baja que el nivel de las
crecidas, protegiéndola un muro de 170 metros de longitud.

Bl edificio principal (fig. 4."), de 64 metros de longitud por
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Como el caudal del Gave de Cauterets e
de Pau, el canal no se ha establecido mas
de 3.500 litros por segundao.

Gracias & las medidas tomadas para sa :
del caudal, la potencia continua de 10.300 caballos disponible
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15,50 de anchura, estd flanqueado por otro de alta tension y -
por dos torres, de 20 metros de altura, de cnyas cuspides parten
las lneas de alta tension., ' ' '

Cada una de las seis catierias forzadas (

“

tres para cada Gave)

_termina, en él edificio principal, en un grupo hidroeléctrico de
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3.500 caballos. Dos grupos de dos excitatrices (un grupo por
salto), de 350 caballos cada una, estan enganchadas, respectiva-
mente, sobre las cafierias de los saltos.

El nivel del suelo de la fabrica esth en la cota 473,50 y"el ni-
vel del agua en la cafieria de descarga en la 468,20.

Las turbinas para el salto menor son del tipo Francis, de eje
" horizontal, y pueden’dar una potencia de 3,500 caballos, absor-
biendo 3.150 litros por segundo, para un salto neto de 110 me-
tros, & la velocidal de 500 vuelias por minuto.

Las turbinas Pelton, utilizadas para el salto mayor, se han
calculado para dar la potencia de 3.500 caballos consumiendo
1.420 litros, proximamente, para un salto neto de 246 metros, a
la velocidad de 330 vueltas por minuto. .

Las turbinas de 350 caballos que mueven las excitatrices gi-
ran & la velocidad de 600 vueltas por minuto y son del mismo
tipo que Jas turbinas Pelton, salvo pequeilas modificaciones.

(", Faisrica pe Bawr—Iltercer grupo se compone de una

5i6n de las nieves y las devuelven en las épocas de pequefio
caudal.

Aparte de un depdsito de 6.500.000 metros ctibicos (lafro de
Caillaonas), situado en un valle alejado, todos los demas estan
concentrados en un valle secundario, llamado valle de Couplan,
y terminan en un mismo depdsito, el laga de Oredon, de una

capacidad de 7 millones de metros cibicos, que gobierna todo
el sistema, Los depdsites agua arriba son los de Capdeloug
(7 millones de metros cibicos), Aumar (1.100.000) y Aubert
(4.500.000) (fig. 5.%).

Ahora bien, comé los depdsitos estaban establecidos para
alimentar rios y no & una fabrica, habia una dificultad bastante
grande que se ha vencido construyendo un depdsito de 6.500.000
metros clibicos, llamado del Oule, que recoge las aguas de una
cuenca de 30 kllémctmb cuadrados -

Si s¢ examina ahora la figura 5. se ve que un canal de 1,50
metros de anchura, teniendo un canal de 3 metros cubicos y
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sola fabrica, la de Bget, establecida en el alto valle del Neste
d'Aure, que tiene su desembocadura agua abajo de Arrcau, en
los Altos Pirineos.

.Los numerosos rios que parten de la mescta de Lannemezan
esthn casi siempre secos, salvo en los periodos de las grandes
lluvias. Como esta situacién es muy perjudicial para toda la re-
gion situada & la orilla izquierda del Garona, se ha buscado
desde Lace largo tiempo remediarla por una derivacién de las
aguas de un rio de la alta montana, el Neste, por medio de un

canal que, teniendo su origen en Sarraucolm, agua abajo de

Arrean, vinfese 4 alimentar en su origen 4 los rios mencio-
ados. . :
Pero pcu‘a ser vcrdaderamente ﬁtl este canal teuia que ab-

sorblr en bajas anuas, 7 metios OliblL,OS por segundo, paralo

cual la sido, necesario establecer un sistema de depdsitos que
recxbon lag- aguas '1bundantes de las grandes lluvias 6 de la fu-

teniendo su origen agua abajo del Jago de Oredon, en la cota
1.825, conduce, después de un recorrido de 3,5 kilémetros, las
aguas que salen de los aparatos de distribucién: de este lago, in-
.mediatamente agua abajo de la presa que forma ellago del Oule.
"~ La presa de este lago esta formada por un muro de mampos-
teria de una longitud de 168 metros en la corohacidn, de una
altura maxima de 30 metros y de una anchura méxima de 28 me-
tros en la base.

La toma de agua en el lago estd formada por un tinel que
atraviesa la roca sobre la cual esth establecida la presa. Este
tiinel estd formado por un macizo de mamposteria que rodea
& seis tubos de 40 centimetros de didmetro. ;

Bl agua tomada en el lago por los seis tubos sale por tres cas. -
fierfas de 50 centimetros que pueden consumir todavia, cuando..
no hay més que una capa de agua de 2 metros en el. lamo, 2.100

- litros por segundo. e
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Llegamos ahora, siguiendo 4 la revista ¢itada, & un punto de
bifurcacion, de donde se puede llevar, de un lado, las aguas del
lago de Oredon, y de otro las del lago del Oule. De aqui parte un
nievo canal de 5,5 kildmetros de longitud, préximamente, que

puede consumir 3.000 litros por segundo.
Este canal termina en un depdsito de 3.000 metros ciibicos
de capacidad formado por un tinel de gran seccién de 100 me-
tros de longitud que termina directamente en la camara de
puesta en carga.
O gamzacwn de ln fadrica. —Sin entrar en detalles respecto.
4 los estudios hidrdulicos diremos que ellos han demostrado la
posibilidad de asegurar un caudal continno de 2.030 litros por
.gegundo en estio y de 1.600 litros en invierno, correspondiendo,
para el salto neto de 110 metros 4 la entrada de las turbinas, &
una potencia media de veinticuatro horas, igual 4 14.600 pon-
celels en estio y 11. 400 en invierno.
La fabrica contendré siete grupos generadores independien-
tes, correspondiendo 4 unos alternadores de 3.300 kilovoltampe-~
perios cada uno, debiendo estar seis grupos simultaneamente en
servicio y el séptimo en reserva, ¢ séa en total un equipo de
23.100 kilovoltamperios
De la cémara de puesta en carga parten siete caflerias de
560 milimetros de diametro interior, pudiendo consumir 675 li-
tros & la velocidad de 2,75 metros por segundo.
 Como el nivel en Ja chAmara de puesta en carga varia ‘entre
lag cotas 1.765,60 y 1.761,24 y el piso de la fabrica estd en la
cota 1.016,50, se obtiene asi un salto bruto de 746,50 metros ¢
uno neto medio de 710, deducidas las pérdidas de carga en las
~ cafierias.
. Instalacion interior —Bsta instalacién constara de siete gru-
 pos electrogenos, comprendiendo cada uno una turbina hidrau-
lica de 5.000 caballos, girando & la velocidad de 500 vueltas por
minuto, acoplada & un alternador trifasico, del tipo uniforme ya
indicado.
" Dog grupos electrégenos comprendiendo cada uno una turbi-
na de 450 caballos, acoplada: @) & una primera dinamo, de co-
" rriente continua 4 125 voltios, de una potencia de 53 kilovatios,
destinada 4 la alimentacidn de los servicios auxiliares de la fabri-
ca; 6) & una segunda dinamo de corriente continua, también de
125 voltios, capaz de asegurar la excitacion de los siete alterna-

~dores, suponiendo que funcionan simultdneamente. La potencia
de esta dinamo es de 195 kilovatios

D. GRruro DE LAS FABRICAS DEL VALLE DEL TET (PIRINEOS

" ORIE NTALES). —Se compone de dos fd.bl‘]Cflb ya construidas, las de
" La Cassagne y Fontpédrouse. :

1.0 Fabrica de La Cassagne.~Para alimentar 4 esta fibrica
se ha transformado un estanque natural, llamado Les Bouillou-
ses, en un depdsito de embalse, cerrando su desagiie por un

" muro de 15 metros de altura y de 300, proximamente, de longi-
tud; estas aguas se utilizan para elevar el candal del Tet en caso
de penurn., Una toma practicada en €l rio, varios kildmetros
agua abajo de la presa, laslleva 4 una camara de puesta en car-
ga, de donde parten Jas cafierias forzadas. La altura del salto es,
proximamente, de 430. metros. La fabrica estd equipada para
5.000 caballos; las generatrices suministran & la vez corriente
continua 4 800 voltios para abastecer la porcién de linea proxi-
ma, y corriente trifasica que se envia 4 las subestaciones aleja-
das para ser transformada en corriente continua.

Los nuevos proyectos, todavia poco adelantados, compren-
den la creacién de un estanque artificial de 6 & 10 millones de
metros cibicos en las cercanias de los Bouillousés, Ll aprove-
chamiento de esta nueva reservaes verosimil que lleve un re-
fuerzo & la fabrica de La Cassagne.

Q0 Fdbrica de Fonlpédrouse.—Inmediatamente aguna abujo
de la fabrica anterior, esta establecida la toma de agua de la de
- Fontpédrouse que- umhza las aguas del Tét y las de su afluente

- Riberolle:
Bl caudal minimo de 1.500 litros por segundo, y el salto neto

.

de 175 metros, aseguran una potencia continua dlsponlble de
2.600 caballos sobre el arbol de las turbinas (esta potencia puede
elevarse 4 3.600-caballos durante una ¢ dos horas gricias a'las
reservas de agua disponibles). El precio de costo del cabmllo
instalado es, proximamente, de 250 francos.

Los dos grupos electrégenos comprenden cada uno una tur-
bina doble del géunero Pelton y un alternador monofasico. de
1.375 kilovatios 4 13.500 voltios, 16 */; periodos. y o

Estan en estudio otras félbmms pero, segiin el articulo que
extractamos, no pueden todavia darse sobre ellas datos préecisos.’

———— st —————
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LOS TRABAJOS DE LA OFICINA INTERNACIONAL.
DE PESAS Y MEDIDAS

Bn ¢l Le Génie Civil se ha dado la traduccion de un articulo
publicado en la Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenicuer, por
el Dr. Plato, Consejero fntimo de Gobierno y miembro de la
Comisién impeiial de Pesas y Medidas. Despuds del comcnmmo
hecho & esta exposicion por el Sr. Perot, concebido en un espmm
patticular, y traténdosc- de un asunto que me es familiar, me
creo obligado & hacer algunas consideraciones. R

El autor se formula en resumen la siguientc pregunta: ¢Es de
desear que los Imperios centrales queden adheridos & la‘Conven-
cion del Metro? Se contesta con las dos proposiciones ‘siguientes:

1. En los anos posteriores & la guerra actual, los 1'épx'eéeh-
tantes de los Imperios centrales tendrin que sufrir en ‘muchos-
paises una acogida totalihente desprovista de cordialidad, lo que
hace descable su abstencién en lo referente &4 las Aaocmcmnea in-

ternacionales. - -

2.4 Respecto al Servicio de Pesas y Medidas, ésta abstencién

Hevard consige inconvenientes incaleulables, dchido 4 las o\cc~
léntes instalaciones metroldgicas que Alemania posee.”
Sobre esta segunda proposicién es unlcamenbo en lo que ¥0
deseo insistir. .
Comparacién de las unidades.—La aﬁrmaciél’l\sobre ‘que
gravita toda la argumentacidn del aulor, es de tal naturaleza, qie
arroji el descrédito sobre los trabajos de la Oficina internacional,
y se comprende que yo salga & su delensa. Dice: «Las primeras
comparaciones ejecutadas en Paris llevan la marca de una: con-
ciencia admirable y de una meticulosidad notable, ¢Ha existido ‘el
mismo cuidado de exactitud en los ensayos aislados que se:han
practicado mds adelante bajo forma mds sencilla; y no empleando-
mas que dos unidades de comparacion? Esto es lo quc no= csté
fucra de duda.,...». : ot
Es convenienle explicar primeramente la alusidn., =1 "1
La Oficina internacional de Pesas y Medidas debfa, antes que’
todo, realizar, con la cooperacioo de la Seccion francesa dé la-Co-
misién intsrnacional del Metro, los prototipos provisionales é in-
ternacionales del metro y del kilogramo, pasar despuésd los pro-
totipos delinitivos y determinar las ecuaciones de sus copias' na, .
cionales. En este senlido dirigio ‘por conswuxenLc Sus. prlmeros
esfuerzos.

Habiendo (ijado los métodos de comparacion, p(,rfec,cmnado la:

termometria, constituido un personal practico y estudiado los ins=:

“trumentos auxiliares, dedicd cuatro 6 ciico afios de un trabajo



