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Llegamos ahora, siguiendo 4 la revista ¢itada, & un punto de
bifurcacion, de donde se puede llevar, de un lado, las aguas del
lago de Oredon, y de otro las del lago del Oule. De aqui parte un
nievo canal de 5,5 kildmetros de longitud, préximamente, que

puede consumir 3.000 litros por segundo.
Este canal termina en un depdsito de 3.000 metros ciibicos
de capacidad formado por un tinel de gran seccién de 100 me-
tros de longitud que termina directamente en la camara de
puesta en carga.
O gamzacwn de ln fadrica. —Sin entrar en detalles respecto.
4 los estudios hidrdulicos diremos que ellos han demostrado la
posibilidad de asegurar un caudal continno de 2.030 litros por
.gegundo en estio y de 1.600 litros en invierno, correspondiendo,
para el salto neto de 110 metros 4 la entrada de las turbinas, &
una potencia media de veinticuatro horas, igual 4 14.600 pon-
celels en estio y 11. 400 en invierno.
La fabrica contendré siete grupos generadores independien-
tes, correspondiendo 4 unos alternadores de 3.300 kilovoltampe-~
perios cada uno, debiendo estar seis grupos simultaneamente en
servicio y el séptimo en reserva, ¢ séa en total un equipo de
23.100 kilovoltamperios
De la cémara de puesta en carga parten siete caflerias de
560 milimetros de diametro interior, pudiendo consumir 675 li-
tros & la velocidad de 2,75 metros por segundo.
 Como el nivel en Ja chAmara de puesta en carga varia ‘entre
lag cotas 1.765,60 y 1.761,24 y el piso de la fabrica estd en la
cota 1.016,50, se obtiene asi un salto bruto de 746,50 metros ¢
uno neto medio de 710, deducidas las pérdidas de carga en las
~ cafierias.
. Instalacion interior —Bsta instalacién constara de siete gru-
 pos electrogenos, comprendiendo cada uno una turbina hidrau-
lica de 5.000 caballos, girando & la velocidad de 500 vueltas por
minuto, acoplada & un alternador trifasico, del tipo uniforme ya
indicado.
" Dog grupos electrégenos comprendiendo cada uno una turbi-
na de 450 caballos, acoplada: @) & una primera dinamo, de co-
" rriente continua 4 125 voltios, de una potencia de 53 kilovatios,
destinada 4 la alimentacidn de los servicios auxiliares de la fabri-
ca; 6) & una segunda dinamo de corriente continua, también de
125 voltios, capaz de asegurar la excitacion de los siete alterna-

~dores, suponiendo que funcionan simultdneamente. La potencia
de esta dinamo es de 195 kilovatios

D. GRruro DE LAS FABRICAS DEL VALLE DEL TET (PIRINEOS

" ORIE NTALES). —Se compone de dos fd.bl‘]Cflb ya construidas, las de
" La Cassagne y Fontpédrouse. :

1.0 Fabrica de La Cassagne.~Para alimentar 4 esta fibrica
se ha transformado un estanque natural, llamado Les Bouillou-
ses, en un depdsito de embalse, cerrando su desagiie por un

" muro de 15 metros de altura y de 300, proximamente, de longi-
tud; estas aguas se utilizan para elevar el candal del Tet en caso
de penurn., Una toma practicada en €l rio, varios kildmetros
agua abajo de la presa, laslleva 4 una camara de puesta en car-
ga, de donde parten Jas cafierias forzadas. La altura del salto es,
proximamente, de 430. metros. La fabrica estd equipada para
5.000 caballos; las generatrices suministran & la vez corriente
continua 4 800 voltios para abastecer la porcién de linea proxi-
ma, y corriente trifasica que se envia 4 las subestaciones aleja-
das para ser transformada en corriente continua.

Los nuevos proyectos, todavia poco adelantados, compren-
den la creacién de un estanque artificial de 6 & 10 millones de
metros cibicos en las cercanias de los Bouillousés, Ll aprove-
chamiento de esta nueva reservaes verosimil que lleve un re-
fuerzo & la fabrica de La Cassagne.

Q0 Fdbrica de Fonlpédrouse.—Inmediatamente aguna abujo
de la fabrica anterior, esta establecida la toma de agua de la de
- Fontpédrouse que- umhza las aguas del Tét y las de su afluente

- Riberolle:
Bl caudal minimo de 1.500 litros por segundo, y el salto neto

.

de 175 metros, aseguran una potencia continua dlsponlble de
2.600 caballos sobre el arbol de las turbinas (esta potencia puede
elevarse 4 3.600-caballos durante una ¢ dos horas gricias a'las
reservas de agua disponibles). El precio de costo del cabmllo
instalado es, proximamente, de 250 francos.

Los dos grupos electrégenos comprenden cada uno una tur-
bina doble del géunero Pelton y un alternador monofasico. de
1.375 kilovatios 4 13.500 voltios, 16 */; periodos. y o

Estan en estudio otras félbmms pero, segiin el articulo que
extractamos, no pueden todavia darse sobre ellas datos préecisos.’
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LOS TRABAJOS DE LA OFICINA INTERNACIONAL.
DE PESAS Y MEDIDAS

Bn ¢l Le Génie Civil se ha dado la traduccion de un articulo
publicado en la Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenicuer, por
el Dr. Plato, Consejero fntimo de Gobierno y miembro de la
Comisién impeiial de Pesas y Medidas. Despuds del comcnmmo
hecho & esta exposicion por el Sr. Perot, concebido en un espmm
patticular, y traténdosc- de un asunto que me es familiar, me
creo obligado & hacer algunas consideraciones. R

El autor se formula en resumen la siguientc pregunta: ¢Es de
desear que los Imperios centrales queden adheridos & la‘Conven-
cion del Metro? Se contesta con las dos proposiciones ‘siguientes:

1. En los anos posteriores & la guerra actual, los 1'épx'eéeh-
tantes de los Imperios centrales tendrin que sufrir en ‘muchos-
paises una acogida totalihente desprovista de cordialidad, lo que
hace descable su abstencién en lo referente &4 las Aaocmcmnea in-

ternacionales. - -

2.4 Respecto al Servicio de Pesas y Medidas, ésta abstencién

Hevard consige inconvenientes incaleulables, dchido 4 las o\cc~
léntes instalaciones metroldgicas que Alemania posee.”
Sobre esta segunda proposicién es unlcamenbo en lo que ¥0
deseo insistir. .
Comparacién de las unidades.—La aﬁrmaciél’l\sobre ‘que
gravita toda la argumentacidn del aulor, es de tal naturaleza, qie
arroji el descrédito sobre los trabajos de la Oficina internacional,
y se comprende que yo salga & su delensa. Dice: «Las primeras
comparaciones ejecutadas en Paris llevan la marca de una: con-
ciencia admirable y de una meticulosidad notable, ¢Ha existido ‘el
mismo cuidado de exactitud en los ensayos aislados que se:han
practicado mds adelante bajo forma mds sencilla; y no empleando-
mas que dos unidades de comparacion? Esto es lo quc no= csté
fucra de duda.,...». : ot
Es convenienle explicar primeramente la alusidn., =1 "1
La Oficina internacional de Pesas y Medidas debfa, antes que’
todo, realizar, con la cooperacioo de la Seccion francesa dé la-Co-
misién intsrnacional del Metro, los prototipos provisionales é in-
ternacionales del metro y del kilogramo, pasar despuésd los pro-
totipos delinitivos y determinar las ecuaciones de sus copias' na, .
cionales. En este senlido dirigio ‘por conswuxenLc Sus. prlmeros
esfuerzos.

Habiendo (ijado los métodos de comparacion, p(,rfec,cmnado la:

termometria, constituido un personal practico y estudiado los ins=:

“trumentos auxiliares, dedicd cuatro 6 ciico afios de un trabajo
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incesanle, con un efectivo reforzado hasty el punto de aumentar
~ en bastante cantidad el presupuesto regular, & efectuar las medi-
das principales y accesorias, refercntes todas & la terminacion de
esta primera etapa de su programa. En los afios 1885 & 1889 sc
consiguieron reunir en esta forma 30 mebros y 4?2 kilog amos
nacionales, cuyas intercomparaciones y comparaciones con los
prototipos internacionales debian permilir extcoder por todo el
mundo las unidades métricas, con la mayor precision posible de
alcanzar cnlonces.

Ahora bien,
verdaderamente no podrdn realizarse mas, porque jamds.los Esta-
dos de la Convencion querrdn, todos cn conjunto, abandonar por
varios afios sus unidades, con objcto de hacerlas participar de una
revision total v simultdnea de todas las ecuaciones. De hecho,
cuando el Gomité internacional decidié hacer 1o primera revisién
de los kilogramos, solamente una pirle de ellos volvid & la Olici-
na, y esto en pequeiios grupos y escalonados en un periodo de
una docena de afios. Las comparaciones, sin embargo, conduje-
ron al siguiente y muy s:tisfactorio resultado: Respecto & la gran
mayoria de las unidades, los anliguos valores fueron hallados
nuevamente dentro de los limites de la centésima de miligramo,
6 sea por lo menos, aproximadamenle, cn unas 100 millonési-
mas de las cantidades medidas. No s2 habia podido pretenrder més
en las comparaciones fundamentales.

Respccﬂo 4 los metros, las comparaciones debian comenzar en
la segunda mitad de 1914; el metro num. .18, prototipo del Im-
perio de Alemania, debia formar parte del primer ‘grupo y su

. llegada estaba anunciada para el mes de Julio; hubiera entonces

participado en las comparaciones regulares y hicn ordenadas, .

_ presentando en cierta forma la solidez de las determinaciones
primitivas.

Ahora bien, como lo hace saber el Dr. Plato, este metro ha-
bla sido enviado prematuramente para una determinacién fnera
de serie. Se halld disminuids en un 0,7 4, y este resultado es ¢l
que ha dado lugar recientemente & que los metrologistas de Berlin

y Budapest duden de las actuales determinaciones de la Oficina -

internacional. Para justilicar la duda; el Dr. Plato hace resaltar
el hecho de que ¢l prototipo del que es ¢l uno de los guardianes,
no ha sido comparado en la determinacidn ocasional que de

ello se habia hecho entretanto mds que & dos unidades de la-

. Oficina.

Por tanto, los textos estdn claros (1). EL prototipo iuterna-

_cional y sus principales testigos estdn encerrados en un sélano
profundo y por varias puerias de liiel'ro, no disponiendo el Di-
rector de la Oficina mds que de una llave de las tres que deben
reunirse para poder tener acceso al sétano. Las otras dos llaves
no- pueden ser llevadas por sus poseedores al Pabellén de Bre-
tewil, mds que por una orden del Comilé internacional y la aper-
tura no puede tener lugar mds que en presencia de dos de sus
miembros. Cierto es que si la Comisidn imperial de Pesas y Me-
didas hubiese espresado el deseo de mayores garantias, el Gomité
hubiera procurado complacerle dentro de los-medios posibles, pero
este deseo no ha sido expresado y la Olicina la procedido como
‘para 1as mejores delernrinaciones que le han sido pedidas fuera
de los periodos previstos para las comparaciones en griipos.

La Oficina pen=aba, ademds, haber hecho lo necesario y se
va & ver que los resultados, para cuya obtencién el Sr. J. René
Benoit aplicé toda su ciencia y couciencia de melrologista, esta-

- ban bien hechos para confirmarle en esla idea.

Las unidades de que dispone la Oficina en tiempo ordinario

(1) Reglamento ancjo & la Convencién del Metro, art. 18.

estas circunstancias se realizaron una vez, pero’

son la nim. 26 y la fegla tipo ITI (simbolo [‘ZG] y [13]; las.com-
paraciones han dado los valores reducidos & 0° (1):

[:8] — [26] = — 2,54 [18] —

Aliora bien, los valores ddmitidos para las unidades de la

Oficina, en la forma en que han sido estiblecidas por las uompa
raciones en grupo con ¢l protolipo internacional son

[Ta] =

Combinando amhos grupos dc resultados, se lmlla para el
prototipo alemdn:

[1.] = — 321 p. |

[?6] =" 4-0,8 1™ 1,5 1 (1),

[18] =
[18] =

™ — 1,71 u, scgin 26
1™ — 1,74 p, segiin T,

La diferenciy es, pues, 3 centésimas de micrén, cantidad
que, aparte del empleo de los métodos interlerenciales, cstd con-
siderida por los melrologistas como inferior 4 la de que puede
afirmarse la realidad (2)." En otros términos, las dos unidades de

la Olicina dieron valores idénticos para el ntim, 18,

Sicndo la antigna ccuacion de este tllimo —41,0 , la dismi-
nucion de 0,7 g aparece con cvidencia,

Deho decir que este resultaclo mos causd penosas angustias,
porque si no nos hubiese venido ninguna aclaracién, nos habria
conducido 4 abandonar el credo metrolégico de la invariabilidad
de las uuidades de platino iridiado. La explicacién que muy pron-
to $= nos did nos produjo un inmenso consuelo, Debo ahora
tomar ¢l siguiente texto de una obra mis reciente del Dr. Plato,
Die Mass und Gewichtsordnuwng, pig. 10: « En 1891 el metro proto-
tipo alemin num, 18, sufrié un accidente que hizo necesaria
una nueva deterninicion de su ccuacion» (3).

La Conferencin general de Pesas y Medidas reunida en 1907,
acords plena conflanza & la Oficina: _

«Ofda la declaracién prestada ante la conferencia general por
cl-seiior pro'esor W, Foerster, delegado del Imperio de Alema-
nia y Presidente del Comité internacional de Pesas y Medidas,
en la que afirma que ¢l metro prototipo. nim. 18, . pertenecien- .
te al Imperio de Alemania, ha sufrido un accidente que ha hecho \
concebir dulas respecto & la conservacién de su longitud.

DR R A S P

»La Conferencia general:

»Declara no estar ya conforme con la realidad de la ecuacién
del metro num. 18, sancionado por la primera Conferencia
general.....» v :

Por esta declaracion el incidents parécia definitivamente ter-
minado; conlieso, no saliendo del terreno de la metrologia, que
no comprendo por qué el Dr. Plato vuelve otra vez & ponerlo de
relieve, '

La iniciativa on la alta metrologia. —Continuemos el deba-
te. Bn la idea primitiva, la determinacion de las unidades nacio-
nales debe ser, no solamente el primero, sino ca.i el Wnico objeto
del programa prescrito & la Oficina internacional. Terminada la
priivera serie de determinaciones, la Olicina debia caer en un es-

(1) Verel acta y Memoria de las sesiones de la Cuarta conferoncia ge-
neral, pig: 88,
(2) Las ecuaciones primitivas do los prototipos nacionales han sido re-
dondeadas al déeimo de mierdn, por parecor incierto el decimal élgmente.
(8) Esta alirmacion del Dr, Plato es el tinico documento que poseemos,
1eqpnwto i la fecha del accidente ocurrido al prototipo nim. 18; afade en
su articulo quo la nueva determinacion se cjecutd en la Oficina internacio-
nal en el mismo aio 1891, Ahora bien, este trabajo se menciona por pri-
mera vez en el informe remitido al Comité internacional por el Director de

1a Oficina on la sesién de 1901, (Acta 1901, pag. 65). Creo deber hacer esta

rectificacisn, aunque sea de importancia secundaria,
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tado de somnolencia, interrum pid:a. por la vuelta, ocasional v
organizada, de las unidades nacionales, In legada eventual de
algunas unidades geodésicas ¢ de termdm :tros pertenceicntes i
Institutos universitarios; en lin, la publicacion de los mds mLom—
santes de acuellos resultados hallados.

Ahora bien, los primeros trabajos de ln Olicina habian alir-
mado su vitalidad 'y ya cuando se dieribuyeron las unidades na-
cionales el plan se extendid. Los éxitos alcanzados especialmente
en las investigaciones termométricas dicron lugar 4 extender con
ellas el programa, se estaban haciendo estudios muy minuciosos
sohre las propicdades caracteristicas de los gases; hoy se ha lle-
gado & comprender todo el valor de cllo. Un poderoso inlerés
empezaba & preocuparse de 1a medida de las bajas temperaturas;
se cred el termdmelro de tolueno y se-determinaron las condicio-
nes de establecimiento de su escala, Se puso tambiéu una aten-
cién particnlar'en la medida de las temperaturas por los procedi-
micutos eléctricos.

Después se realizaron trabajos andlogos cn la Seceidn téenica
de 1o Artilleria del Tjércity francés y del contacto de ambos ecsta-
blecimientos resultd una cooperacion muy fructuosa, cuyo resul-
tado fué Ja creacion de muchas unidades industriales de procision,
que por su penctracion en las indu:trins mecinicas tas han faci-
litado un clemento importante de progreso y de economia, Varios
de.los Estados adheridos & la Convencion del Melro han adqguivi-
do serics tipos y han asegurado su multiplicacion ayndindose de
instrumentos copindos de los que habian servido para la cjecu-
cion del trabajo fundamental. .En esla forma ¢s como ha podido

comenzar, e las reidades tangibles de la industria, i nifica-
cidn métrica, decidida por las “\sou'i'ncioucsinternacioimlcsybujw
pleno desarrollo no podia ser mis que la obra de un 01gamsm0
téenico internacional.

Il trabajo comenzado por lus unidades se extendid al examen
de las maquinas de medir, y si en este dominio han pouido tener
muy felices iniciativas los establecimientos industriales dedicados
4 fabricacion importante, es preciso no olvidar que la Olicina in-
t-rnacional ha sido, desde ¢l punto de vista del perfeccionaimien-
be de muchas herramientas, un consejero muy indicado por su
experiencia para deber ser escuchado. : ‘

La medida precisa de las lougitudes de ondas 1unﬁno.sasha )
cotistituido para la Olicina otro dominio de eleceidn, Esta medida
lleva consigo una parie metro légica y olra dplica. En esta dltima .
nuestras competencias eran mediocres, cuando podiamos prestar
un concurso decisivo por la metrologia propiamente dicha: Dos
inve-tigaciones distanciadas por una docena de ahos, y en las que
los procedimientos interferencia‘es se habian elaborado primera~
menle por el 8Sr. Michelson, después por los Sres, Perot y Tabry,
sc¢ ejecutiron por ellos mismos en cooperacion con el Sr. Benoit,
que habia establecido los organismos de culace con el metro in-
ternacional. Ambos resnltados, hoy cldsicos, concuerdan en una
diezmillondsima aproximadan ente. En esta forma, la onda lumi-
nosi ha llegado 4 ser un- instramento cwnnmo de medida’ de
inapreciable valor. o

.

(Continvard.)

REVISTA EXTRANJERA

Resistencia al fuego de fas cuerdas de amianto.

Se ha propuesto emplear cuerdas de amianto como medio de
salvacion en los incendios y, ultimamente, unos Ingenieros ru-
50s han hecho experimentos acerca de la manera cémo estas
cuerdas resisten la accion del fuego. Una Memoria de MM. Bo-
baricoff y Manmornoff, da los resultados de estos ensayos, y de
ella hace un resumen la Fngineering, de donde tomamos esta
nota.

En primer lugar se ha hecho constar que una cuerda de-

amianto con una anima interior de diferente materin y con un
didmetro de 12 '/, milimetros soportaba 90 kilogramos con ente-

ra seguridad. Se han tomado en seguida tres cuerdas, dos de.

amianto y una de cafiamo; la ‘cnerda de amianto mim, 1 tenfa
25 milimetros y estaba formada de 576 ramales; y la cuerda nu-
mero 2, mas estrecha, de 243 ramales, en tanto que la cuerda

" de caflamo estaba formada de 63 ramales. Ninguna de estas
cuerdas tenfa &nima interior de materia diferente. I8 amianto
procediu del Ural y contenfa una proporcidn de agua hidrosed-
pica de 1,1 &4 1,2 por 100.

La primera serie de ensayos sc hizo con las cuerdas tal como
las entregaba el fabricante. Como las cuerdas sujetas & ser ex-
puestas al fuego sen susceptibles de ser regadas, se creyd con-
veniente experimentarlas después de una inmersion de tees dias
en el agua. Se ha hecho constar que, en estas condiciones, la
cuerda ndm. 1 perdia 12,3 por 100 de su renlgtenua, y la cuer-
da nim. 2 un 4,4 por 100

Se hizo una serie de ensayos con ramales extraidos de las
cuerdas desarrolladas y calentadas & diversas temperaturas en
un horno eléctrico Heraens, manteniendo la temperatura mixi-
ma durante tres horas. El cuadro siguiente da los resultado.s
obtemdos.
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Se hizo también una serie de ensayos con muestras calenta-
das y después enfriadas, cnando habian alenado la tem peratn-
ra maxima. Se ha encontrado ast que la pérdida de rpblatencm
aumentaba con la duracion del calentamiento. - = ¢, SR

Para dilucidar la cuestidn de la pérdida de resistencia’a con-
secuenciadel calentamiento, se ha buscado la-pérdida de:peso
sufrida por las muestras & consecuencia de un ca aléntamiento de
tres horas en un horno eléetrico, seguido de un enfriamiento en
un aparato de desecacién. Se ha encontrado qué ta ‘pérdida-de



