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tado de somnolencia, interrum pid:a. por la vuelta, ocasional v
organizada, de las unidades nacionales, In legada eventual de
algunas unidades geodésicas ¢ de termdm :tros pertenceicntes i
Institutos universitarios; en lin, la publicacion de los mds mLom—
santes de acuellos resultados hallados.

Ahora bien, los primeros trabajos de ln Olicina habian alir-
mado su vitalidad 'y ya cuando se dieribuyeron las unidades na-
cionales el plan se extendid. Los éxitos alcanzados especialmente
en las investigaciones termométricas dicron lugar 4 extender con
ellas el programa, se estaban haciendo estudios muy minuciosos
sohre las propicdades caracteristicas de los gases; hoy se ha lle-
gado & comprender todo el valor de cllo. Un poderoso inlerés
empezaba & preocuparse de 1a medida de las bajas temperaturas;
se cred el termdmelro de tolueno y se-determinaron las condicio-
nes de establecimiento de su escala, Se puso tambiéu una aten-
cién particnlar'en la medida de las temperaturas por los procedi-
micutos eléctricos.

Después se realizaron trabajos andlogos cn la Seceidn téenica
de 1o Artilleria del Tjércity francés y del contacto de ambos ecsta-
blecimientos resultd una cooperacion muy fructuosa, cuyo resul-
tado fué Ja creacion de muchas unidades industriales de procision,
que por su penctracion en las indu:trins mecinicas tas han faci-
litado un clemento importante de progreso y de economia, Varios
de.los Estados adheridos & la Convencion del Melro han adqguivi-
do serics tipos y han asegurado su multiplicacion ayndindose de
instrumentos copindos de los que habian servido para la cjecu-
cion del trabajo fundamental. .En esla forma ¢s como ha podido

comenzar, e las reidades tangibles de la industria, i nifica-
cidn métrica, decidida por las “\sou'i'ncioucsinternacioimlcsybujw
pleno desarrollo no podia ser mis que la obra de un 01gamsm0
téenico internacional.

Il trabajo comenzado por lus unidades se extendid al examen
de las maquinas de medir, y si en este dominio han pouido tener
muy felices iniciativas los establecimientos industriales dedicados
4 fabricacion importante, es preciso no olvidar que la Olicina in-
t-rnacional ha sido, desde ¢l punto de vista del perfeccionaimien-
be de muchas herramientas, un consejero muy indicado por su
experiencia para deber ser escuchado. : ‘

La medida precisa de las lougitudes de ondas 1unﬁno.sasha )
cotistituido para la Olicina otro dominio de eleceidn, Esta medida
lleva consigo una parie metro légica y olra dplica. En esta dltima .
nuestras competencias eran mediocres, cuando podiamos prestar
un concurso decisivo por la metrologia propiamente dicha: Dos
inve-tigaciones distanciadas por una docena de ahos, y en las que
los procedimientos interferencia‘es se habian elaborado primera~
menle por el 8Sr. Michelson, después por los Sres, Perot y Tabry,
sc¢ ejecutiron por ellos mismos en cooperacion con el Sr. Benoit,
que habia establecido los organismos de culace con el metro in-
ternacional. Ambos resnltados, hoy cldsicos, concuerdan en una
diezmillondsima aproximadan ente. En esta forma, la onda lumi-
nosi ha llegado 4 ser un- instramento cwnnmo de medida’ de
inapreciable valor. o

.

(Continvard.)
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Resistencia al fuego de fas cuerdas de amianto.

Se ha propuesto emplear cuerdas de amianto como medio de
salvacion en los incendios y, ultimamente, unos Ingenieros ru-
50s han hecho experimentos acerca de la manera cémo estas
cuerdas resisten la accion del fuego. Una Memoria de MM. Bo-
baricoff y Manmornoff, da los resultados de estos ensayos, y de
ella hace un resumen la Fngineering, de donde tomamos esta
nota.

En primer lugar se ha hecho constar que una cuerda de-

amianto con una anima interior de diferente materin y con un
didmetro de 12 '/, milimetros soportaba 90 kilogramos con ente-

ra seguridad. Se han tomado en seguida tres cuerdas, dos de.

amianto y una de cafiamo; la ‘cnerda de amianto mim, 1 tenfa
25 milimetros y estaba formada de 576 ramales; y la cuerda nu-
mero 2, mas estrecha, de 243 ramales, en tanto que la cuerda

" de caflamo estaba formada de 63 ramales. Ninguna de estas
cuerdas tenfa &nima interior de materia diferente. I8 amianto
procediu del Ural y contenfa una proporcidn de agua hidrosed-
pica de 1,1 &4 1,2 por 100.

La primera serie de ensayos sc hizo con las cuerdas tal como
las entregaba el fabricante. Como las cuerdas sujetas & ser ex-
puestas al fuego sen susceptibles de ser regadas, se creyd con-
veniente experimentarlas después de una inmersion de tees dias
en el agua. Se ha hecho constar que, en estas condiciones, la
cuerda ndm. 1 perdia 12,3 por 100 de su renlgtenua, y la cuer-
da nim. 2 un 4,4 por 100

Se hizo una serie de ensayos con ramales extraidos de las
cuerdas desarrolladas y calentadas & diversas temperaturas en
un horno eléctrico Heraens, manteniendo la temperatura mixi-
ma durante tres horas. El cuadro siguiente da los resultado.s
obtemdos.
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Se hizo también una serie de ensayos con muestras calenta-
das y después enfriadas, cnando habian alenado la tem peratn-
ra maxima. Se ha encontrado ast que la pérdida de rpblatencm
aumentaba con la duracion del calentamiento. - = ¢, SR

Para dilucidar la cuestidn de la pérdida de resistencia’a con-
secuenciadel calentamiento, se ha buscado la-pérdida de:peso
sufrida por las muestras & consecuencia de un ca aléntamiento de
tres horas en un horno eléetrico, seguido de un enfriamiento en
un aparato de desecacién. Se ha encontrado qué ta ‘pérdida-de
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peso aumentaba rapidamente después que se llegaba 4 la tempe-
ratura de 550° C. '

fe puede decir, en virtud de estos ensayos, de una manera
general, que la pérdida de peso y la pérdida de resistencia van
casi siempre juntas, excepto cuando la temperatura maxima no
es superior a 300°. Bl més rapido decrecimiento de resistencia se
produce 4 una temperatura mas baja que el decrecimiento rapi-
do del peso. Este hecho parece que es debido & que el calor.des-
truye la cohesion de los componentes antes que pueda expulsar
los productos de la combustidon. :

La gran pérdida de resistencia y de peso que se produce en-
tre 200 y 350" es debida 4 la combustién de ]as materias organi-
cas contenidas en el amianto.

Se han hecho ensayos con ramales calentados en un horno al
mismo tiempo que se les sometia & la tensidn, elevindose la tem-
peratura hasta que se producia la rotura. Bn la primera serie de
experimentos el ramal estaba cargado de un peso de 30 kilogra-
mos y se rompi6 cuando la temperatura llego 4 650° C.

El mismo ramal en frio dié una resistencia de 70,5 y, calen-
tado y después enfriado, una de 39 kilogramos.

Se realizaron ensayos adicionales con el objeto de investigar
la accidn de calentamientos repetidos seguidos de enfriamientos
en el agua. Se llevaron en-primer lngar varias muestras, tres
veces 4 la temperatura de 400°, enfriandolas despuds dos veces
y cargandolas en segnida hasta la rotura, Se hizo constar asi que
- las repeticiones del calentamiento tenfan poco efecto sobre la re-
-sistencia. A titulo de comparacidn se procedid & pruebas acerca

del efecto de la temperatura sobre la resistencia de las cuerdas,

y se obtuvieron los resnltados que se consignan en el cuadro si-
guiente:

Carga Dfsminucidn
de rotura. de resistencia.
v FKilogramos Tor 100.
Temperatura del calentamiento 140°C....... 119 15
—_ — 210° C....... 20,6 81,5

En resumen, la esperiencia indica que las cuerdas de amian-
“to del género de las que han sido sometidas 4 las pruebas refe-
ridas son susceptibles de dar buenos resultados como medio de
salvacidn en los incendios. Cuerdas de amianto con anima de
acero tendrian mas resistencia, pero el amianto no desemperfia-
ria en este caso mas que el papel de aislador para el cual no pa-
rece muy propio porque esta materia viene & ser muy fragil 4la
temperatura de 600° C.

Aparaios para medir las corvientes y Ias oscila=
ciones eléetricas de alta frecuencia.

Se ha reconocido que, para las corrientes. de alta frecuencia,
los efectos térmicos son susceptibles de proporcionar medios de
medida mas ventajosos quelos efectos electromagnéticos elec:
trodindmicos O electrostati¢os. ‘

En una Memoria leida ante laPhysical Society de Londres y
publicada en parte por el Zlectrician, Mr. I. Williams presenta
dos nuevos aparatos gue pueden servir para medir corrientes y
oscilaciones eléctricas por el método térmico, pero cuya aplica-
cién es nueva, Vamos & describir estos aparatos, resumiendo cl
articulo que, refiriéndose 4 la Revista citada, publica Lc Giénie
Civil del 14 de septiembre wltimo.

Las caracteristicas del primero de los dos aparatos presenta-

dos por Mr. Williams recuerdan las de un electrémetro y su fun- -

cionamiento se explica por las acciones pucstas en evidencia en
1875 en los experimentos debidos & Crookes y que han venido &
ser clasicos desde entonces con radiometria, d'saber; la divisidn,
por la accidén del calor desarrollado por la corriente en. un cuer-
po conductor, de una laminilla de mica fijada 4 una suspensién

sensible en una atmésfem cnya densidad se mantiene cons--

tante. -
istos elementos se encuentran reunidos en un aparato re-

presentado en la figura 1." La atmdsfera en la cual debe moverse
la laminilla mévil estd limitada por el fondo y las paredes del
cuerpo cilindrico de metal 4 20D, en el cual la tubemaP pernn—
te hacer un vacio més ¢ menos grande.

Esta cimara cilindrica se abre en la parte superior por dos
tuberfas £'y , que sirven, respectivamente, para fijar el sistema
movil para el tubo Z'y para establecer el cuerpo conductor que
lleva la corriente que se ha de medir para el tubo #. Cada una de
las dos tuberfas £y I presentan una embocadura conveniente-
mente ensanchada y 4 cada una de ellas se une una prolonga-

cion tubular de junta cuidadosamente dispuesta. El tubo # se

representa solo, sin el radiador que lleva la corriente que se ha
(le medir ni los hilos de llegada de esta coiriente al interior de
la camara. La suspension del sistema mdvil se asegura por me-
dio de un tapén sellado W, de una varilla 7y de un hilo ten-
so £8. Ll sistema movil esta compuesto de varios elementos

- que se equilibran: primero la laminilla @ suspendida al sistema

por la rama horizontal M formada de un filamento de vidrio

%

. Fig. 1.*

capilar; después, por el otro lado, por el amortiguador £ suspen-
dido del mismo por medio del filamento capilar de vidrio £Z, y,
en fin, el espejo 2, cuyo eje coincide con el de la suspension y
que por sus desviaciones alrededor de cste eje vertical permlte
medir las desviaciones de la aleta R.

Lista aleta es de forma rectangular y estd constitaida por una
hoja de mica muy delgada; en ]os ansayos relatados por Mr. Wi-
lliams, la laminil'a de mica era cuadrada de 20 milimetros de
lado, y la cara de la aleta vuelta hacia el origen de las radiacio-
nes estaba cubierta de negro de humo. El amortignador £ esta-
ba formado de una delgada hoja de cobre que se movia en el
campo de un iman. La placa del fondo 425 estaba constituida
por una lamina de vidrio de 12 4 13 milimetros de espesor. El
espejo M estaba fijado sobre un hilo de aluminio RL.

Ll cuerpo radiante estaba compuesto de un simple hilo de pla-
tino de pequeiialongitud ofreciendo unaresistencia shmica proxi-
ma 4 0,9 ohmios. Las lecturas se'hacian por medio de un anteo-
joy de una escala gradunada, colocados 4 la distancia de 1,20
metros del espejo. '

La curva de la figura 2." representa lo que pasaba para las ba-

jas presiones cuando se sometia el sistema mévil 4 la aceidn de

una corriente de intensidad constante enviada al hilo de platino.
La accidn de esta corriente se traducia por una repulsién entre
platino y mica - que llegaba 4 su ma\lmo para la presidén de
0,0155 milimetros.. ‘

Ll fendmeno de variacién era mas complejo’ 4 las presiones
medins y & las presiones proximas 4 la atmésfera.

Después de haber estudiado los cambios de sentido y de va-
lor de la flexién segiin la Presién, se estudiaba el funciona-
miento del aparato como emperimetro ¢ voltimetro en las con-
diciones de sensibilidad maxima, es decir, 4 0,014 milimetros -
de presién que corresponde & una desviacion seis veces mayor




