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peso aumentaba rapidamente después que se llegaba 4 la tempe-
ratura de 550° C. '

fe puede decir, en virtud de estos ensayos, de una manera
general, que la pérdida de peso y la pérdida de resistencia van
casi siempre juntas, excepto cuando la temperatura maxima no
es superior a 300°. Bl més rapido decrecimiento de resistencia se
produce 4 una temperatura mas baja que el decrecimiento rapi-
do del peso. Este hecho parece que es debido & que el calor.des-
truye la cohesion de los componentes antes que pueda expulsar
los productos de la combustidon. :

La gran pérdida de resistencia y de peso que se produce en-
tre 200 y 350" es debida 4 la combustién de ]as materias organi-
cas contenidas en el amianto.

Se han hecho ensayos con ramales calentados en un horno al
mismo tiempo que se les sometia & la tensidn, elevindose la tem-
peratura hasta que se producia la rotura. Bn la primera serie de
experimentos el ramal estaba cargado de un peso de 30 kilogra-
mos y se rompi6 cuando la temperatura llego 4 650° C.

El mismo ramal en frio dié una resistencia de 70,5 y, calen-
tado y después enfriado, una de 39 kilogramos.

Se realizaron ensayos adicionales con el objeto de investigar
la accidn de calentamientos repetidos seguidos de enfriamientos
en el agua. Se llevaron en-primer lngar varias muestras, tres
veces 4 la temperatura de 400°, enfriandolas despuds dos veces
y cargandolas en segnida hasta la rotura, Se hizo constar asi que
- las repeticiones del calentamiento tenfan poco efecto sobre la re-
-sistencia. A titulo de comparacidn se procedid & pruebas acerca

del efecto de la temperatura sobre la resistencia de las cuerdas,

y se obtuvieron los resnltados que se consignan en el cuadro si-
guiente:

Carga Dfsminucidn
de rotura. de resistencia.
v FKilogramos Tor 100.
Temperatura del calentamiento 140°C....... 119 15
—_ — 210° C....... 20,6 81,5

En resumen, la esperiencia indica que las cuerdas de amian-
“to del género de las que han sido sometidas 4 las pruebas refe-
ridas son susceptibles de dar buenos resultados como medio de
salvacidn en los incendios. Cuerdas de amianto con anima de
acero tendrian mas resistencia, pero el amianto no desemperfia-
ria en este caso mas que el papel de aislador para el cual no pa-
rece muy propio porque esta materia viene & ser muy fragil 4la
temperatura de 600° C.

Aparaios para medir las corvientes y Ias oscila=
ciones eléetricas de alta frecuencia.

Se ha reconocido que, para las corrientes. de alta frecuencia,
los efectos térmicos son susceptibles de proporcionar medios de
medida mas ventajosos quelos efectos electromagnéticos elec:
trodindmicos O electrostati¢os. ‘

En una Memoria leida ante laPhysical Society de Londres y
publicada en parte por el Zlectrician, Mr. I. Williams presenta
dos nuevos aparatos gue pueden servir para medir corrientes y
oscilaciones eléctricas por el método térmico, pero cuya aplica-
cién es nueva, Vamos & describir estos aparatos, resumiendo cl
articulo que, refiriéndose 4 la Revista citada, publica Lc Giénie
Civil del 14 de septiembre wltimo.

Las caracteristicas del primero de los dos aparatos presenta-

dos por Mr. Williams recuerdan las de un electrémetro y su fun- -

cionamiento se explica por las acciones pucstas en evidencia en
1875 en los experimentos debidos & Crookes y que han venido &
ser clasicos desde entonces con radiometria, d'saber; la divisidn,
por la accidén del calor desarrollado por la corriente en. un cuer-
po conductor, de una laminilla de mica fijada 4 una suspensién

sensible en una atmésfem cnya densidad se mantiene cons--

tante. -
istos elementos se encuentran reunidos en un aparato re-

presentado en la figura 1." La atmdsfera en la cual debe moverse
la laminilla mévil estd limitada por el fondo y las paredes del
cuerpo cilindrico de metal 4 20D, en el cual la tubemaP pernn—
te hacer un vacio més ¢ menos grande.

Esta cimara cilindrica se abre en la parte superior por dos
tuberfas £'y , que sirven, respectivamente, para fijar el sistema
movil para el tubo Z'y para establecer el cuerpo conductor que
lleva la corriente que se ha de medir para el tubo #. Cada una de
las dos tuberfas £y I presentan una embocadura conveniente-
mente ensanchada y 4 cada una de ellas se une una prolonga-

cion tubular de junta cuidadosamente dispuesta. El tubo # se

representa solo, sin el radiador que lleva la corriente que se ha
(le medir ni los hilos de llegada de esta coiriente al interior de
la camara. La suspension del sistema mdvil se asegura por me-
dio de un tapén sellado W, de una varilla 7y de un hilo ten-
so £8. Ll sistema movil esta compuesto de varios elementos

- que se equilibran: primero la laminilla @ suspendida al sistema

por la rama horizontal M formada de un filamento de vidrio

%

. Fig. 1.*

capilar; después, por el otro lado, por el amortiguador £ suspen-
dido del mismo por medio del filamento capilar de vidrio £Z, y,
en fin, el espejo 2, cuyo eje coincide con el de la suspension y
que por sus desviaciones alrededor de cste eje vertical permlte
medir las desviaciones de la aleta R.

Lista aleta es de forma rectangular y estd constitaida por una
hoja de mica muy delgada; en ]os ansayos relatados por Mr. Wi-
lliams, la laminil'a de mica era cuadrada de 20 milimetros de
lado, y la cara de la aleta vuelta hacia el origen de las radiacio-
nes estaba cubierta de negro de humo. El amortignador £ esta-
ba formado de una delgada hoja de cobre que se movia en el
campo de un iman. La placa del fondo 425 estaba constituida
por una lamina de vidrio de 12 4 13 milimetros de espesor. El
espejo M estaba fijado sobre un hilo de aluminio RL.

Ll cuerpo radiante estaba compuesto de un simple hilo de pla-
tino de pequeiialongitud ofreciendo unaresistencia shmica proxi-
ma 4 0,9 ohmios. Las lecturas se'hacian por medio de un anteo-
joy de una escala gradunada, colocados 4 la distancia de 1,20
metros del espejo. '

La curva de la figura 2." representa lo que pasaba para las ba-

jas presiones cuando se sometia el sistema mévil 4 la aceidn de

una corriente de intensidad constante enviada al hilo de platino.
La accidn de esta corriente se traducia por una repulsién entre
platino y mica - que llegaba 4 su ma\lmo para la presidén de
0,0155 milimetros.. ‘

Ll fendmeno de variacién era mas complejo’ 4 las presiones
medins y & las presiones proximas 4 la atmésfera.

Después de haber estudiado los cambios de sentido y de va-
lor de la flexién segiin la Presién, se estudiaba el funciona-
miento del aparato como emperimetro ¢ voltimetro en las con-
diciones de sensibilidad maxima, es decir, 4 0,014 milimetros -
de presién que corresponde & una desviacion seis veces mayor
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que la presién atmosférica. Haciendo variar la intensidad de la

corriente de 0 4 50 miliamperios, se encontrd que el instrumento

tenia una sensibilidad media de 4,2 milimetros por variacion de

5 miliamperios, sensibilidad ya notable, pero que se podia to-

_davia aumentar de diferentes maneras que detalla la revista
francesa citada. . '

. Es conveniente envolver este aparato con, una espc sa capa

de lana ¢ de algoddn, kY emplear cualquier otx'o sistema ‘protec-
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tor contra los origenes de radiacidn susceptibles de ejercer even-
tualmente alguna influencia. No se deja, pues, normalmente al

descubierto mis que la placa del fondo 4B & través de la cual

se dirigen las visuales al espejo, 6 mejor la parte de esta placa
justamente necesaria para la comodidad de las lecturas.

La constitucion y el funcionamiento del segundo aparato
preséntado por Mr. William se derivan de los trabajos prosegui-
dos eén 1879 por Mr. Osborne Reynolds, y, & diferencia del pri-
mer aparato, este instrumento se Je puede comparar mejor-con
un electroscopio de hoja de oro que con un electrémetro.

El principio es el mismo, pero la laminilla de mica estd re-
emplazada por una estrecha cinta de seda cuya curvatura se
mide directamente por medio de un microscopio. Operando con
un radiémetro constituido con arreglo 4 este principio, Mr. Os-
borne Reynolds habia encontrado que, por la accién de las ra-
diaciones de su origen exterior, presiones de 6 & 200 milime-
tros daban lugar & una repulsién para la cinta de seda, en tanto
que presiones de 200 milimetros 4 una atmoésfera producian,
para las mismas corrientes, una atraccién.

El aparato representado en la figura 3." estd contenidocomple-

Fig. 3."

tamente en el tubo X, y en su prolongacién inferior, esta ltima
mAs especialmente destinada 4 la llegada de la corriente, al cuer-
" po radiante y & la suspenmén de los érwanos esenciales del ins-
‘trumento.

Estos érwanos se unen & un bloque de ebonita DEI’ al cual
estan afectos el radlador los hilos de llegada de la corriente que

le alimeritan, y, en fin, la cinta de seda sobre la cual actia. Esta
cinta 4 B-esti suspendida de una ménsula horizontal ¢ que pue-
de resbalar libremente en el sentido longitudinal y en el perpen-
dicular 4 la varilla D; se le puede fijar con un tornillo.

A través del tapdn Z pasan los dos hilos MV aislados por
medio de un tubo de cristal, y bajo dos tzrminales de unién yux-
tapuestos en (7, en un plano normal al de la figura 3.%, se unen
respectivamente los dos extremos de los hilos /H y &V, 4 los dos
extremos del hilo calentado que pasan en / alrededor de una
polea.

La medida de las intensidades y dn las tensiones se hace con
mucha precisién por medio de este apamto, y presenta sobre el
instrumento descrito anteriormente la doble ventaja de una ab-
soluta fijeza del cero y de una sensibilidad casi invariable en una
amplia escula de variacion de las presiones. Este wltimo fendéme-
no es el que muedta la figura 4.%, en la cual las abscisas repre-
sentan las presiones en el interior del tubo, y las ordenadas, las
desviaciones de la cinta de seda por la accidn de una corriente
de intensidad constante € igual 4 0,05 de amperio. Se ve que pa-
ra presiones que varfan de 100 & 300 milimetros, la desviacién
varfa muy poco. Otra serie de experimentos mostraba que, para
presiones del orden de uno 4-algunos centimetros, el sentido de la
desviacién cambiaba y su valor pasaba por un méximo (proéxi-
maniente de 58 4 60 centimetros), siendo la curva de estus varias
ciones mucho menos aplanada que la curva de la figura 4.°
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El cristal y el cuarzo se prestan como la seda & la construc-
cién de este ultimo aparato; la unica dificultad que presenta su
empleo es la insuficiente elasticidad de estas sustancias.

Operando con un cuarzo especial preparado expresamente
para este-uso por la Cambridge Scientific Instrument C°, Mr. Wi-
lliams ha encontrado para caracteristica de la sensibilidad del
instrumento una curva analoga 4 la de la figura 4.%, pero cuyo
méximo se encontraba 4 una semidistancia entre la presién de
4 y la de 8 milimetros; después de esto, la repulsién decrecia
hasta 0, y después de este punto, que correspondia & la presién
de 15 milimetros, la repulsion cedfa 4 su sitio & la atraccién
hasta el valor correspondiénte &la presién atmosférica.

El puente Hardinge sobre el Ganges.

Ll puente Hardinge sobre el Ganges, cuya construceién se
decidid-en 1908 y que fué abierto al servicio piblico en 1915, une
la red de via de 1,675 metros, del East Bengal que existe al Sur -
del rio, con la red de viade un metro gue se encuentra al Norte.
Bsta obra comprende 15 tramos de vigas rectas de 105,30 metros
de longitud mas tres tramos de aprox,imacién de 22,90 metros en

" cada extremo, formando una longitud total de 1.717 metros. Lle-

va una doble via de 1,675 metros colocada entre las vigas y una
acera de 1,50 metros de anchura dispuesta al aire sobre las vias

. deagua aba, _]O.

El puente Hardinge, situado en Sura, ha necesitado para su
establecimiento el estudio de diversos problemas: la seguridad
de las aproximaciones, tanto agua arriba como agua abajo, la es-
tabilizacidn del lechio del rio en la proximidad del puente; y, en
fin, la construccién del puente mismo. Sin entrar en detalles res-
pecto a las dos primems cuestiones, nos limitaremos 4 indicar
que, para reducir la anchura del rio se han tenido que estable-
cer 4 cada lado terraplenes de 1,200 metros de longitud, de los
cuales 900 agua arriba del puente y 300 agua abajo.
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