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suficiente para el primer combustible, no lo es ya para el nuevo.
Es necesario, por lo tanto, aumentarlo.

Se habia hasta aquirecurrido, en este caso, al tiro por indue-
cidn, en el cual un ventilador aspiraba los gases de la combus-
tién y los impulsaba & la chimenea ¢ al tiro por insuflacién de
aire bajo la rejilla. Bl primer medio crea un vacio parcial sobre
el fuego, pero tiene el inconveniente de provocar entradas del

aire exterior por las juntas de las mamposterias del hogar, y -

también, aumentando la velocidad de los gases, producir el
arrastre de polvo y de cenizas.

Se han émpleado diversos sistemas de chorros de vapor que
permiten no tener mas que chimeneas de pequefia altura, pero
estos sistemas presentan varios inconvenientes que no tiene el
del Comit¢ de Cok, que es un aparato de tiro por impulsion,
constituido en principio por dos.tubos colocados bajo la rejilla,
uno largo y uno corto, dispuestos & la manera de un tubo de
Venturi. Se puede hacer la instalacidn sobre una caldera, que-
mando hulla algunas horas, y el vapor necasario para hacerla
funcionar es solamente de un 2 4 un 3 por 100 del vapor pro-
dueido.

" La superficie de rejilla desempefia un papel importante en
las calderas calentadas con cok, por la tasa econdmica-de la
combustién, determinando dicha superficie la potencia_de eva-
poracién. Con colk, una combustién de 110 4 120 kilogramos por
metro cuadrado de superficie de rejilla representa el maximum
admisible para un buen resultado econdmico. Se puede quemar
mas, pero & expensas de la eficacia de 80 4 90 kilogramos tam-

bién convienen para cokes en trozos de calidad media. En las,

calderas del tipo Lancashire, la superficie de rejilla estd limita-
da por la longitud al miximum de 1,90 & 2,25 metros 4 partir
del punto desde el cual el fogonero puede cargar y limpiar sin

. demasiado trabajo.

Esta consideracién limita la superficie de replla & un maxi-
mum de 3,3 4 3,5 metros cuadrados en las mayores calderas de

. este modelo.

Cuando se estudia una nueva instalacién de calderas se trata
poco en general de la influencia de la naturaleza del combusti-
ble y del sistema de tiro en los gastos de establecimiento.

Con ¢ok partido y un tiro por impulsién, la chimenea puede
reducirse notablemente en altura y cuesta mas baraia. Sin em-
bargo, se estudia una caldera admitiendo que se quemase com-
bustible mas.é menos compacto.

Citamos 4 continuacién algunas cifras interesantes obtenidas
en la practica. Se ha calculado que con carbones menudos & 30
francos la tonelada con calefaccién mecénica, la evaporacién de
1.000 kilogramos de agua costaba préximamente 4 francos. Con
carbones duros & 4 francos la tonelada, el costo era de 4,40 fran-
cos; con carbdn de Gales sin humo, & 47,75 francos la tonelada',
de 4,40 francos, y, en fin, con cok & 31 francos la tonelada
quemado con tiro forzado por insuflacién, de 3,30 francos por
1.000 kilogramos de agua evaporada. Una Memoria reciente del
Borough Council de Deptford, relativa & la sustitucién, por la
calefaccién de cok con tiro por insuflacién, de la calefaccidn
por muy buena hulla con solamente un 3 por 100 de cenizas,
indica que, en un periodo de ensayos de un mes, se ha reali-
zado una economia de un 16 por 100 & favor de la calefaccién
con cok.

Termina el articulo exponiendo interesantes datos sobre-el
empleo del cok en las calderas marinas, en las que también ha
dado muy buenos resultados.

La subestacion automatica de la lowa and
Light C°, en lowa (Estados Unidos).

Interesantes disposiciones se han dado por Mr. Darbelle &
una nueva subestacién antomética de la Iowa and Light Com-
pany. Esta estacién tiene sus aparatos repartidos en varios gru-
pos que ocupan dos pisos.
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El techo mismo lleva los ‘aparatos oportunos, es decir, los
seccionadores 4 y los cuernos B de los pararrayos, como se ve

“en las figuras 1. y 2.° (cortes de la estacién mostrando el cua-

dro) y 3. y 4.% (cortes de la misma mostrando un conmutador),
que toma del Zlectric Railway Jowrnal la revista Le Génie Ci-
»il en una nota de la que es un resumen la presente.

Los parrarrayos, de tipo aliiminio, estan dispuestos en ('en
el primer piso, con los. transformadores 2, los interruptores de -
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aceite Z'y los aparatos accesorios que debén servir para las me-
diciones. :
Todos los aparatos propnmente dichos de medida y de regis-
tro estan repartidos en el piso inferior; es decir, en el piso bajo,
para evitar al personal imitiles subidas y bajadas.
También en el piso bajo estan dispuestos el conmutador y los
cuadros de contactos, asi como los gobiernos de los seccionado-
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res, colocados en el tejado, y los aparatos que permiten asegurar
la recarga de los pararrayos electroliticos colocados en el primer
piso.

Las lineas de corriente alterna de alta tensién llegan, pues,
4 la subestacién por la parte superior, y, por el contramo las lf-

neas de corriente contmua parten del subsuelo,
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- Lasuperficie cubierta es inferior & 6,80 por 5.60 metros. Se
calcula que la economia de terreno realizada se duplica por una
natable economia en el material y en el trabajo de estableci-
miento de las conesiongs.

E] conmutador instalado en esta subestacién es de una .po-
tencia de 500 kilovatios, aislado para 1.200 voltios y funcionan-
do en la actualidad & 600 voltios. Estd protegido por un nuevo

aparato contra el incendio. La proteccidn contra el rayo-estd’

asegurada de una manera excepcionalmente cuidadosa. ln fin,

otra particularidad de esta instalacion es presentar un registra-
dor automético de un nuevo modelo, cuyo arbol es horizontal en
lugar de ser vertical, y que se ve en /4 la derecha de la figu-
ra 2.° ‘

Obras de cemente seguidas durante .fortisimas
heladas. ‘

Asf como la guerra ha hecho variar tantas ideas en el orden
politico y econdmico, asi también ha obligado 4 los técnicos &
modificar los diferentes modos de construceién.

Tal sucede con el empleo de la argamasa de cemento durante
periodos de fortisimas heladas, empleo que podria realizarse en
el curso del invierno con dptimos resultados, gracias 4 especia-
les, pero sencillisimas, precauciones. Respecto 4 este asunto se

- tienen datos experimentales, tanto en Italia como en el Norle de
América, de los que da cuenta el Ingeniéro Luigi Luiggi, en un
articulo publicado en el Giornale del Genio Civile que resumi-
mos 4 continuacidn. ‘

Obras en Italia.—Refiérense éstas 4 las fundaciones y macizo
de un importante dique de derivacidn sobre el Lys, en el valle
de Aosta, situado a4 mas de 1.000 metros sobre el nivel del mar,
y destinado 4 las instalaciones hidroeléctricas de la Casa Breda.

En Jos meses de invierno, y era preciso trabajar, no solamen-.

" te para acelerar & cualquier precio las obras—a causa de la nece-
sidad de anmentar la energia eléctrica para las fabricas dedica-
das & la construccién de municiones—, sino para aprovechar el
periodo de méaxima sequia, que en aquellos elevados valles alpi-
nos se verifica precisamente en los meses invernales; y asi se
hacian menos onerosas y peligrosas las obras mismas.

No pudiéndose recurrir al artificio antiguamente adoptado
de unir una cierta cantidad de aztcar al cemento portland para
la formacién dela argamasa—por Ser elevadisimo el precio del
azdcar durante los anos de la guerra—se recurrié 4 la sosa
comun, 6 sea al carbonato de sosa, que, en la proporcién del 2 ul
3 por 100 en peso, y excepcionalmente también del 5 por 100,
venia unido al agna con la cual se formaba la argampasa.

Se empleaba después el agua casi hirviendo, es decir, se pre-
paraba la solucién de carbonato de sosa, se llevaba & la ebulli-
cidn y se.usaba inmediatamente para hacer la masa, la cual se

llevaba ripidamente & la Zormigonadora que la vertia en el si-
tio que habfa de ocupar, 6 por lo menos tan préximo 4 él que no
tuviese tiempo de perder mucho calor. La argamasa se colocaba
rapidamente apisonada dentro del molde por los medios acos-
tunibrados y se cubria en seguida con gruesas esteras de modo
de conservar el calor el mayor tiempo posible. Para poder des-
pués continuar el trabajo, aun durante las nevadas, se estaba
provisto de barracas provisionales con las que se cubria la lon-
gitud de la obra y la hormigonadora.

De este modo se trabajé cuando'la temperatura del aire no .

bajaba de — 10° C. Algunas veces, sin embargo, la temperatura
era todavia inferior, llegindose & cerca de — 17° C., se usaba
entonces la precaucién de pouer sobre la argamasa reciente cal-
deras 6 cubos de hierro llenos de brasas bien encendidas, que
después se’rodeah@ y cubrfan 4 debida distancia con esteras, 4
fin de conservar durante toda la noche un ambiente menos rigu-
roso en torno de la argamasa durante el periodo del fraguado.
Ala manana siguiente bastaba limpiar bien la argamasa vertida
el dia anterior, lavarla con agua hirviendo al 5 por 100 de sosa

y después se podia volver & constituir otra porcién con las pre-
cauciones indicadas. Los resultados que de este modo se obtu-
vieron fueron siempre satisfactorios. .

[i] autor tuvo ocasion de examinar la argamasa obtenida du-
rante el periodo de los hielos mas fuertes, que fueron de Rnero
a Marzo del aflo pasado, y pudo observar que estaba en perfecto
estado como si se hubiera constituido en condiciones normales.

Obras en el Norte de América.—En otro dique construido
también en el curso del invierno en el Norte de América, en re-
giones de heladas intensisimas, y que urgia seguir 4 cualquier
coste por necesidades de la guerra, se adoptaron otros procedi-
mientos constructivos, los cuales dieron ignaimente buenos re-
sultados y que merecen ser conocidos.

Se trata del dique del Dead River, al Norte del Michigan, que
tiene 120 metros de longitud y un volumen de 13.000 metros
cubicos, préximamente, y que ha sido construido con argamasa
de cemento portland, en una regién donde la temperatura des-
ciende & veces & 30° bajo cero I, 6 sean cerca de — 39° C.,y
donde se forman bancos de hielo de un espesor de mas de 3 pies
ingleses, 6 sean 90 centimetros.

Para poder seguir las obras en clima tan riguroso—en lugar
del agua hirviendo con adicién de sosa, para la formacién de la
argamasa, como se hace en Italia—se recurrié al medio de ca-
lentar no sélo el agua, sino tambiéu la arena para la formacién
de la masa. : o

Con tal objeto, los talleres de las obras estaban provistos de
dos grandes calderas de vapor destinadas 4 alimentar dos ser-
pentines, uno establecido dentro del «silo» 6 depdsito de la are-
na destinada 4 la argamasa, el otro dentro del depodsito del agua.

- De este modo, la arena y el agua en el momento de la mezcla

con el cemento y con &l cascajo estaban bastante calientes, por
lo que la argamasa resultante tenfa en el momento de ser arro-
jadaen la forma la temperatura de =4-4° & - 18° C., y mas ge-
neralmente 10° C. (30° I'.), aproximadamente,

Se tenfa cuidado de preparar el molde con una altura fal que
se pudiera hacer de un golpe una capa por lo menos de 1,50 me-
tros de altura, asi que la masa, procediendo sucesivamente con
altura uniforme, se mantenfa caliente mas tiempo que si la capa,
hubiese sido menos alta. Ademas, con el calor produceido por las
reacciones quimicas de fraguado del cemento, el fraguado de la
argamasa estaba ya bastante avanzado antes que el frio princi-
‘piase & hacer que se congelara la argamasa misma,

Por la noche, sin embargo, 4 causa del frio intensisimo, que,
como hemos dicho, llegd en Enero de 1918 hasta — 39° C., la
argamasa se helaba en la superficie y en las partes adyacentes
al molde de madera y con un espesor hasta de 5 centimetros,
pero no en el interior, donde el fraguado continuaba., ‘

A la manana siguiente, para volver & emprender el trabajo,
se procedia, al principio, 4 picar y transportar esta parte helada,
pero esto era un trabajo sumameate largo y enojoso, ¥y hacia
falta algunas veces hacerlo pronto. Por esto después de varias
tentativas se recurrié 4 un chorro de agua casi hirviendo, de
modo de formar como una capa calentisima sobre la argamasa

- helada. Xista, bajo la acci6n del calor del agua, se deshelaba rd-

pidamente, y entonces, una vez quitada el agua, se volvia 4 for-
mar la capa de la nueva argamasa, capa que se adheria perfec-
tamente 4 la del dfa precedente como si se hubiese colocado en
condiciones normales.

El Zngineering News Record, de Nueva York, de donde toma
el autor los datos oportunos, asegura que la obra tuvo un éxito
por completo satisfactorio, y tanto que ni en las uniones hori-
zontales entre las varias capas de argamasa con las cuales se
formo el dique, ni en las puntas verticales entre trozo y trozo
de la argamasa se observé casi huella de destilacién de agua 6
por'lo menos ninguna mas de las que se encuentran en las obras
semejantes construidas en condiciones menos excepcionales, Il
tnico inconveniente que se encontrd fué que en el deshielo por
la primera las superficies agua arriba Y aguaabajo del dique

‘




