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construcciones de hierro, y & esta publieacién se refieren log
Annales des Ponts et Chaussées en una nota que resumimos 4
continuacion,

Lin tanto que las preseripeiones oficiales alemanas de 24 de
Mayo de 1907 para el calenlo estatico del hormigdn armado des-
precian las influencias de la contraceion y de las varviaciones de
temperatura, las nuevas preseripciones de 13 de Junio de 1916
contienen un parrafo 135 especial, en que se_tiene en cuenta los
progresos realizados en el conocimiento de estas influencias. La
necesidad de tenerlas presente de abora en adelante aparece
claramente en el desarrollo actual e las cubiertas ligeras de
hormigon.

Til antor toma como ejemplo una gran sala de maguinas de
27 5< 108 metros, con tejado & dos agnas y alguhas claraboyas,
constraida en Tebrero-Agosto de 1915, Esticompuesto de arma-
duras de alma maciza espaciadas 7,50 metros con marcos
& intervalos de 1,75 metros. Sobre los marcos lleva una cubier-
ta general de bims hormigdn armado, cuya inclinaciin es de
42°; la canal esta & 17 metros; la ovientacion del SIE. al NO.
expone claramente una parte considerable de 1a techumbre
al viento de Huavia (S0.). Bsta cubierta, protegida sol .unen-
te por un revestimiento de ruberoid de un espesor de 22,5
metros, fué colocado sin ninguna junta de dilatacion. Resnl-
taron de aqui centenares de grietas paralelas & las armaduras,
y bajo la inflnencia de la contracciin y de los cambios de tem-
peraturas, el revestimiento estirado designalmente perdio su
impermeabilidad en varios puntos. )

La verificacion de los cilenlos estaticos y el montaje no han
dado lugar & observacion alguna, La deformacidn elastica de los
marcos partiendo de hipitesis excesivas de cargadebiantradneir
se por una flexion maxima de 1,88 centimetros sin fener en cuen-
ta la resistencia propia del hormigdn. Yste no hacia pasar ¢l eje
‘neutro en su espesor de modo que no debia desarvollar esfuerzos
de traceidn. Bajo las cargas efectivas, peso permanente, nieve y
accion del viento, la flexién mencionada no ha sido mas que de
1,55, Si se examina el procedimiento de ejecucidn, se observa
que el encdofrado del hormigdn se sugpendid dircetamente de los
marcos -y (ne ¢stos han debido tomar desde el prineipio un
asiento correspondiente al peso del hormigdn Tutmedo, el cual
no debia entonces presentar ninguna grieta, Pero resulta del

examen hecho, que todo & lo largo de lalinea de lag juntas de -

los marcos paralelamente & la techumbre ¢l hormigdn debia
estar solicitado por esfuerzos de 10 &4 15 veees mayores que los
que podia soportar y que Ja rotara era inevitable.

Las nuevas presceripeiones del parrafo 15 dicen que la con-

traceion al-aire del hormigdn debe apreciarse lo mismo que un

descenso de tempu'aturn de 15° Dero In observacidn se refiere
en primer Ingar & estructuras en forma de avco, de mucha luz,
Por el contrario, para. las construceiones. mdm(nm‘; no se pue-
den someteral caleulo los efectos térmicos y hastard, en gene-
ral, disponer juntas de dilatacidon espaciadas de 30 4 -4() metros.
Este intervalo podra reducirse en casos particulares. La ou-
bierta antes mencionada entra evidentemente en uno de-estos
ca.S08.

La dilatacion del hormigén para 1" es, sea1in Bonnicean,
de 0,000 0137; los ensayos de Keller en lb‘)l han dado para
un intervalo de — 16° & -+ 1721 C., 0,000 0104. Los experimentos
mas recientes todavia del bomltu alemin para el hormigdn av-
mado han dado un resultado que varia de 0, 000 0147 como maxi-
mo 4 0,000 0082 como minimo con un hornngun endurecido al
nirve teniendo de .tres 4 noventa dins de fraguado
preseripeiones oﬁcia]es de 13 de Tnero de 1916 fijan un valor

medio de o= »105 Si se admite la equivnlencia de la contrac-

cidn & un desccaso de temperatura de 15°
metros por un metro.

El autor analiza diversos obsticulos que pueden contrariar
la contraceion del hormigdn, principalmente las armaduras, y

ser:’t Als = 0,15 mili-

Las nuevas.

que retardan por tanto la separacidn de las grietas. Nota, en lo
que concierne al revestimiento de ruderoid que, segin el labo-
ratorio de Gross-Lichterfelde, esta materia puede soportar una
deformacion lineal de 2,6 por 100. Expone, por dltimo, la circuns-
tancia de que la contraceion del hormigdn estaba combatida por
Ia resistencia de los marcos, cuya seccién era de 46 centimetros
cuadrados, representando el 4,4 por 100 de la seceién del hor-
migdn, mientras que, en general, las armaduras de hierro no
representan mas que del 1 al 1,5 por 100. La resistencia local &
lIa contraceion se desarrellaba, pues, en condiciones mas enér-

gicas que sobre construcciones completamente de llol'mm'dn

arinado,

Empleo del petroles refinado y de los aceiles pe=

sados en los motores de explosion de baja
compresion.

Desde el desarrollo de la traceién antomdvil se han efectua-
do numerosos ensayos para alimentar por medio del petrédleo
refinado los motores de pesos reducidos que ponen su movimien-
to & los automoviles. Hasta ahiora estos ensayos no habian dado
mis que medianos resultados, y de hecho, los innumerables
carriajes automoviles  empleados actualmente, tanto civiles
como militares, no emplean mas que la esencia como carburante..

petroleo refinado no se habia casi empleado hasta ahora
mas que para la alimentacion de los motores industriales, es
deeir, de los motores pesados de marcha lenta. Cuando se le
querin emplear en motores de traceién, se estaba obligado & re-
currir al empleo de la esencia ¢ a recalentar el petrdleo en el
momento de la puesta en marcha; ademas, una evaporacién im-
perfecta del petroleo pr opor(,londba al motor un funcionamiento
irregular ¢ brusco, produciéndose incrustaciones; las enalidades
de tlexibilidad, indispensables en Jos motores utilizados para la
traceion, desaparecian, pues, cuando se sustituia la esencia por
¢l petrdleo refinado.

Por otra parh, a dificultad de procurarse esencia y el pre-
cio elevado de este carburante hacen cada vez més urgente su
reemplazo por combustibles inferiores, el petréleo refinado y los
aceites pesados. Por esta razén la Comision téenica del Automo-
vil Club de Francia ha abierto recientemente un concurso para
el empleo del petrdleo vefinado en los motores de los volncn]os
antomaoviles.

“liste concurso se ha verificado en el verang de 1918, consis-
tiendo los ensayos, después de una prueba eliminatoria: en: 1. °,
marcha de tres horas & plena carga; 2.°, dos horas 4 media C'u'-
ga; 3.9 tres horas & plenalcarga 4 sumvc,lomdal de]rcnlmen
y. en {m dos Toras en vacjo & la velocidad de plena carga.

La Dlrwuun de Invenciones se interes’ en estos ensayos
viendo que podrian contribuir al estudio.de los combustibles de
sustitucion en la eventoalidad posible de una escasez e esen-
cia y por esto también la Seccidn Téenica Automovil del lijér-
cito fu¢ encargada de registrar, en el laboratorio y en ruta, las

pruebhas del concurso del Automdvil Club.,

Los dos premios de 50.000 y 10.000 francos dados por la Ca-
mara Sindical de Jas Tndustrias del Petréleo se han adjndicado
4 dos motores de automéviles Unie, de 24 caballos, trausforma-
dos segun la disposicion lhe]lbln-l}rggu'as, cuyo concurso ha
puesto en evidencia sus notables cualidades, Ensayados en el
laboratorio, los dos motores de */,, caballos provistos de esta
disposiciin han funcionado con la mayor regularidad, no con-
sumiendo mdas que 300 gramos, proximamente, de petrdleo por
caballo, y dos carrnajes Unic provistos de estos mismos mo-
tores han hecho en ocho etapas de 128 kilémetros un recorrido
total de mas de 1.000 kildmetros sin ningtin accidente, 4 la ve-
locidad media de 40 kilémetros por hora, con un consumo de
17 litros para uno de los carruajes y para el otro de 15 litros de,
petroleo cada 100 kilémetros. Tin todos estos ensayos estos mo-,
tores se han mostrado tan flexibles como los motores de esencxa,
sin que se haya encontrado suciedad alguna.
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Nos parece, pues, interesante la descripeidn de este motor y

para ello resumiremos el articulo que, con este objeto, publica
Le Génie Civil.

La caracteristica del sistema Bellem-Brégéras es la combi-
nacién de un ciclo nuevo, modificacidn interesante del ciclo or-

dinario de cuatro tiempos, y de un nuevo érgano muy ingenio-

s0, la bomba de distribucion del petrdleo, que reemplaza al car-

“burador de esencia.

El petréleo refinado no-sa evapora facilmente como la esen-
cia y hasta ahora, para obtener esa evaporacién, se gasificaba
el petrdleo, antes de su admisién en el cilindro, por medio de
un manantial exterior de calor. En el sistema Bellem-Brégéras
10 es necesario el manantial exterior de calor, y la evaporacion,
mejor dicho la pnlverizacién del petrdleo, se obtiene inyectan-

" dole frio por el intermedio de un pulverizador especial en el ci-

lindro donde se ha producido un vacio parcial por el descenso
del émbolo. La bomba de distribucidn envia al pulverizador jus-
tamente la cantidad de petréleo necesaria para una cilindrada,
y el petrdleo penetra en el cilindro & través del pulverizador,
bajo la forma de un polvo tan tenue que tiene toda la aparien-
cia de un humo muy ligero; la valvanla de admision ordinaria

“de los motores existe siempre, pero no da paso mas que al aire

puro y esto tardiamente, después que el petréleo se ha pulveri-
zado en el vacio producido por el descenso del émbolo; la brasca
introduccién del aire en este vacio provoca una inflamacidn
enérgica del petrdleo pulverizado que se mezcla intimamente
con el aire para formar la mezcla detonante. '

La modificacién del ciclo de funcionamiento consiste en des-
componer en dos fases el primer tiempo del motor de cuatro
tiempos. -

1.° A lainversa del modo habitual, la valvula de aspiracién
permanece cerrada en la mayor parte del primer tiempo. Bl
‘émbolo desciende produciendo el vacio. Este vacio determina
una aspiracion violenta de una pequefia cantidad de aire a tra-
vés de la valvula del pulverizador, al cual se suministra el pe-
trdéleo por un distribuidor especial. Como los orificios del pulve-
rizador son pequefios con relacién al volumen del cilindro, la
pulverizacidn del petréleo por la pequeiia cantidad de aire as-
pirado se produce en un vacio considerable.

2.° Proximamente 45° antes de la llegada del émbolo al
final inferior de su cirrera, se ‘abre la valvula de admision, in-
troduciendo solamente aire y se cierra 45° después del punto
muerto inferior. Como.la aspiracién de aire puro se hace bajo
la accién de un gran vacio, este corto tiempo de aspiracion es
suficiente para llenarlo, aun para motores de gran velocidad
(1.800 Vuelths) La mezcla de petrdleo pulverizado y de aire se
comprime 4 4 ¢ 5 kilogramos por la subida del émbolo y la ex-
plosidn se verifica por la accién de una chispa,

Drscripoidn. pEL Moror.—La figura 1.° representa un motor
de serie construido para la marcha con esencia, y transformado
segun el sistema Bellem-Brégéras; el pulverizador se ha mon-
tado en el sitio de los antiguos tapones de fondo de cilindro.

Distribuidor.—La distribucidn del petrdleo en un motor de
este género girando & razén de 1.800 vueltas por minuto, pre-
senta serias dificultades. Se debe, en efecto, poder hacer variar
la cantidad admitida 4 cada cilindrada entre un maximo, que
es una gota, y un minimo que es casi nulo para la marcha en
vacio, debiendo esta admisidn efectuarse en una centésima de
segundo. El distribuidor empleado para realizar esta admision

en el sistema Bellem-Brégéras estd representado en la figura 2.

Rl émbolo sumergido @ se términa por una guia 4 de mayor
didmetro, que recibe por una ranura ¢ el movimiento de una
pieza hueca ¢, gobernada por el arbol ¢. La figura representa al
émbolo en la, pdl‘te superior de su eurso. Bste émbolo @ resbala
en un cuerpo de bomba constituido por un cilindro £y un ta-
pon ¢. In el cilindro £ estan apiladas y apretadas unas rodajas
de corcho que forman prensa-estopa. El corcho tiene la notable

-

propiedad de ¢asi no desgastarse, y sulrotamiento sobre el émbo-
lo « paede considerarse como constante.

La guia 4 resbala en un aro 4 cuya posicidn en altura puede
variarse por medio del pifién ¢ gobernado desde el exterior. Bl

A, distribuidor; B, Hegada del petréloo; ¢, pulvorizador; 1), entrada de aire;
12, gobierno; I, pieza de admisién modificada; &, pieza de escape.

Nl

compartimiento 7 esta siempre enteramente lleno de petréleo. El
compartimiento £ estd lleno de un aceite muy espeso para ase--
gurar la engrasacion de las partes en movimiento.

Estando el émliolo en la parte superior de su recorrido, el
arbol e continda su movimiento, la pieza hueca estd entonces
inmdvil y el cilindro /es empujado por el resorte Z, alojado en
la gufa & contra usa valvula plana m.

Til arbol e viene 4 ponerse en seguida en contacto con la parte
inferior de la pieza hueca y el émbolo « desciende, pero arras-
trando al cuerpo de bomba f que se adhiere 4 él y que abando-
na el asiento plano, después el cuerpo de bomba viene 4 encon-

trar al aro / fijado por el pifignp ¢ en una posmon determmada'
este movimiento de descenso se detiene mientras el émholo @ con-
tinda su camino. Bl lHquido aspirado por el émbolo entra enton-
ces en el cilindro f, y continuando el 4rbol ¢ su movimiento,
vuelve 4 subir el émbolo arrastrando al-cilindro f que se adhiere
hasta que este cilindro se pone en contacto con la valvula plana
y se detiene. Il Smbolo expulsa entonces por la vilvula de reten-
cidn automatica o al liguido -que ha aspirado. Para obtener un
caudal menor basta actuar sobre el pifidn ¢ para descender el
tope 4. Bl desplazamiento relativo'de @ y de /' se disminuye en-
tonces, y, por consecnencia, el candal. El caudal serd nulo
cuando el cilindro # venga & tocar al tope 4. Se pueden, pues,
conseguir todos los caudales intermedios entre acero y el caudal
mz‘nxmlo.

Debiendo las valvulas poder seguir & todas las velocidades,
estan constituidas del modo siguniente: la valvala p» es una ro-

"daja de acero, delgada, libre en su caja, Se apoya una rodaja

elastica ¢, de la cual una cara es plana y la otra esférica. Tod
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ello va encerrado cn una caja 2 por una rodaja § que leva un
alvéolo esférico correspondiente & la rodaja elastica, siendo pla-
na la otra cara. La plagquilla de acerc y la rodaja clistica estan
libres en la caja para poder orientarse exactamente segun el
plano del extremo del cilindro /. Cuando éste sube, las valvulas
se orientan, pénense fuertemente en contacto bajo el esfuerzo

del émbolo transmitido por el corcho y la expulsién se verifica
por la valvula plana o empujada por un ligero resorte £ que ac-
tila sobre una parte esférica. Una vez terminada la expulsién, el
resorte / mantiene fuertemente el contacto entre el extremo del
cilindro /'y la valvuala plana m.

Tn un motor de varios cilindros hay tantos émbolos distri-
buidores como cilindros. Tistos ¢mbolos digtribuidores estan act-
fiados segtin la acufiacidn de las valvulas de aire del motor y

estan encerrados en una misma envolvente. Bl volumen total es’

proximamente el deun magneto.

Pulverizador —La vélvula hueca ¢ estd cerrada por una ro-
daja ¢ cuidadosamente inerustada (fig. 3.%)4 Sobre ¢l cono de la
valvula y dentro de la superficie del asiento estan taladrados
unos agujerillos ¢ ignalmente espaciados. Sobre la valvuln esth
fijado un aro ¢ que lleva en sn parte inferior unas ranuras ¢ que
coinciden con los agujeros de la viivula. Los orificios 7 sirven
_para la entrada del airve. Tl pulSerizador es automatico y la figu-
ra le representa abierto. Por el tubo » llega el petrdleo al fondo
de Ia valvula ¢, al mismo tiempo que el aire pasa por el espacio
anular que gueda alrededor del tubo g.

B} paso del petrdlec y del aire por los agujeros ¢ produce ya
una pulverizacién muy fina. Lsta pulverizacién se acaba por el
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aire puro que penetra en el cilindro porlas ranurage é impide
4 toda gota liquida entrar en este cilindro; esta fina pulveriza-
cion, haciéndose en ¢l vacio, produce un verdadero humo.
Avricacronus.—Se ve que este sistema da una excelente so-
lucién & un problema dificil; puede, por consiguiente, encon-
trar numerosas aplicaciones. ‘

Lvidentemente no se trata de sustituir sistematicamente por
el petrdleo la esencia en Jos motores de automéviles. Si bien se
ha demostrado que esta sustitucion es perfectamente posible en
tanto que la escncia pueda obtenerse 4 un precio admisible, serfa
un error sustituirla por otro producto; el interés de este sustitu-
tivo podrin manifestarse, sin embargo, si los precios del petréleo
y de lu csencia presentasen una diferencia importante, y esta
eventualidad no puede descartarse.

Pero en todas lus aplicaciones en que se puedan temer peli-
gros de incendio, se impondra el empleo del petréleo refinado.
Tal es el caso para los vigias y los pequetins barcos rapidos de la
Maripa, para ciertos mecanisinos de guerray para numerosas

maquinas agricolas; ademas, en este 1iltimo caso, la economia
de funcionamiento y la facilidad de aprovisionamiento tomaran
4 menudo una importante preponderancia.

Terminada la guerra, el empleo del motor de explosién se ha
de extender considerablemente, 1o solo porque en muchos casos
vendra & suplir la falta de mano de chra, sino también 1)61'que
la guerra habra iniciado & un gran nimero de eultivadores y de
trabajadores en la condueeion de los motores de automdéviles.

Bn las explotaciones agricolas, en los talleres de construc-
cion, en las embarcaciones de comereio y de pesca, los motores
encountraran munerosas aplicaciones, y en todos estos casos, el
empleo del petedleo se impondra por razon de economia y de
seguridad: el sistema Bellem-Brégéras permitira facilmente este
empleo.




