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ENGAUTAMIENTO Y SANEAMENTO DEL RI0 MANZANARES

Exposicién de un plan para completar

las obras actuales.

Tienen por objeto estas lineas cumplir la deuda contraida con
la Revista pE Opras Posricas en el nim. 14 de Enero de 1915,
donde con el mismo titulo que encabeza este trabajo se inserté
un articulo en cuyo final se dejaba para mds adelante exponer
las obras quc considerdbamos necesarias para completar las que
cstdn en ejecucion, cuyo conjunto resuelve, & juicio nuestro, de
manera satisfactoria, el plan de higienizacién y embellecimiento
de la zona del rio Manzanares que contornea esta capital.

En aquel articulo 4 que hacemos referencia, después de dar
sucinta cuenta de todo el process por que pasaron los proyectos
de obras relativas 4 la mejora del rio Manzanares desde el afio
1900 al 1908, cuando el Excmo. Ayuntamiento de Madrid tuvo
4 su cargo este asunto se consigné que el Estado como concesién
& esta capitalidad en dicho afio de 1908 decidié ejecutar por su
cuenta dichas obras dictando al objeto la ley de 13 de Agosto.

Se expuso también que creada en el Ministerio de Fomento
una Jefatura que, ademds de otros servi'cios, sc encargara de las
obras del rio Manzanares, se anuncié un concurso de proyectos
¥ que, previos los informes de aquella dependencia y del Con-
sejo de Obras publicas, se resolvié por aquel Ministerio no acep-
tar aquéllos declarindolo desierto, limitdndose por lo pronto 4 la
ejecucion del colector general para resolver el problema de¢ sa-

neamiento i cuya obra se unieron algunas otras indispensahles

para la defensa de aquél y regularizacién del cauce, encomen-
dando & dicha Jefatura la redaccién del oportuno proyecto,

Por ultimo, se consignéd que aprobado éste, formado también
el del colector de la margen derecha y llevada 4 cabo la informa-
cién piblica de ambos segin la ley ordena, se pudieron inaugu-
rar las obras en ¢l afio de 1914, -

Después se describieron detalladamente las que comprendia
el proyecto aprobado y ya en ejecucién Y se iniciaba la conve-
niencia y necesidad de no limitar las que habian de realizarse 4
las que se anunciaban en aquel articulo.

-Hoy se encuentran ya bastante avanzadas aquéllas, pagado en
buena parte y aprobado el total del expediente de expropiacién
que se requeria para su ejecucién, y viéndose ya 01 probable tér-
mino de las mismas, creemos llegado el momento de exponer un
Plan de continuacién de trabajos consignando de antemano que

no se prejuzga nada respecto & la entidad que ha de llevarlo 4
cabo, ni esta opinién tiene otra autoridad que la modestisima
competencia del que suscribe; pero cstimamos que constituye
una base razonada que puede servir de origen de discusién para
que los particulares y entidades que hayan de aconsejar 6 resol-
ver, puedan estudiar el problema y quede decidido con tiempo lo
que mejor convenga para que, sin interrupcién, se continten
obras tan beneficiosas para esta capital y que tanto favorecen al
elemento obrero que en ellas actia.

Modificaciones y ampliaciones aprobadas respecto 4 las obras
en ejecucidn.

Pero antes de entrar en el objeto de este articulo es im pres—
cindible, para.que pueda quedar justificado cuanto luego hemos
de exponer, citar las variaciones y ampliaciones que durante los
cuatro aios que las obras llevan en ejecucién se han introducido
en las mismas, para cumplir prescripciones ordenadas en la apro-
bacion del proyecto y necesidades de estas obras observadas al
llevarlas & cabo, todas las cuales han dado lugar 4 un proyecto
reformado que es cl que se estd realizando. ‘

Estas modificaciones y ampliaciones sc refieren 4 las obras de
'nneamionto, & las de encauzamiento y 4 las de urbanizacion,
contando entre tales los medios de cruce sobre el nuevo cauce,

SaneamieNTo.— Aparte de ligerisimas rectificaciones en la sec-
cién de los colectores para aumentar la capacidad del cauce para
evacuacion de aguas sucias y del aumento en el ntimero de regis-
tros y aliviaderos, las vamduoncs de mds entidad incluidas en el
proyecto reformado consisten en las instalaciones del alumbrado
eléctrico, en el de la margen izquierda y de la ventilacién cn los
de las dos mérgenes, conseguida esta tiltima por medio de colum-
nas de 6,70 metros de altura, construidas de fibrica artificial,
distanciadas entre si $00 metros.

Encavzamiento. — Conservando la forma general de la seccién
del cauce se ha variado la disposicién del revestimiento, respecto
4 la que se describi6 al tratar del proyecto aprobado, sustituyen-
do el encachado de mamposteria que habfa de cubrir los taludes
del lecho mayor por un revestimiento discontinuo de hormigén

armado, consistente en nervios transversales, de ancho de 2,20

metros, que ligan el revestimiento continuo de los taludes del
lecho menor con una viga longitudinal superior construida sobre
pilotes de la misma fibrica. Sobre esta viga insiste un murete
de un metro de altura que contiene el terraplén del paseo, y sobre
el cual se ha dispuesto un pequeiio pretil de silleria que hmlta
dicho paseo por la parte del cauce, I
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Los nervios transvers ales estin dxsmncmdo% 8 90 metros en—
tre aristas, y el revestimiento continuo del talud del lecho menor
tiene entre cada dos de agquéllos un punto de apoyo intermedio,
constituido por una ménsula que insiste en.dos pilotes de hormi-
gon. Las figuras 1." 4 4.% completan esta explicacién. En uno de
ellos se representa la seccién total de la cbra (encauzamiento y
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d]St&DGl&dOa entre sl 250 & 300 metros. Esto: rastnllos estin
constituidos por una losa de hormigén de 4 metros de ancho y
0,50 metros de espesor apoyada cn dog muros, de 1,70 metros el
de aguas abajo, el cual insiste en cinco pilotes’de 3,40 metros
de lopgitud, y que por esta causa estdn libres de sufrir accidente
alguno por efecto de las socavaciones.
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Fie. 1."—Seccién transversal geueral de las obras en ejscucion.

colectores), y en otros se detalla la disposicién de los mnervios
transversales, la ménsula para ¢l apoyo intermedio y un corte de
la misma.

El fin perseguido con esta clase de revestimiento ha sido cons-
truir una obra en que todos sus elementos se encuentren enlaza-
dos de tal forma, que un pequeilo accidente local no constituya
el principio de una averfa irremediable; con tal disposicién un pe-
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Urpanizacién.—Ademas de haber mejorado el aspecto de los

paseos estableciendo como limite de los mismos el pretil de si-

" lleria de que antes se ha hablado, que, no quitando vista, limita

la zona de un modo perfecto, hay que dar cuenta de una impor-
tante mejora en los medios de cruce, que consiste en el estahleci-
miento de un puente en la prolongacién del paseo llamado del
Canal (continuacion del de Santa Maria de la Cabeza), que fué

Fia. 2.2~Daetalle de 13 seccién del revestimiento en ejecucion.

queilo asiento, una socavacién del terraplén, no produce sino
alguna pequeiia grieta que no perjudica 4 la estabilidad del con-
junto y que es perfectamente reparable.

Contribuyen 4 la seguridad de la obra y fijan el cauce, ha-
biendo podido comprobar su eficacia en los dos afios transcurri-
dos desde su ejecucién, rastrillos transversales en la solera del
lecho menor que ligan los revestimientos de ambas margenes,

concedido por el Estado 4 peticiéon del Excmo. Ayuntamiento de
Madrid para facilitar, en primer lugar, los servicios del nuevo

Matadero. Este puente, cuyos estribos y pila central se hallan ya

terminados y que s6lo espera la baja del precio del material me-
tilico para su terminacién, tendrd un. ancho de 12,40 metros
entre ejes de vfgas, distribuido en 8 metros de afirmado y dos
andenes de 2,20 metros cada uno.
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Exposicién del plan de ampliaciéon de obras.

Tratarerr}os sucesivamente de las siguientes cuestiones:

1.° SANEAMIENTO,

2.°  URBANIZACION.

3. RzFORMA DEL CAUGE.

4. APROVECHAMIENTO DE AGUAS RESIDUARIAS.

5. NAVEGACION,

SANEAMIENTO.-"ReCOI‘d'd.l‘emOS,’.aDte todo, que la red municipal
de alcantarillado vierte al rio las aguas residuarias por diversos
colectores que pueden dividirse en dos grandes grupos; el primero
comprende desde el llamado de San Bernardino, por el que des-
agua la cuenca de la Cdrcel Modelo y Vallehermoso hasta cl de-

¢

nominado de las Delicias, y todos ellos desembocan en el rio si-

.

e el 2.00 - e
lmecmm = -=-200_ _ ___4

- A/ \V4

Fra. 3.*—Detalle de un apoyo intermedio del revestimiento continuo
del talud inferior.

guiendo el trayecto de las principales vias piblicas, que terminan
en la margen izquierda (paseo de San Vicente, calles de Segovia,
Toledo, etc.), y el segundo grupo comprende los llamados del
Carcabon y Abroiiigal, prolongacién aquél de los de la Castellana
y Prado, y recogiendo el ultimo las evacuaciones de los barrios
de Prosperidad y Guindalera en casi toda su extensién. Los dos
grupos reunen iguales caudales aproximadamente de aguas su-
cias, dado que corresponden & cuencas de la poblacién de exten-
siones comparables. ‘
Los colectores del primer grupo desaguan sus caudales en el
colector general del rio Manzanares que se estd construyendo en
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F1e. 4.*—Detalle de la seccién de este apoyo.

la margen izquierda, y & sus evacuaciones se ahadirin las del
nuevo Matadero que tiene ya terminadas varias acometidas &
dicho colector, el cual termina actualmente en el vio, precisa-
mente junto & la desembocadura del arroyo Abrohigal.

El segundo grupo, dado que el colector Carcabén se une al
denominado del Abroiiigal que sigue sensiblemente el curso del
arroyo, verterd al rio las aguas por este solo colector viniendo 4
desaguar al mismo punto que el anteriormente descrito.

' “Resulta, pues, que el total caudal de aguas residuarias de Ma-
drid, con sus barrios de Guindalera y Prosperidad, una vez ter-

minadas todas las obras de alcantarillado desaguard al rio, en el
mismo punto, por dos colectores de capacidades muy parecidas.

El problema de saneamiento, por lo que respecta 4 esta Cor-
te, pudiera pensarse quc estd solucionado con la terminacién de
estas obras, dado que €l rio no ha de contaminarse hasta el lugar
citado, que se encucntra a unos 200 metros aguas abajo del puen -
te que sobre aquél tienec el ferrocarril de Madrid & Cdceres y
Portugal. .

Pero si, mirando hacia el porvenir se piensa en un probable
crecimiento de la pob'acién en la parte inmediata al nuevo Mata-
dero, y en el presente s¢ atiende i la circunstancia de que el ¢ru-
ce de la livea Madrid & Zaragoza y 4 Alicante se verificard en peo-
res condiciones que actualmente, pues situado unos 2.200 metros
aguas abajo de la confluencia del arroyo Abronigal se han de sentir
al pasar ¢l puente las emanaciones del cauce en mayor intensidad
que actualmente por suprimirse la dilucién de las materias fecales
en todo el tramo de rio de 7 kilometros que circunda 4 la Corte,
se deduce la conveniencia de prolongar los colectores hasta 1a dis-
tancia que se juzgue conveniente aguas abajo del citado puente.
De este modo, aparte de olras ventajas que esta solucién presen-
ta para otros fines de que mis adelante trataremos, se habrd al-
canzado la de que los viajeros que recorren una de las lineas mds
importante de la Peninsula no presencien el desagradable aspecto
de un rio negruzco y sobre todo no perciban las emanaciones mal
olientes que, en la época del verano, son bastante intensas. Aho-
ra bien, como se estd construyendo en Ja margen derecha del rio
Manzanares un pequeiio colector para recibir las aportaciones de
las barriadas de ese lado del rio habrd quc reunirlo con el de la
margen izquierda, lo que se conseguiria sin grandes gastos por
medio de un sifén bajo el cauce, construyendo después un tnico
colector general que reuna los tres caudales; los de las dos mér-
genes y el del Abrofiigal hasta ¢l punto de término de que antes
se ha tratado.

Uspanizacién.—El Excmo. Ayuntamiento de Madrid, en el
deseo de aumentar la importancia de las mejoras que las actuales
obras producen, solicité recientemente del Ministerio de Fomento
que se ejecutaran por cuenta del Estado las obras de urbanizacién
de los paseos laterales y las especiales para establecer en las me-
jores condiciones los encuentros de éstos con los puentes existen-
tes, Aquel Centro Ministerial resolvi6 en contra la primera peti-
cién y concedid la segunda, y como resultado de esto se ha redac-
tado el oportuno proyecto que tienc por objeto el enlace de los
paseos con Jos puentes existentes sin dejar interrumpido tampoco
el trdnsito & lo largo de aquéllos.

Es problema dificil y cuya solucién no puede ser totalmente
satislactoria dada la diferencia grande entre las caracteristicas de
los puentes actuales que habrd podido observar todo el que haya
recorrido las madrgenes de este rio. Con rasantes bajas los de la
Reina Victoria y del Rey, y muy elevadas los de Toledo y el de
la Princesa de Asturias, con desagiles escepcionalisimos los de Se-
govia y Toledo, y reducido 4 su justo limite el de la Reina Victo-
ria, consecuencia logica de las diversas épocas de construccién®y
falta de un plan general, ha sido necesaria una disposiciéu distin-
ta en cada encuentro de los paseos del encauzamiento con los
puentes.

Alargarfamos demasiado este trabajo dando cuenta detallada
del proyecto; pero entendemos ademds que seria prematuro ha-
cerlo, dado que podra sufrir modificaciones que imponga’la reso-
lucién Ministerial definitiva, una vez terminado el expediente in-
formativo, en el cual han de intervenir el Real Patrimonio, la
Jefatura de Obras publicas y el Excmo. Ayuntamiento de Madrid.

La autoridad de las entidades informantes ha de ser garantia de
acierto para esta parte integrante del problema de urbanizacion,
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en el cual creemos que es aun obra mas esencial la transforma-
cién en vias urbanas de los dos paseos laterales de 30 metros de
ancho que, en toda la longitud de 7,5 kilémetros, sc estin for-
mando con el terri\.plenado de las mdrgenes.

Presentamos adjunto (ig. 5.*) un proyecto de urbanizacién
de uno de estos paseos, con la disposicién de andén central,
obligado por las columnas de ventilacién, y para proteccion del
colector que ticne en general poca capa de tierra sobre la hoveda.

Gorros
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REFORMA DEL cAUCE.—Aparte de la transformacién que en la
mejora de las margenes ha producidoel encauza miento, se ha con-
seguido coh éste concentrar en un cauce de 15 metrgs de ancho
en el fondo aquella serie de pequefios arroyuelos que la mayor
parte del allo constituian antes el 4lveo del rio, dando lugar en
muchos casos 4 la formacién de charcasinmundas que s()lo desapa-
recian cuando habia un aumento de corriente.

Pero si con las obras actuales se ha obtenido la concentracién

5
ke

B.78 e ——

- e~ e e _6.00
| Askolto (. ﬂu/umaw/e.s y coches)

T

Fia. 5.°*—Proyecto de urbanizacion

Puede ohservarse que las dos aceras, amplias, laterales y las
dos zonas de rozadura con diferencia de pavimentos para armoni‘—
zarlas con la clase de vehiculos y la consideracién de que su pen-
diente casi uniforme es de dos milésimas por unidad, dard 4 estas
vias condiciones de comodidad y visualidad que habrdn de supe-
rar 4 las de las calles de Scrrano, Veldzquez y otras andlogas.

Podemos también afiadir que la rasante de estos pascos es
poco distinta, en general, de las de los terrenos colindantes, cir-
cunstancia ventajosa para que, tanto los accesos de las vias pi-

Bdéveda del colector (tipo 2) actualmente en conﬁtrncciﬁn.

blicas inmediatas comola transformacién delas fincasparticulares,
se efectiien en condiciones muy satisfactorias de economia y buen
aspecto, quedando con las obras en ejecucién y las que ahora
proponemos extenso campo 4 la iniciativa municipal y particular
para que se transformen totalmente las zonas contiguas al rio,
sustituyéndose las huertas regadas por aguas fecales, los lavade-
ros y tendederos y las casas misérrimas por jardines, edificios
industriales y fincas de recreo que conviertan la parte de la capi-
tal, hoy menos visitada por sus habitantes, en la mdis preferida.

del paseo de la margen izquierda.

de las aguas, y con el saneamicnto se ha conseguido su mayor

pureza, la regularizacion de seccién y pendiente y la construccion

del-revestimiento han producido mayor velocidad, y, por lo tanto,

escasa altura de aguas que en la mayor parte del afio no supera
4 20 centimetros y en el periodo desde Febrero de 1917 hasta la-
fecha (dieciocho meses) no ha excedido en ningin momento de

medio metro.

Esta escasez de caudal produce un mal aspecto en la obra
donde se contempla inservible, & cxcepcion de corto numero de
dias, la considerable seccion del lecho mayor que exigen las ave-
nidas extraordinarias. .

‘De dos modos puede aumentarse esta altura de agua: 6 por
incremento del caudal 6 por la creacién de embalses. El primer
método, ademds de ser de costosa y dificil solucién, no resulta- -
ria muy eficaz, pues para aumentar de modo apreciable la altura
de aguas se necesita una dotacion por‘seg'undo que se traduciria
en la creacién de algin pantano 6 pantanos reguladores de ca-
pacidad tal-que creemos imposible obtener. La limitacién que en
la cuenca del Manzanares imponen ya.los aprovechamientos del
Marqués de Santillana, la wtilizacién parcial del Guadalix para el
abastecimiento del Canal de Isabel II, lo problemético de la uti-
lizacién del Canal de Guadarrama; dan & este problema caracte-
res de dificultad tal que exige cuidadoso estudio y gran pruden-
cia para poder conseguir proporcionalidad entre el coste de las
obras y el fin que de ellas podria obtenerse,

De modo distinto hay que considerar la creacién de embal-
ses. Dividiendo el tramo encauzado por medio de presas trang-
versales se podria convertir aquél en una serie de estanques que,
ademds de mejorar notablemente el aspecto, tendrian la ventaja
grandisima de servir para la mejor conservacién y defensa de la
obra, pues suprimiria la pendiente longitudinal en condiciones
normales y atenuaria el efecto de las socavaciones. '

Efectuada esta reforma, el aumento del caudal de agua de
que antes hablamos tendria ya eficacia, pues entonces un embal-
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se pequeilo, de la capacidad que los recursos de las cuencas ali-
mentadoras podrian proporcionar, se traduciria en una ventaja
positiva facilitando mds la renovacién de las aguas de los es-
tanques.

La longitud de éstos dependeria de la altura de las presas,
dato que estd intimamente relacionado con. la naturaleza del
lecho del rio que esti formado por una capa de arena de unos
6 metros de espesor sobre el terreno impermeable.

Y aunque tenemos realizados algunos estudios previos, dada
la im posibilidad de someter al rigorismo-matemaitico cuestiones
d» hidriulica sujetas & muchas circunstaucias locales, creemos

Cimbra articulada para In construecion del colector.

conveniente prescindir de optimisinos y rvealizar ensayos que po-
drian consistir en la ejecucion de dos presas de pequedia altura,
1,40 metros (que es la del lecho menor) en el tramo ya encauza-
do, desde el paseo del CGanal hasta el arroyo Abronigal, instalan-
do dispositivos para facilitar el arrastre de depositos y el paso de
las avenidas, y del resultado de su implantacién, que podria expe-
rimentarse durante un par de aflos, deducir consecuencias, bien
para seguir construyéndolas de pequelia altura, ¢, si sc veia po-
sibiiidad de éxito, ampliar ésta en los tramos superiores y hasta
proyectarlas con objeto de establecer la navegacién de recreo de
que luego ha de tratarse. '

Counviene en este punto hacer una observacion sobre un co-
mentario que repectidas veces hemos oido, relativo 4 la corriente
subdlvea y & la conveniencia de alumbrarla. Esto ultimo seri
muy costoso; pero antes debe consignarse que hay fundamento
para creer que aquel caudal sea muy escaso. La capa subidlvea es
de seccion grande y toda ella esti embebida cn agua; pero la ve-
Jocidad que ésta ticne 4 través del lecho de arena es tan escasa,
como lo comprueban estudios tedricos y experimentales, que el
caudal & que da lugar es en general despreciable.

APROVECHAMIENTO DE AGUAS RESIDUARIAS.—Si de pronto sur-
giera en medio de los campos una poblacién como Madrid, vy si
instantineamente se la dotara de abastecimicnto de aguas y de
red de alcantarillado, se presentaria inmediatamente ¢l problema
de tratar de la evacuacidén y empleo de las aguas residuarias. Y
desde la depuracion completa biologica 6 quimica, procedi-
mientos muy preconizados en algunos paises (Inglaterra uno de
-ellos), pasando por las. depuraciones parciales hasta el empleo
agricola de las mismas sin modificacidn de su constitucion, ca-
bria realizar el estudio comparativo para llegar i la solucion mds
conveniente, Pero nos encontramos en un caso muy distinto.
Desde muy poco mds de la mitad del siglo pasado un abasteci~
miento cada vez creciente surte 4 los habitantes de esta capital y
desde entonces también una red de alcantarillado, que en estos
dias se estd mejorando y extendiendo notablemente, vierte las
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evacuaciones de todas clases al cauce del rio Manzanares y lag
aguas de este rio limpias y sucias han tenido y tienen una utili-
zacion,

En efecto, & unos 19 kilémetros aguas abajo de la confluen-
cia del arroyo Abrofigal con el rio Manzanares desagua éste en
el Jarama y unos 2 kildmetros aguas abajo de esla unién se
halla Ja presa del Rey donde se alimenta la acequia Real del Ja-
rama que riega terrenos desde San Martin dela Vega 4 Seseiia.
Dos casos pucden presentarse que vames & examinar,

¢Dispone la acequia del Jarama de candal amplio para los
riegos que tenga establecidos, 6 le precisa disponer del caudal que
siempre ha discurride por ¢l cauce del Manzanares, del cual for-
ma parte muy principal el de aguas.residuarias de Madrid, que
no cs otra cosa que el del rio Lozoya, transformado en aguas
sucias por el intermedio de las obras de abastecimicnto de esta
capital? '

8i ocurre lo primero, este caudal podrid servir para abastecer
la prolongacion de la acequia del Jarama & parlir de Seseia, y
dedicarse al riego de grandes superficies en las margenes derechas
de los rios Jarama y Tajo, resolviéndose en tal caso el problema
del modo mds convenieunle, ¢s decir, extendiendo y mejorando
regadios en vez de nuevas implantaciones, .

Iin el segundo caso, las aguas residuarias de que tratamos
continunardn prestando ¢l mismo uso & que hoy se dedicaban.

Por lo tanto, es indudable que tales aguas no ticnen otro des-
tino sino el de abastecer I acequia Real del Jarama, pudiendo,
desdeluego, anticipar por datos recogidos en la dependencia oficial
que tienc & su cargo dicha obra, que hay verdadera escasez de
dotacion cn los meses de estinje por la existencia de concesiones
de riego de derechos preferentes en el rio Jarama, y que precisa-
mente el candal del rio Manzanares, por la circunstancia de con-
ducir las aguas residuarias, es el que sirve de regulador y el que
salva la situacion de los regantes en los meses de Junio a Octu-
bre, siendo cada vez mds productivos los riegos, como lo prucha
el interesante gralico de ingresos (ue existe en la citada oficina.

Queda en esta cuestidn p. r tratar un s6lo punto que conside-

[Grupo ae alenntarvillas para deshagilic de un eauee natural,

ramos de detalle, y es el referente al transporte desde el término
de los colectores hasla la presa de la acequia. Para elld tenemos
como datos 2l desnivel, distancia y caudal que hay que frans=<
portar.

En ¢l proyecto que se estd ejecutando el desagiic del colector
de la margen izquicrda se efectiia & nivel de 565 metros sobre el
nivel del mar, & cuya cota hay que rebajar la pérdida de altura
hasta traspasar el puente del ferrocarril de Madrid 4 Zaragoza y
4 Alicante. Valorando esta caida en 5 metros, quedarfan aguéllos
reducidos 4 560 metros. Como la cota aproximada de¢ la toma en
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la acequin es de 540 metros, disponemos de un desnivel de 20 me-
tros p;m‘l una distancia de 18 ki'ometros, existiendo, por tanto,
gran amplitud para cualquier solucion que se adopte.

Bl caudal que hay que conducir actualmente es el siguiente:

Litros
por
_segundo._
Colector del rio Manzanares,......... e 2.100
Idem del rio Abrofigal. P . 1.900
TOTAL o ie e e . . 4.000

El procedimicnto mis econdmico es verler Jas aguns residua-
rias al rio al lerminar el gran colector como actualmente.

Tero es, 4 nuestro juicio, mas conveniente conducirlas por cau-
ce especial que presenta s siguientes ventaas: evitar pérdidas

Apoyo centyal del puente del pasco del Canal,

por cstancamientos y aprovechamicntos abusivos; poder disponer
de mayor altura que pudiera convenir para derivar alguna ace-
quia mas alta que ¢l Canal del Jarama ¢ para hacer alguna con-
cesion en terrcuos inmediatos al trazado, si el caundal lo permitic-
se algun dia, y, por itimo, el poder eslablecer en sitio adecua-
do una instalacion para separacion de solidos y produccion de
abonos, ‘

Sélo habrda que consignar antes de terminar este apartado que
nada de lo expuesto estd en pugna con posibles incrementos de
caudal, ya en el canal de Lozoya, ya en cl rio darama, por la
creacion de nuevos recursos n]imc.;lmdorcs, pues cuantos anmen -
tos se puedan conseguir en la cantidad de agua serin de doesear
para emplearlos en Ja dotacion de la prolongacion de la acequia
Real del Jarama, cuya importancia no hay necesidad de encare-
cer tratindose de comarca tan iumediata & esta capital y cuyas
tarifas son, quizds por t11 razéu, mds remunecradoras que en otros
canales de riego proporcionando al Extado ingresos de conzidera-
cidn dirvecta ¢ indirectamente.

Navecacion.,—Desde bace muchos afios, sirviendo de hasc
para decoraciones teatrales, de tema para articulos humoristicos, y
de molivo de crilica para la obra que se csla realizando, se vicne
hablando de la futura navegacién en este rio. Vamos & hacer un
comentario razoniado, comenzando por rstablecer bases para esle
estudio. Limitada la obra & los 7,5 kilémetros que contorncan la
capital, toda navegacion de interés comercial ha de desccharse,
tanto mas cuanto que existe una linea férrea paralela al rio: la de
circunvalacién. No puede tratarse mds que de navegacion de
recreo.

De dos modos puede pretenderse implantar esta: electudndola
en toda la longitud de la obra ¢ limitindose dentro de cada uno

de los tramos cmbalsados que puedan cstablecerse, Eu el primer
+
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caso, dado que esle cauce tiene un desnivel de 14 metros entre
extremos del encauzamiento, es necesario construir varias esclusas
para poder salvar el desnivel total y su ejecucion, los ‘medios para
asegurar la impermeabilidad, la dificultad que supone el escaso
caudal de¢ agua y Jas aportaciones de arena, darian 4 esta obra,
por su elevado coste, cardcter de irrcalizable.

En cl segundo caso, creando varios embalscs en el trozo en-
cauzado sin medio de pasar de uno 4 obro, la navegacién estaria
limitada 4 la longitud de estos tramos que no podria exceder de
1.500 4 1.800 metros, aproximadamente, y, por tanto, haciendo
entrar en juego los factores largo y ancho no se Hegaria en cada
embalse & finalidad mayor que la conseguida en el estanque del
Retiro.

JDebe por ello prescindirse de ese lugar de esparcimicnto que
tiene la ventaja de estar reparlido en toda la longitud de los
7 kilémetros, y, por tanto, con proximidad & muy diversos nu-
cleos de poblacidn?

Opinamos que, siempre que sea fatlible Lécnica y econdmi-
cimente, deben proporeionarse & la capital cuanlos henelicios
puedan conseguirse; pero que, tratindose de cuestion de interés
puramente recreativo, debe considerarse como superfiua y conce-
dérsele un villimo lugar, ’

Permilasenos una dixresion en - este momento. Los que por
necesidad lenemos que visitar aquelta barriada de Madrid y pre-
senciar en invierno el espectaculo que olrecen aquellas mal Ha-
madas viviendas del barrio de Penuelas, cuando se observa tanta
Llla de urbantzacion indispensable en agquellos parajes, revelaudo
todo cllo falta de fondos para rvealizar tantas y lantas mejoras de
primordial interés, se niega la pluma & proponer obras cuyo solo
objelivo sea contemplar ¢ manejar unas lanchas 6 vaporcitos de
pequedio calado en un agua casi estancada, verdadera parodia del
atractivo y emocionante sport niulico que se cultiva en nucstros
puertos.

Alora bien; antes hemos tratado de la gran conveniencia de
construir presas transversales y creacién de embalses, primera-
menle para conveniencia de la obra ejecutada y despuds para me-
jorar ¢l aspecto del cauce. Proponiamos la construccion de dos
pequeiias presas de ensavos y de su resultado deducir consecuen-
cias para la construccidn de las restantes.

Tramo encauzado mis proximo al puenie de Toledo.

.

Si ninguna razén de orden técnico lo impide, puede e tal
caso favorecersé la implantacion de cste recreo construyendo las
presas de altura conveniente y disponiendo en el cauce las obras
accesorias & tal fin sin modificar la disposicién general.

Terminamos este estudio reasumiéndolo en varias conclusio-
nes que coustituyen el plan general de que tratamos al comienzo
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de este articulo, dividiéndolas en dos capitulos que corresponden
4 los dos fines bien distintos que han de cumplir las obras de que
tratamos,

Saneamiento y aprovechamiento de aguas residuarias.

a) A laterminacién de las obras actuales dehe procederse &
la prolongacién del colector cubicrto de la margen izquicerda del
rio Manzanares, al cual se unird el de la margen derecha y el del
Abrofigal de la red Municipal, formando un solo gran colector
hasta una distancia de un kilémetro & kilémetro y medio, aguas
abajo del cruce con el rio, del ferrocarril de Madrid & Zaragoza y
& Alicante.

5) Deberd estudiarse la conveniencia de conlinuar este colec-
tor, ya descubierto, hasta la acequia Real del Jarama, 6 desaguar-
lo en el rio, y también si podria producir rendimieuto econdmico
el tratamiento de las aguas residuarias d la salida del colector

cubierto para la separacion de los sélidos y cnajenacion de este

abouo.

¢) La utilizacion de las aguas residuarias de esta Corle estd
realizada actualmente y no puoden destinarse & olro fin queal de
nutrir v acequia Real del Jarama, que dispotie de ellas para los
riegos de terrenos de la margen derecha del Jarama, desde Sun
Martin de la Vega 4 Seselia, y podria aumentarlos en los situados
aguas abajo de este pueblo (margen derecha del rio Tajo).

Urbanizacién, reforma del cauce y navegacion,

d) Deben ser urbanizados los pascos de 30 metros de ancho
que se construyen actualmentc en las dos mirgenes.

¢) Simultineamente con las obras actuales debe ensayarse la
construccion de presas transversales para aumentar la cantidad
de agua en cl cauce y mejor conservacion de las ohras realizadas,
ejecutando dos de altura de 1,40 metros en el trozo comprendido
entre el paseo del Canal y el arroyo Abrohigal, de disposicion
conveniente para dar paso & las avenidas y permitir el arrastre de
los depositos.

fI  Del resultado de estos cnsayos se deducirdn consecuencias
para la continuacién del plan de ejecucion de presas y creacion
de embalses en toda la longitud de las obras.

¢)  Simultdneamente, 6 & continuacién de las que estin en eje-
cucién, debe fealizarse el proyecto de las de cruce de los paseos
con los puentes actuales.

h) Pucde, por ultimo, intentarse, como complemento de las
obras anteriormente sefialadas, el aumento del caudal del rio bus-
cando recursos alimentadores y la adaptacion de las obras consig -
nadas en el parrafo 7) & la implantacion de navegacion de recreo
en tramos corlos.

Hemos prescindido, por no creerlo pertinente en esta exposi-
cién general, de Ia justificacion técnica de detalle, cuyo lugar ha-~

brin de ser los proyectos que para cada uno de estos puntos ten-- -
- drdn que redactarse por quien corresponda. Nos hemos limitado

4 la justificacién necesaria para la propuesta general de las abras
que deben realizarse para obtener una transformacién radical en
toda esa zona de csta Corte, 4 expensas, si, de elevadas sumas,
pero que pueden tener alguna compensacidn creando impuestos
equitativos, tanto para los vecinos colindantes como para los de-
mds participes de los benelicios que csa mejora puede proporcio-
nar, extraccion de arena, concesioncs de tranvias, ebc.
Madrid 3t de Enero de 1919.

Epuarpo FuNgairiNo,

Ingenierc de Caminos,

Cuartillas para la «Revista de Qbras Pdblicas».

TEMA DE ACTUALIDAD

La persistencia de los motivos que provocaron la ineludible
necesidad de amoldur & la realidad, la retribucién correspon-
diente 4 todos los empleados, lo mismo en los servicios oficiales
del Eastado, Frovincias y Municipios, como en los de Empresas,
Socicdades y Companias, una de las causas que conlribuye al
malestar general social, reflejado en las manifestaciones de diver-
sa indole, que, como las huelgas de obreros, tienen ya un carde-
ter endémico y peligroso para el debido desarro'lo de los de la
Nacion,

El problema es'indudablemente de una trascendencia que esta
al alcauce de todos, pero en él, y por lo que afecta al servicio
de Obras publicas, que es el que mds de cerca apreciamos los que
convivimos cu ¢l mismo, hay algunos detalles que cabe se ten-
gan en cuenta, para ir completando su solucidn y acop'ando nue-
vas reformas que con la ley de DBases, ultimamente acordada,
c{m.sr,iLnyau un todo homogéueo, que integre las justas aspira-
ciones del personal encargado de dicho servicio.

Tres grapos forman actunlmente dicho personal: el faculta-
tivo, de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos; el auxiliar,
de Ayud'unhes, Sobrestantes y Torreros de faros, y cl de Peones
camineros, Queda ademids el personal administrativo de escri-
bientes y ordenanzas 6 porleros, que por ser gencral para todos
los Ministerios, no serd objeto de las hreves consideraciones es-
peciales del servicio de Obras publicas.

El Cuerpo de Peones camineros, tal como st halla todavia
dotado, fuucionando segin cl Reglamento vigente de 22 de Ju-
nio de 1914, debe ser uno de los primeros que exige un esbudio
delenido, afrontando de una vez esta cuestion (al vital, para que
la conservacidon de las carreteras no sea una ficcidn que sélo
aparece en el papel y en las listas mensuales de jornales de peo-
nes auxiliares indispensables, en cuanto se intente mejorar cual-
quicr trozo, seccion 6 kildmelro de una carretera en que el trin-
sito rodado tenga algnna frecuentacion, —El Reglamento vigente,
con los b6 articulos de sus sieie capitulos y los transitorios con-
signados al final, es realmente un trabajo meritisimo; pero su
parte priclica, que es lo que tiene qu» apreciarse en la labor del
personal, apeuas excede los limites de las 33 piginas del Regla-
merito citado. — Sea porque realmente este Cuerpo de Peones cami-
neros no ¢s lo que hoy necesitan las carrcteras de algdu trdnsito,
sea porque su retuneracion 6 jornal, «aun teviendo en cuenta que
es lijo y seguro», s¢ halla mal relacionado con el de los demis
obreros similares, 6 bicn porque la vigilancia del personal es muy
dificil, salvo conladas escepciones, el caso es que hay que estar
oyendo coustantemente que de cien dias que se vea & un pedn ca-
minero ¢ su seccién noventa y nueve se Jlimita & quitar la hier-
ba que se inicia en los pastos y acopios de piedra machacada, y
y en el interin aumentan constantemente los baches y rodadas y
obstruyen y recargan las cunetas, precisindose, cuando el pro-
blema se ha agudizado, grandes presupuestos de reparacion, que
no siempre pucden subastarse,

Y mientras la «reglamentacion de lantas» no sea un hecho,
los baches y rodadas serdn el corolario obligado de este estudo de
cosas, que los peones camineros nd pueden remediar, aunque to-
dos estuviesen dotados de la wocacion que necesitan, y que es la
que se procura adivinar al ser aprobados en los exdmenes de in-
greso. S

Parece que en el nuevo Presupuesto se tiende 4 clevar el jor-



