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Sr. D. Rodolfo Gelabert.-
» » Antonio Valenciano.
» » Baldomero Donnet.
» » Manuel Sanz Garrido.
» » Romin Ochando.
» » Jost Luis Mier.
» »  Saturnino Zuliaurre.
» » Manuel Latorre,
» »  Manuel Maluquer.
» » Jaime Llorén:,
» » ederico Ruiz Beuito.
» » Casimiro Juanes,
» »  José Roibal.

Bartolomé Est ban Matn.
Gumersindo Gutiérrez Gindara.

(Se continuard.)

Imposicidr_n de la Gran Cruz.

Terminaremos repiticndo el deseo expresado en las palabras
finales de nuestro articulo del ano 1916, arriba transcrito:

«..... que la preciada condecoracién de Alfonso XII sea im-
puesta en solemnidad académica relevante, celebrada en nuestra
Escuela, al que sin soflar en distinciones ni compensaciones ha
dado cuanto vale para aumentar el valer de los demds.»

_———— e

Reierz0 | Susfitueion de {ramos lllElﬂliﬂllS.

(coNTINUACION) (1)

El coste total de la obra ascendié, sumando todos los concep-

tos que 4 continuacion se sehalan, & la cantidad de 356.525,08
pesetas:

Pesetas,
Cimentaciones..... Cireeieeererreeees 130,350,00
PilAS. it e vieivner s ereaiee waes L. 37,200,00

Tramos metalicos. . e

Arreglo de fabricas, modificacién de rasantes
y trazados y varios..... ceees. 3579972

356.525,08

1e tes et asaane

133.175,36

En la totalidad del trabajo se emplearon diecinueve meses.

Tanto los trabajos de cimentacidn y construccién de pilas,
como los de construccion y montaje de los nuevos tramos, fueron
realizados con todo éxito por La Maﬁuinisba Terrestre y Mariti-
ma, de Barcelona, 4 la cual se habia encomendado este trabajo
en concurso celebrado por la Gompama

En la figura 131 se representa el estado actual de la obra,
com pletamente terminada.

Insisto sobre 1a observacién que con carActer general se ha
hecho, de que los precios sefialados corresponden & contratos rea—

lizados en 1915, 6 -ea con posterioridéd 4 variaciones importan-
tes en los precios unitarios de los materiales. '

(1)° Véase el nimero anterior.

RKEVISTA . DE OBRAS PUBLIGAY

PUENTE SOBRE EL RIO JALON EN "EL KILOMETRO
256,339 DE LA LINEA DE ZARAGOZA (PUENTE DE
EL ROSAL).

Ex-slian dos tramos metdlicos de vigas continuasde 33,30
metros de liz tedrica cada uno, resultando la viga con una lon-
gltud total de 67,50 metros.

Estas v1gas estaban LOI)SLILUH} 1S por ce]osms de barras p]ana~

. Ttig. 1217,

ocupando el piso una situacién intermedia, encontrandose la via
en curva de 500 metros de radio en el interior del puente. )

Como apoyo de las vigas principales se utilizaban dos estrib6s
de fAbrica y una pila metdlica, formada por ocho tubos de fundi-
cién, apoyados cuatro & cuatro sobre dos tubos hincados en el
terreno natural, constituidos por envolventes de fundicién, re-
llenos de hormigon. ‘

En la figura 132 se ve con suficiente claridad la disposicién
detallada. ' '

El carril tienc una altura sobre el nivel medio del estiaje de
992 metros; csta circunstancia y la importante luz total de la obra
justifican el detenido y cuidadoso estudio & que fueron sometidas

Fig. 128.

todas las soluciones factibles para la sustitucidn de los antiguos
tramos de esta obra.

Lo solucién adoptada es parccida 4 la que se acaba de des-
cribir para el puente, arriba mentado, sobre el mismo rio en el
kilémetro 254,256 de igual linea, es decir, la construccién de dos
importantes pilas de fibrica, las que se situaron entre los estribos

y la pila metdlica, dividiéndose en tres vanos de igual luz, €l
vano total.
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altura de la obra, ocasionarfan gasto importante, pudiéndose
montar éstos sin allerar en nada la circulaciéon, con sdélo ripar
lateralmente, en poca cantidad, los antiguos tramos.

Las nuevas pilas que se han const‘ruidp, de dimen-<iones apro-
piadas para recibir nuevos tramos para la futura doble ‘via, se
han cimentado por aire comprimido,. habiendo quedado fuertq
mente apoyadas en roca de excelente calidad.

Los paramentos estin formados por silleria de caliza oscura
de Calatorao en los aristones y coronaciones, y blanca de Novel-
da los eutrepaiios, pudiéndose apreciar en las figuras 133 4la 136
el aspecto de las mismas y la marcha de los trabajos.

El subsuelo del lecho del rio por encima de la cuarcita que
constituye el terreno resislente, esti formado por capas de espe-
” sor variable y algo mezcladas de arena, grava y arcilla muy plds-
Fier. 139, ' : tica, alcanzando hasta 8,80 mehoa en la primera pila y 8,70 me-

= tros en la seguuda.

__ ‘ ) La marcha de la hinca en ambas pilas se detalla en el cuadro
Dado el reducido radio de la via en la obra, se han construf siguienté' ‘
- do estas pilas en direccion radial, construyéndose tres tramos — : - -
metdlicos idénticos, de luz de 21,40 metros, colocados en dispo- g Durarién de la hinca, | hvance medio diacio. Tieﬁﬁ:a:eﬁ?:ﬁ,g’am
sicidn poligonal, consigniéndose asi reducir la separacién entre E g . :
ejes de sus vigas principales al minimo, lo que permite sin in- CAJONES Ef_ V3| Towd. | Etectiva. (e s | Efectivo. (faoi':l s | Efectivo.
conveniente alguno utilizar los antiguos estribos para colocar E - - |k “(E“"."' - I”i'”;’lu' i
otros tramos el dia en que en esta linea se establezca la doble via. § Dias Dias | Mewros. | Metros. | Lias. Dias.
Andlogamente 4 lo expresado al hablar de la obra anterior- - .
mente descrita, las principales ventajas de csta solucién son las  Pila 1.%....0 880| 94 51 0,003 | 0172 10,70 508
Sigtlie‘?tes= , Pila2.0... | 990 83 0 | 0110 0,141) 840 7,00
. 1. Noes precxsg .cons'ex‘w'rar la pila meldlica, pues por su Sumas...| 1870] 177 121 0212 | 0313 ] 1910 | 12,08
tipo poco adecuado y disposicién cada vez menos extendida, aun-
que piriectar.nfmte segura, ¢s cqnvcmente prescindir de ella. Promedios .| 9,35 885 6051 0,106 0,156 9,55 6,n4
2.% Tacilitan las nucvas pilas considerablemente el montaje

de los nuevos tramos, permitiendo su colocacién en obra sin ne-

Bl peso del material metdlico de los cajones =¢ descompone
cesidad de disponer apeos 6 andamios, que, por la considerable

debidamente en la signienie forma: -~ .

. PESO TOTAL PESO DF LOS TUROS rESO PESO DET. CAJON
Superficie. | ofundidad POR CIMENTACION ron DE LA ENVOLVENTE POR ron
de hinca.
PILAS : - Tubos En- . Metro lineal| Metro  fMetro lineal| Metro  |Metro lineal| Metro
- 1hos. volventes Cajon. de cuadrado de cuadrado de cuadrado
Metros Metros — : _ hinea. de cajon. hineca. de cajén. hinca. de cajon.
2 -

cuadrados.|{lineales.| kilogramos| iilogramos| Kilogramos| Kilogramos| Kilogramos) Zilogramos| Rilogramos] Kilogramos| K ilogramnos

Pila L% oveinnineinnanl| 87,23 8,80 | 1.400 9.200 | 81.000 | 159,090 | 16,04 | 1.045,45| 10547 | 3.522,12| 855,38

Pila 2 et 87,23 9,90 1.600 10.600 381.000 161,61 18,34 1.0’70},07 121,61 | 3.131,32| 355,38
' Sumas...

——

vever weed] 174,46 18,70 3.000 19.800 | 62.000 § 320,70 -‘—‘34,38 2,115,562 226,08 | 6.654,04) 710,76 -

Dromedios. .. .

N 87,23 9,36 1.500 9.900 | 31.000 | '16035 17,19 | 1.057,76 | 113,49 3_327,,02 355,38

El coste, de la cimentacién, por aire comprimido, se detalla en
el sigui-nte estado, descomponiéndose, segin dler 03 COm,O[)tOS’
para ob'encr precma unitarios.

COSTE DE LAS CIMENTACIONES

or Por
TOTAL Por metro metro

li":fé]r?l cuadradol cibico
- de Linca.|de super-|  de
'l ficie.  volumen.

PILAS

Metros.
) Sﬁ]lerfﬁe

=3

de los cajones
Metros cuadrados.

Cubo del cimiento.
Metros cibicos.

Profundidad de‘hinca

resetas. | Pesctas. | Iesetas. Fesetas.

Pila 1 ......| 8,80 87,23 770,721107.901,02/1.226,16{1.236,98] 140

Pila2.2......] 9,90} 87,23 867,88|121.503,2011.227,30{1.392,90| 140

H—
Sumas...... 18,70 | 174,46 1.638,60‘ 220.405,12|2.453,4612.629,88|- 280

et et | et e, Soamma.

e, e

Promedios....| 9,35 | 87,23 819,30114.702,56,1.226,73 1.314,94' 140

Fig. 130.
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El cuerpo tiene por planta 2,75 < 1'3 metros Yy unévlongi,t’ud!-az;
de 13 metros, resullando asi cada pila con una altura total de 19

‘melros, teniendo un talud medio de 1 > 30.

Ambas pilas tienen iguales dimensiones y, por lo tinta, 1dé11- :
tico volumen, indicindose & continuacién los precios parciales vy
los volumenes de los diversos tipos de {dbricas. '

Coste med’lo

Las pilas estan formadas por un clevado basamento de planta
rectangular, terminada con semicirculos formando los tajamares,
en todi la altura de ésta y esbeltos cucrpos de planta reetan-

gular,

Las dimensiones del primero son 3

tura de 6 melros.

2,80 < 16,80 metros y al-

Unidades Precio Tmportes -

om de obra. unitario. | parciales. pocr“ll)l:&l’ro
CONCEPTOS - - - —

. 1.%91{ o ) Peselas, Fosotds. | Pesotas,
Silleria de Calatorao. . 104,098 . 1% 18.217,24 »
Silleria de Novelds. .. 258,660 -150 38.799,00 ».
Hormigdén.,....,...... 362,747 40 14.509,90 »

ToraLEs.......| 125,506 » 71.526,14 98,58

Se indica igualmente & continuacién la marcha de trabajo en
ambas pilas, senaldndose las unidades de ohra ejecutadas por dia
de trabajo y los dias de trabajo empleados en la construccion de

unidades lincales y cibicas de obra:

Duracion del (rabajo Avance medio diario en Tiempo medio para la construceion de
Altnra Volumen ALYURA VOLUMEN UN METRO DI ALTURA || UN ano. 0UBICO
PILAS dela pila. | dolupila. | gy Efectivo. .
_ - _ - Total. Efectivo. Total. |- Efectivo. Total. Efectivo. Total. Efectivo.
Metros - - MJros Metros - - - -
Metros, |cubicos. Dias Dias. Maetros. Metros, |lcttbicos.lewbicos. Dias. Dias. Dias, Dias.
Pilal o ooooi,oals, 19 BB 182 85 0,104 0,223 3,981 8,535 9,57 4,47 0,26 0,13
Pila 2.8 ...0 .. olLL, 19 25,5 208 79 0,001 0,241 || .3,487 9,183 10,95 4,15 0,28 0,11
SuMas....... 38 1.451,0 390 164 0,196 0,464 7,468 | 17,718 20,52 8,62 0,54 0,24
Promedios,....... 19 125,5 195 82 0,098 0,232 3,734 8,859 10,26 4,31 0,21 0,12

Las vigas principales de los nuevos tramos metdlicos fueron
montadas en la explanacion y colocadas en obra, ulilizando dos

Fig. 132.

grias, en. la forma detallada en el capitulo correspondiente de
estos articulos dedicados & moutajes.

\ EL.usQ de esle econédmico y rdipido procedimiento estaba in- -
, dicadlsimo para esta obra por sus excepcionales condiciones de

altq_ra, que -hubiesen hecho considerablemente costosa la cons-
truccién de apzos 6 audamios para apoyo de las nuevas vigas.

Se siguié andlogo procedimiento para el desguace de los tra-
mos viejos, por andlogas razones.
El peso de cada uno de los tres nuevos & iguales tramos, de
21,40 metros de luz teodrica, es de 45.911 kilogramos, resultan-

do con un peso de 2

tud efectiva de tramo.

El imporle total del montaje y construccion de estos tres tra-
mos ha ascendido 4 133.089,49 pesetas, completamente termina-
do y pinlado, resultando asi los 100 > 1.000 kilogramos 4 pe-
setas 966,30 y 4 2.016 pesetas por metro lineal de, estructura

metdlica.

.087 kilogramos por metro lineal de longi-

El coste total de la obra ha ascendido, sumando todos los con-

ceptos reseilados,
se dctalla & continuacion:

4 la cantidad de 538.141,45 pesetas, segin

Cimentaciones......
Pilas........

Tramos metalicos.....

_Pesotas.

e renean. 290.405,12

croeaeens 143.052,28

Arreglo de fibrica, modificacién de trazado

y rasante, y varios.....ooeeienn

ceeereee.a.. 133.089,49

cieeeee. 3259456

538.141,45

En la totalidad del trabajo se han empleado dieciocho

meses..

Los trabajos de cimentacién y construccién de nuevas pilas
han sido realizados sin tropiezo alguno por la Casa E. Grassety
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Compaiifa, de Madrid, 4 la que sc habia encomendado este tra-
bajo después de concurso celebrado por la Cqmpaiiia,

La construccién y montaje de los nuevos tramos, asi como el
desguace de los antiguos (operacién nada sencilla) han sido reca-

Fig. 133,

lizados por cl Taller Central del Scrvicio de Via y Obras de la
Compaiia,

En las figuras 132 4 136 se pucden examinar diversas fases
del trahajo realizado en esta obra, comprobdndose en la wltima su
estado actual, no habiendo todavia desaparccido las bases tubu-
lares de Ja antigua pila, esperando llegue la época del estiaje cn
el rfo Jalén.

Estimo también oportuno insistir, al hablar de csta obra, cn
que los precios de los materiales se encuentran fucricmente afec-
tados por las alleraciones derivadas de la guerra europea, puesto
que este trabajo se ha efectuado durante los alios 1916 y 1917,

PUENTE METALICO SITUADO EN EL XILOMETRO
272,136 DE LA LINEA DE MANZANARES A CORDOBA
(VIADUCTO 'DE DESPE‘EAPERROS)

En el trayecto comprendido en la linca mentada, entre la cs-
tacion de Cardenas y el apartadero de Las Correderas, cxiste la
obra situada ea el punto kilométrico seilalado, objeto de la figu-
ra 137, en la que se representa en la disposicidén que ofrecin
con auterioridad & la realizacion del trabajo que motiva estos ren-
glones,

Fig. 134,

Existian tres tramos metdlicos de viga continua, de celosia
mu]tlple de barras planas, con piso intermedio y luces teéricas
de 27,45 y 34,20 metros, los tramos latcralcs y el central, res—
pectivamente, resultando asi con una longitud de 90 metros,

apoyados en dos robustos estribos y dos fuerles pilas, segun ,puc-
de apreciarse en la figura.

Esla obra estd situada en la ladera 17qmer a- dcl balra'

el paso de hs aguas que dlscunren por dicha* ladc' A
en una longltud de,uuos 200 mebros para desarrua,

la expcmencm Yy la obscrvaclon han demo;tmdo, qm1 tuv1em Ia
longitud con que se le construyé ni la importancia y coste -de di-
cha obra, :

Dos eran las soluciones que se podian adoptar para la sustitu-
cion de los anliguos tramos.

La primera ¢ .nsistia sencillamente en sustituirlos por otros
nuevos de disposicion moderna,

La segunda consistia en la sustitucién de aquéllos por un
muro de sostenimiento que sirviera de apoyo al terraplén, para
que éste fuera,utilizado como infraestructura de la via,

Aunque esta solucion es la mds costosa, fu¢ adoptada, pues

Fig. 185,

no sicndo en realidad grande la diferencia, queda compensada
con las ventajas que presenta dentro de las actuales circunstan-
clas, y especialmente para el porvenir, por poderse disponer en
¢ste del anclio necesario para cl establecimiento de la doble via,

Se proyectaron y éonstruyerorl tres trozos de mruros de mam-
posterfa entre los estribos y las pilas que sirvieron de apoyo d los
tlramos metilicos,

Se les dispuso con paramento exterior en talud de 1 por 15,
y ¢l interior escalonado convenientemente.

El relleno se formd para alcanzar el nivel de la explanacién
con Lerraplén y pedraplén, bien dispuesto y apisonado.

En el centro del tramo intermedio se contruy6é una obhra de
filrica de medio punto de 6 metros de luz, escalonada, ajustin-
dose al perfil de la ladera.

El desagiie quc asi se proporuom es sobradamente umpho,
pucs teniendo en cuenta que la superficie de Ja cuenca vertiente
no llega & 400 hectdreas, si se aplica con esta cifra In férmula de
Sejourné, 6 sca ¢ = 0,30 4 0,16 \/ S, en la que representa 2
la luz de la obra en metros y S la superficie de la cuenca en
hec'dreas, resulta ! = 3,50 metros, mucho menor que la luz
adoptada.

En las figuras 138, 139 y 140 sc ven diversos aspectos de la
marcha del trabajo, asi como en la figura 141 se ve como ha

-quedado la obra después de terminada la sustitucién..
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PUENTE SOBRE EL RIO GUARRIZAS, EN EL KILOME-
TRO 804,508 DE LA LINEA DE MANZANARES A CORDO-
BA (VIADUCTO DE VADOLLANO)

Esta es una dc las obras mds importantes de la linca de Man-
zanares & Cordoba; se encuentra situada cn el final del trayecto
mds accidentado de la misma, 6 sea el cruce de Sierra Morena,
més conocido con el nombre de Paso de Despeliaperros. !

La obra se encontraba constituida por tres tramos metdlicos
de viga continua, de celosia multiple, piso intermedio con lucé_s
tedricas de 46,80 metros y 52,20 metros los tramos laterales y
central, respectivamente, con una longitud total de viga de 146,70
metros. :

~ Se apoyaban estos tramos en dos estribos dispuestos para el
Tig. 136. ' eslablecimiento de doble via y dos pilas de estructura mixta, con
unos robustos basamentos de fibrica, con paramentos de¢ sillerfa

Estetrabajo fué realizado por administracién por la Compania, rectay aplantiliada, de granito, de labra basta y unos castilletes
y sc¢ tardé en el mismo trece meses, siendo durante cinco de ellos  constituidos por cuatro tubos de hierro [undido, debidamente
preciso suspender el trabajo, por ser en extremo paludica la zona arviostrados, sirviendo iinicamente en su parte alta para apoyo de
en la que s¢ cncuentra situada la obra. los tramos existentes, ¢ sea sin estar dispueslas para el estableci-

© Bl presupucslo que s¢ habfa calculado para la suslitucion de miento de la doble via, ‘

los antignos tramos asciende & 107.000 pesetas, habiéndose oca-
sionado un gasto de 126.721,61 pesctas, 6 sean 19,721,641 pese-
tas en mds; pero si se tienc en cuenta que cuando por la inten-
sidad del trdlico sea preciso preparar la obra para establecer la
doble via, se originarfa un igual gasto de otras 107.000 pesctas,
resulta, teniendo cen cuenta que la di=posicidn adoplada permite,
sin nueva operacion disponer aquella mejora, una economia de
87.278,39 pesctas.

Segtin consta cn ¢l cuadro que se inserta A continuacion, el
“yolumen de fibrica construido a-cendié & 4.359 meiros cuhi-
cos, formdndose un relleno en el terraplén de 9.475 metros

cubicos.
N " COSTH COSTE
VOLUMEN DE DE LA FABRICA DEL RELLENO
COSTE
- N Por Por I TOTAL
CONGEPTOS Fibrica.|Relleno. metro Total. metro Total.
_ _ Jedabico. _ cibico, _ -
Metros | Metros —_— —
cubicos.|etbicos.] 'esetas.| DPesetas. |Pesetas,| DPeselas. Iesatas.

Tramo 1.°0..1 1,107 | 2.748 | 18,15 | 21.725,55] 3,27 | 985,96 80.711,51
Tramo 2.°..] 2.480 | 3.970 | 25,78 | 64.166,42) 2,72 | 10.812,88] 174.979,30
Tramo 3°. | 673 |2.748{20,89 | 14 060,88 254 | 6.979,92] 21.040.80

ToraLes. | 4359 | 9.475 | 22,93 | 09.952,85 2,83 | 26.778,76] 126.721,61

pURACION | caNrIDAD TRABAJO DIARIO EN

DEL <
TRABAJO DE FABLICA VOLUMEN SUPERFICIE

CONCEPTOS

Total.
Dias.
Efectivos.

Dias
Volumen
Metros cibicos.
Total.
Metros cithicos.
Efectivos.
Metros cibicos.
Total.

Fig. 1317,

Superficie
Metros cuadrados.
Metros cuadrados.

Efectivos.
Metros cuadrados.

|
|

. El trabajo que primeramente s¢ proyectaba realizar en esta
Tramo 1.0 .......| 147] 08]1.197| 851 814212214 2,387| 3581 obra, era tinicamente la sustitucién de los tramos antiguos por
Tramo 2., ....... 104 133]2.489 | 607 12,829] 18,699| 3,128 | 4,563 otros nuevos de acero, de disposicién y resistencia adecuadas.
Tramo 8.er..... .| 130| 84 673| 281 5176) 8011| 2,161 3,345 DoMINGO MENDIZABAL,

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Susas...| 471 { 315] 4.359 | 1230 ||26,147) 33,924| 7,676 | 11,489 (Continuard,) .

Promedios. .. .| 157| 105] 1453 | 413 871612975 2,558 | 3,829 /><<< ~




