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Estudiada detenidamente la sustitucion de estos tramos, dada
la disposicién de la ohra y la rapidez con que se deseaba realizar
~1'trabajo de la sustitucion de los tramos antiguos, se convino en
prescindir de la construccion dé nuevos apoyos, que dividiesen
on tres vanos la Juz total de la obra y se proyecto la construccion
de un s6lo tramo de Juz algo mds reducida que aquélla, dada la
posibifidad econémica, por su poca altura, de coustruir un nuevo

estribo cn la margen izquierda del rio que disminuyera aquéllas,
(uedando ¢l nuevo tramo con una luz teérica de 63,60 metros.
" En la figura 158 se puede ver la disposicion 'y aspecto del
nuevo tramo, cuyas vigas. principales sc comstruyeron de tipo
Linville. N
Este tranto’ pesa 249,850 kilogramos, habiéndose gastado en
esta obra la cantidad de 162.524 pesetas, la cual s¢ descompone

segunse reliera 4 gastos ocasionados por la modilicacion Y COlLs-
trucein de fibricas ¢ por el nuevo tramo, en 36.642,28 pesetas
v [25,881,72 pesetas, habiendo resultado, por la tanto, la cons.
traceién de la estrictura metdlica 8 503,83 pesetas por 1.000 ki-
logramos. . ‘

Se decidid la construccién de cste tramo en 31 de Diciembre
de 1914 v el 27 de Junio de 1915 se dié paso & los trenes por el
misnio,

- Taé -construide y montado por el Taller Central de Via v
Obras de la Compaiiia,

Dovineo MENDIZABAL,
lugeniero de Caminos, Canales y Puoertos.

CANALIZACION DEL GUADALQUIVIR

El competente Ingeniero de Caminos D, Carlos Mendoza, tan
conocido por su célebre proyecto del salto de Mengibar, y por su
colaboracién en el del ferrocarril Metropolitano de Madrid, es
muy felicitado por el que ha presentado de grandiosos vuelos,
para canahizacion del Guadalquivir entre Gordoba y Sevilla. Rea-
lizadas las obras coustituirfan un hinterland de 1unos 260 kil6-
metros de longitud desde Bonanza, con once instalaciones hidro-
eléctricas de 65,000 caballos.

El profundo conocimiento y experiencia que del citado rio
tiene el Sr. Mendoza, permiten asegurar que la solucion téenica
al problema, tantos siglos perseguida, de hacer posible la navega-
cién fluvial hasta Cordoba, ha sido por lin lograda.

A los fines industriales de la Comipaiia Mengemor (de la que
s Director nuestro querido compailero, y en nombre de la cual
ha presentado el proyecto y pedido la concesion de las obras),
bastaba que se hnbiera linlitado d la parte referente al sallo que
iba & aprovechar; pero previeudo que estos aprovechamicutos par-
clales del candal del Guadalquivir «ino ohedecian 4 uu plan de
conjunto concienzudametie madurado imposibilitarian ¢l dia de
mafiana el problerua de la navegacién, si sc queria acomeler, y
~animado de alto interés patridtico en beueficio de aquella hermosa
region,-que podfa mejorar gmudembnl,e con escaso sacrificio para
el Estado, si éste se linitaba 4 completar las obras que, sujetas i
meditado plan, se proponia construir-la Cowmpailia Mengemor,
acometid el problema cn toda sn magunitud, v lo ha resuclio en
forma allamente satisfactoria.

El Bstado (que debe contribuir con 20 millones de pesetas
para las obras que 4 &! interesan y asciende & 60 millones las que
competen & la Compafia) explatard la via navegable como mejor
convenga & los'intercses nacionales, ¥ la Gompalifa utilizard tan
solo la energia cléctrica.

Con Ja acertadga combinacion de obras propuesta y de intere-
ses que s aunan (los particulares y los gencrales), no hay via na-
vegable en Europa de tan grande tnportancia con tan poco coste
para el Estado,

El autor del proyeclo, & quien sinceraniente felicitamos por
si1 potable trébajo, ha dado dos conferencias en Cordoba 'y Sevi-
Ha sobre tan interesante tema, de las que 4 continuacién damos

. noticia de la primera, y como nos proponemos dedicar & este
asunto la alencién que merece, inscrtamos, después el primer
capitulo del folleto cu prensa que estd terminando el 3r. Meu-
doza para divulgar Ja explicacion de dichas obras y sus grandes
ventajas pary la region andaluza. .

La counfereucia de Gérdoba fué¢ pronuncisds en el salon de
actos del Circulo de la Amistad; asisti¢ numerosisima concurren—
cia, entre la que figuraban las Autoridades.

El conferenciante dedicd sus primeras palabras 4 dar las gra-
cias en nomibre de la Compaififa Mengemor 4 las Autoridades por
su asistencia al acto y al Presidente del suntuoso Circulo por su
amable invitacion para disertar en el mismo.

También dedicé un saludo & Sevilla, la ciudad hermana, que
lia de conipartir con Goérdoba los heneficios de intereses que les
son afines; y otro muy respetuoso al Rey, que le inspird y alento
en. ocasion meniorable para la confeccion del proyecto de que se
trata.

«Despnés de la guerra mundial — dijo —dos sentimientos pre-
dowinan en la sociedad espafiola: el da la justicia y el anhelo de
grandes vias de comunicacion que faciliten el intercambio de pro-
ductos. '

»Espafia—aftadié —serd por su situacién geografica el centro
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de: convergencia de las 1'elacnones intercontinentales, En estas re-
laciones las que mayor interss inspiran son las-de América latina
por afinidades de raza y-las del Norte de Africa.»

Seflal6 después la importancia de las vias fluviales para favo-
recer los intereses de las comunicaciones en la regién y encarecié
la necesidad de hacer opunén en. pro-del proyecto, pomwdose
‘en contacto con la opjnién misma.

Citd frases de'un Mimstro fraticés, segin las cuales las obras

de utilidad piblica se caracterizan siempre por el sacrificio y ab--

‘negacion de todos los ciudadanos para convertirlas en realidad.

«Venimos-—aiiadié —4 recoger las palpitaciones de la opinién
en razon de la posibitidad de la obra que se proyectay.

Estudié después las redes de canales y navegacién en ¥raucia
4 primeros del pasado siglo y la de‘presién Y 7ozobra que sobrevi-
nieron después 4 consscuencia del establecimiento- de los ferroca-
rriles, ddndose el caso'de haber bateleros que apenas-llegaban 3
ganar un franco diario, hasta que sobreviilo-la-reaccion en favor
de la navegacidn interior, después de dictada la ley Freycinet; én
virtud de la cual se ‘destinaron 2,000 miligiies: de francos para
vias fluviales .y sefiald cl-contraste: que ofrece Espana cn este
aspecto: :

Enumerd despué> los’ klléme iros ‘navegables de I‘rancm que
asciencen 4 11.500; Alemama que empezé después de-1870 con
-ana red de 15,000, de’los cuales 800 correspoundian al an “al-

" gunos de cuyos puertos temau un nalu,o de mds de. 14.000 to-
“: nelalas,

Prosiguié estudiando despues el deaarrollo de 1a navemcu‘)n
_e1i Inglaterra, Ttalia; Rusia'y los Estados Ukidos.

."Expuso-las dificultades que ofrece cl Guadalquivir para su ca-
nall/acu‘)n por-ser uno-de 1os rios mds torrenciales. del mundo,
en analogia con nuestro-cardcter que tan ticilmente pasa de un
extremo 4 otro. .

Estudi6 después los dwersos 51st;emas de canah/acxon tenien-
do en cuenta la maturaleza. “geologica del terreno en las diversas

“z0mas.y ¢l problema. de las presas, preconizando como los mem- .

rés 1os de compuertas sistermna, Storing.
Ilustré después Lis manifestaciones hcchas por medlo de pro-
yecciones, ;con vistas de 1a ‘presa. construida por la Compahfa

‘Mengemor en Mengibar para el aprovechamiento de cnergia clec-

trica, de un'esquema del Guadalquivir-entre Cérdoba y Sevilla con.

un desnivel de unos 80 metros que'se salvardn en la navegacién

por ‘escalones que formardn.las presas de once -altos utilizables

para emergia eléctrica, y de Ias presas: construidas en Alemania
- sobre-el Rhin,

Explicd. eon todo lujo de detalles técnicos el exiguo gasto de
:500.000 pesetas que pura ¢l Estado supondria el tendido de once
pusites. que sobre el Guadalquivir se construirian; facilitando Jas

- relaciones comerciales entee 1os pueblos ribereiios.

Elogid. después & la- Compaiifa’ Mengemor por su espaiiolismo
Ly "desprendimiento, considerando ésta’ que la ‘vida de Espana [}

su propia vida.

Dicha: Compaiia. se propqne, utilizando los_heneficios que
““concede la ley de Aguas, emi)render las obras, comprometiéndo-
+5¢ 4 realizarlas en-un plazo méximo “de veinte ailos, depositando

para.ello la oportuna flanza, y en el caso de que al. Estado inte—

" 7res¢ 1a aceleracion de lag obras, para.que queden. terminadas cn

men01 tiempo, debern abonar ai la Compdllld un interés  de
5:por:1:00,

El proyecto ‘ésl calculado. en 80 millones de pésetas 'y el Es-
tddo deberd contribuir. con. 20 milloties por cl beneficio que para
l'a Nacion ha de reportar dicho proyecto de canalizacién.

“ SED-8r. Mendozatm-minb su-notable ‘confereiicia diciendo. que
debemog enorgullecerosdel propésito de construir ¢sa obra que
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tal importancia entrafia para Ja vida de Ia region andaluza y de
Ja nacién. espailola.

Al terminap el conferenuanto fué muy apludldo Y fbhmbado
L8
LN

La Junta-de Obras del puerto-de Sevilla, en cumplimiento de
acuerdo tomado por su Junta en sesion de 15 del corriente, se ha
dirigido al Excino. 8r. Director general de Obras piblicas en. los
Jaudatorios términos siguientes:

«Bien sabe V. E. quc os ohjeto de general” preocupacion. la
grandiosa idea de- canalizar el rfo Guadalquivir hasta Cérdoba,
expuesta. y dilundida” por un sabio Ingeniero autor ‘del proyecto, .
que trata de ejecutar una 1mporhnte entidad, mediante la opor-
tuna concesion,

»L.as notorias vonta]as que hade reportar su realizacién, deter-
minando el fomento dela riqueza andaluza‘en sus’ principales ma-
nifesticiones, impulsa con velicmencia: el deseo  uninimemente
sentldo lo mlsmo por las"clases productoras v mercantlles que
por lis obreras, de que se-lleve & cabo-esta magna obra,”

»No habfa de ser esta Junta una excepeién. Por:el contrario,
obligada por su cometido & procurar ‘el desarrollo ‘de la navega-'.
cion 'y del trdfico maritimo, siente con entusiasmo-el general an-
helo;; qué se permite exponer a V. E. Y no agrega 4 esta manifes-
tacion el ruego respetuoso de que se digne acoger con benevolen-
cia ese penaammnto que. beneficiard gmndemeute los intereses
del puerto,, porque estd Segura de que siempreen la bupeuorldad
halla alem wdora; proteccidn ¥ positivo amparo toda.idea que, como
la que engendra el proyecto de canalizacién del Guadalqumr pér--

. 51gue el engxamlemmleuto y.la prosperidad del pais.»

llistorm de nnti~-uos proyectns
pm'n ln canalizacion del Gundulqulvh' (1)

VIu.Jes célebres por el rio'y u.nuguos reconoclmlentos —A
n0s0tos, queé Lo nos gufa el ObJOLO del historiador, ni 1ncumbe el

discutir ¢ aclarar si los romanos 6 los drabes pudieron é:no uti=

lizar ¢l rio’para’sus transportes tampoco. creemos neécesario. re=
latar viajes ‘¢élebres antiguos’y reconocimientos-como 1os ‘del
Marqués de Pozoblanco y el Coronel de Ingenieros 'D.  Francisco' -
Gozor en- el siglo XVII; otro de un Ingemelo espaiiol en los: pri-
meros aiios del XIX, que acaso sirviera de eatlmulo 4 1os france-
2sen 1811y 12 para estableceruna comunicacién 1egular todo

'lo que pcrmltia el rfo, de aplovxsmnamleuto de CGérdoba: 4 Sevl-

lla ni:el‘del Barén de Karwinski, Ingeniero de Minas, acompa-
11c1d0 del “del DJérmto D.:.Diego Tolosa en el afio’ siguiente,

,qmcnea en una barca cargada con 70 qumt\les de’ pertrechos - de

artilieria ¥ tripulada- ademds por’ séis hombres escogidos; tards
chatro’dias en legar a Sevillay dicz en volver a Cordoba; aunque
iba de vacio; ni menos entraremos en detalles. de las dlhultades

.. de tales ensayos como son las: que oponfa 1a corriente ‘al subir’ Yy
‘el escaso fondo en las chorreras 6 el paso de las Docas. presas-que

habia entonces (una en Lora y otra en Peiiaflor) 'y que se salva-
hafi con mil trabajos y fatigas, (lnscarfnmdo las ‘barcas pnmelo,
pasindolas luego A volviéndolas 4 cargar, § transbordando las mer-
canclas entre barcas situadas 4 los lados de la presa.

‘Lo que ensefian. —Estos intentos son piginas. brillantes en

Ja hlStOl‘ld. del Guadalqumr Y demuestnan que’ se_ha podido. ir

una ¢ varias veces de tal & cual punto. Pero eso mismo comprue-"
ba'la 1mpos|b1hda(l de navegar por el Guadalquivir.de’ modo cons-
tante'y regtilar, piies esto” significa: el mérilo quese aprecia’ en
aquellas raras empl esas .

(1) Del fo]luto de vulgarizacion que estd escribiendo. 61 87, Mondoza,
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In realidad, no necesitibamnos nosotros de estos hechos para
conv -veernos do la imposibilidad do navegar por el Guadalquivix
utiiizdudolo en su esbado natural, sin mds trabajos. Pocos rios lmy
en el mundo que no hayan tenido que s2r mejorados y entre ellos
muchos, que ahora son admirables, que han exigido grandes
obras v el gasto de nuncho dinero, aun gozando de” condiciones
naturales suporiores 4 las dél nuestro,

Pero conociendo aquellos célebres viajes y el propésito, se ve &
su luz todo el intérés con que siempre, y desde muy antiguo, se
ha perseguido 1 navegacion en el Guadalguivir.

Real cédula de Felipo IV de 28 de Diciembre de 1626, ¥y
resoluciones ministeriales que se preocupan de hacer nave-
gable ol Guadalquivir y ponderan las convenieacias publicas
de la obra.-—Asi como ennoblece d las personas el encontrarles
atces gloriosas en el pasado, asi la canalizacién del Gundalqui-
vir se llena de prestigios con los vicjos blasones que desde siglos
vienen pregopando su necesidad por la conveniencia piiblica.
Unos son las hazallas quie antes citamos v otros las rancias cje-
culivas en que consta de manos de Reyes

Cédula-de Felipe IV.-—Entre las mas anliguas de Jas que
el azar nos a mostrado hay una Real cédula del-Rey Felipe 1V,
dada en Madrid, Tiene fecha de 23 de Diciembre de 1625y
dice asi: '

«Bl rey: justicia y regimiento de Sevilla, sabed: que tenien-
do por uno de Ios medios mas clicaces para la restauracion de la
poblacién ¥ comercio de estos reinos la navegacién de los rios
mds privcipales que hay en ellos, he resuclto que sc trate de
hacer pavegable of Guadalguivir de esta Oindad & la de Cordoba,
para lo .cual mandé que vini eran Ingenieros de Flandes que, des-
pués de haber reconocido las dificultades que impedian la nave-
gucidn; ofrecicson allanarlas; y ahora le nombradao & D. Gaspar

v de Ministros,

Bonifax, mi Carregidor de Cordoba por Superintendente de esta

obra, en el usv, ejercicio y jurisdiccion que se couticne en otra
Cédula mia; y como quicra que las convenicncias publicas que
resultaren de esto son nolorias y que esa ciudad es tan jnteresa-
da ety mayor salida de sus (ralos v en gozay & precios mis ba-
ralos los de las tierras comarcanas y obras comodidades,-fiando
devosotros que me serviréis de ello, como siempre lo habéis
hiecho, 03 encurgo Y mando que, e todo lo que os pareciere con-
vepicnte al lin referido, ayudéis cou particular asistencia al dicho
. Gaspar Bonifax ¥ desde Inego habéis de prevenir los arbitrios
¢ mwediog que sean necesarios para sacar cl dinero que tocare en
el repartiviiénto del gasto de dicha. navegacion, de wanera que
la brevedad y buen efecto anime con vuestro cjeniplo & las dewds
ciudades capaces de recibir este benelicio, que tralen de hacer
navegahles rios que pasen por ellas; por lo que en razoo de lo
susodicho hiciésedes, lo recibird por mi agradable servicio, ele.»

Queremos dejar en claro un largo periodo de afios y volver
3 far lo wtencidn en vna Besolueidn ministerial de 1847 en que,
después de un reconocinvento vealizado por ¢l Ingeniero de Ca-
minos I, dosé Garela Olbero en el Guadalguivir pocos alios antes,
v-de redackar nu proyecto de capalizacion del rio y otro de canal
Jateral derivado desde Lora, se Hega hasta anunciar la subasta
del vittimo en la forma tleral que transceribimos:

«Mini-lerio de Comcereio, Instruccion y Obras piblicas.—-
Enterada Ja Deina (q. DL g.) de que por los reconocimientos
practicados en ¢f Guadalguivir con objeto de faci itar la navega-

clén par suednee, se ba demoskrado o conveniente que seria
abrir un canal lateral derivado desde Lora, cuys obra olrece ulis
lidudes bastantes para que cou algunos auxilios del Gobicrno se
aninien los empresariod particulares & cjecutarla por su cuenta;
v considerando gue con la aperture do este canal se daria prin-
cigio al-gque con ol tiempo puede ser continnado haska Cérdoba,

R i g 1+ o

seghin desde anleriores épocas estd resuello por varias Reales ore
denes que han.consid erado” de gran interés vacional Ia realiza—
cién deé tan grandiosa idea, 8. M. se ha servido resolver:
1.° Que sc publigueu la Mémoria, planos y demés documen~
tos facullativos relativos al citado canal ‘laterdl-d fin- de qae los
particulares 6 Compaiifas qie quieran toniar -4 sit” cargo aquélla
empresa hagan sus proposiciones con conochiieiito de cansa.

2.° Que'la Junta cconsultiva del ramo redacte 4 este in ol
pliego de condiciones, bajo el que podrd adjudicarsé la misma cmi-
preza, sehulando el término gue estime suficiente para ta adinisién
de las propuestas; y

3.% Que verificada la adjudicacién en la forma que se deter-
mina, se presente & las Gortes convertida en proyecto de ley para
la debida garantia y seguridad de las obligaciones que en su virtud
se estipulen,

Al propio tiempo, y conel fin de que el piiblico pneda ilus-
trarse, asi sobre Ja naturaleza de las dilicultades y del cosie que
ocasionaria la habilitacién del o para establecer nna navegacion
regular por su cauce, como sobre la clase de recursos que para su
realizacion serian necesarios, 8. M, ha tenido & bien tesolver que
se publiqne también, segiib esld ya mandado, el resultado de. los
reconocimientos practicad os con dicho objeto en el rio Guadalqui-
vir desde Cordoba & Sevilla, y que por 1a propia Juuta consultiva
se cxtienda asimisino nn plicgo de condiciones andlogas & Jas del
canal, para el caso de que cl interés particular quisicse establecer
la navegacion por ¢l cauce del miswo rio, auxiliado con ciertas
concesiones del Gobierno, que en su dia podrin ser otorgadas, sal-
vo siempre ol dereclio del misma 6 de los particulares a abrir en
13do 6 ep parte el canal lateral entre Cérdoba y Sevilla, segin se
previene en Real orden de 22 de Jum’o de 1844,

De Real ovden lo comunico 4 V. 8. para su inteligencia y efec-
tos expresados. Dios guarde 4 V. 8. mu(‘hos alos. Madrid 16 de
Julio de 1847.— Pastor Diaz.—S8r. Director 5c11em1 de Obras
pliblicas,»

No conocemos bien los motivos por qué no se¢ llevd 4 cabo la
«grandiosa idear de la nuvegacion sobre el Guadalquivir. Acaso
la ayuds ofrecida por ¢l Gobiegrno no Ja estimaran suficieute las
empresas construcboras; tal vez los ferrocarriles que por cukonces
comenzaban 4 deseuvolverse desviaron la atencion pnl)hcA de
aquellos prophsitos.

Ademds 1a canalizacion do rios habia empezado & dar en aque-
llas fechas sus primeros pasos y los recursos que ofrecia ol arte
eran muy imperlectos. Pero este estudio merece mayor atencion
para anslizar y erilicar 1os proyectos que habfa presentado Otero
v un pirralo aparte gue & continuacion le dedicamos.

Los proyectos del Ingeniero de Caminos D. Josd Garcia
Otero. - Coil los clementos recogidos por . José Garcia Otero,
Ingeniero de Caminos, ¢n los reconocimientos practicados en el
Guadalquivir, bajo su direccidn, en.los afios 1842 y 1844, presentd
este Ingeuicro dos anteproyectos sobre aprovechamicnlos del rio
Gnadalquivir,

Es el primero la canalizacion del cance del rio y el segnndo
el de un cinal lateral al mismo, derivado desde Lora. A mnhos
es &t los que se refiere Ia resolucion del Ministerio de Comercio
Insiruceion y Obmx publicas det afio {847, qne antes hemos trans-
crito. :

El proyecto de canalizacidon.-—Otero reconoce que ¢l Gna-
da’quvir «ng es naturalmente navegahle»

, ¥ quc es preciso me-
jorarlo con los recursos del arte. Propone la coustruccion de 16
presas, «por lo menoss, v oacoudicionar para la navegacion las
sicte exislentes con portilos, ¢ si se preiiere, aunque resultan
mis coslosas, con esclusas, Acouseja plantaciones en las marge-
nes nara fortalecerlas, y, por iltimo, propone el estahlecimiento
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de scaminos de. sirga, cuyos inconvenientes. para su.conservacion
no se le oculian, pues:para evilar sa gram coste deben e sumer=
glM(‘a en. las grandes.avenidas del rio. Termiva el estudio” téeni-
¢, recomondando con gran. aciertola adquisicion de algunas dra-
géls para «l'impian algnnos bajos-6 aumentar el londo lueﬂ() qno
cstuviesenl coystruidag.las pres asn. Cs : :
v Il costP de.estas  ohras 1)41'1 canalizaeion - del (thlddlql]lvll"
desde Alcald dcl Rio, donde termiua la influencia -ge:las mareas
hasw la Alameda.- del . Obispo,. 4 :4.742: pies (1,310 mctros) def-
puouf,c de Gérdoby, se presupuesta en- 10.890,000 reales vellén
si las presas se pasan por puertas, v 16.750.000 de ignal monceda
8i sc pasan por esclusas:

El proyscto de eanal lateral al Guadalquivir de Garcia
Qtero.—En este proyecto se utilizan las ideas cxpuestas por don
José Larramendi, en una Memoria publicada en 1820, quien 4 su
vez se proponfa mejorar una parte del trazado de un vasto canal,
estudiado en 1785 por D. Carlos Lamaur, para enlazar por nave-
gacion Madrid y Sevilla.

Rl canal se propoue que arranque de Lora, hacténdose la derl—
vacién de lus agnas, con una presa de fbrica allf existente. Sis
dimensiones habfan de ser 11 ietros de ancho en la superficie
del agua, 2,25 metros de profundidad y taludes 1,5 por 1; conla
pendiente que se le asigna podria trauspovtar 12 metros ctibicos
de agua- por segundo.

Lo interesante del proyecto es el aprovechawmiento que se pro-

pone de las aguas. Pues éstas servirfan para la navegacién, riegos
¥ {uerza motriz en las proporciones que Otero previene. Se podrian

regar unas 4.500 hectdreas de terreno, utilizar 826 caballos de
vapor y transportar barcas de 40 toneladas, con una tarifa de 1,5
maravedises por arroba y legua, 6 sca en muestras unidades 18
céutimos por tonelada y kilémetro.

El coste de canal, mis el de una acequia para dar riegos 4 los
llanos de Tablada, se presupone en 16.823.411 reales. Para que
la obra puecda construirse y sostenecrse se cousidera necesaria uua
subvencién del Estado de lo menos el 33 por 100 de su coste
total.

" Critica de los proyectos de Otero,—Es de los dos proyectos
propuestos por este Ingeniero el de canal lateral, el que por sus
propdsitos presenta mds atinado aprovechamiento de las riquezas
del rio, Desde un punto de vista genepal puede verse, recordando
1o que antes hemos expuesio nosotros, como cou los planes de
riegos del Estado y el que presentamos de pavegacién y aprove-
chamiento de energia del rio las ideas fundamentales de Otero
subsisten. Unicamente varian muchd, y es natural después de se-
tenta aiies, el modo y los medios de ejecucién. )

El proypcto de ¢analizacién.--Y como mnuestro -proyecto
\iene mayor relaciéu en sus fines, con el de canalizaciin de Ote-
10, & éste nos relerimos principalmente en nuestra critica.

Las presas.—Debemos comenzar diciendo que en este pro-
yecto se ntilizan los mejores medios que ofrecia la técnica de en-
touces y que se eligen y combinan con gran juicib y acertado cri-
terio, Asl, y justiticando como se merece la imposibilidad de na-
vegar por el Guadalquivir sin mejorar sus condicienes, y después
de rectilicar alguuos errores sobre.las presas existoutes, que, des-
de los barqueros de! rfo, que ya en tienpo-de Don Pedro ol Jus -
ticiero dirigierou una exposicion al Rey, hasta algunas personas
doctas ¢ incluso peritas, se tenian por las:causinteg de las difi-
cultades para mayegar por:el rio, se propone, no s6lo s con-er-
vacion, siuo la.construccion de-otras-[6 mis. Acerca de este asun-
tq de las presas dewuestra Olerouna exceleute orientacion, como
s¢ ve en eslas palubras-suyas: «Las presus no obstruyen Ja nave:
gacion de, los rios, anles, por.el contrario, sou medios-que el arte
reconoce para facilitarla en.circunstancias dadas, cuando se-pre-
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Paran compuertas 6 esclusas para la bajada ¥ subida de los bar-
cos; los que no ven en las presas mz’ls gque un obsticnlo para la
navegacion, creen de” buena fe qm' es el 1nico entorpecimicnta
qite-d olla se opouie; yen la actualidad he hablado con muchas
persoiias cuyo 1)1-0y9< Lo de nuvogucién dél Guadalquivir. estd: re-
dueiilo i quitar las plesas no (,onz.mda con otra dificultad que.la
indemmnizacién Je plopw arfosy.

Las presas de [ibrica son’ madmlqlbleq ~—Las presas que
$e propouen son todus de fAbrica. Du uncszro:, dlils, esti s
de presas fijas para Cmmhmr (3] bnadalqm ir, s Lomlmcnt.o inad-
niisible, Si anfes se tmnslgm cow ellas, es porque 110 88 tmxm cosa
mejor -para: reemplazarlag. Pues bien conocidos eran sus defectos,
por lo que habia que andar con tienlo, porque sino-en las aveni-
das «sus desastrosos efectos Hegarfan a ser incaleulables»; en otro
punto tos. concreta Olero diciendo quo «constmi(las sin lag pre-

cauciones debidas, a veces habrian infinfdo en la du‘eumbn del rio,,
originando inundaciones y rompimientos del terreno en Ias ave-
nidas». Y esto es tan cierto, ue cuando se desconoce. 4 01v1da
sucede 1o que ba sucedido a varias presas de tabrica congtraidas
en el propio Guadalquivir,

Las presas movibles modernas.—-"\lcdm docena dc .mos an-~
tes del de la fecha deeste proyecto se habfa hecho ¢l primer en-~
sayo para remediar estos inconvenientes, La idea cousistia en ja-
cer desaparecer la presa en las avenidas, que ‘os cuando toda la
utilidad que reportalian en las aguas, hu;as clevando su altura,
se transforma en [)(‘lellClOb. El artefacto que lo realizaba. tenia,
sin embargo, muclos defoctos qué se han ido C()_nglgl(:ndo_con el

trabajo constante dé muchos hombres para ir pulicndo lo que la.
experieucia euseilaba como 1nconvemente.

Pero ha sido preciso el tramcurao de seteuta 1110%, desdc el
proyecto de Qtero, para que pneda asegumrse de modo *cierto:
gue la técnica ha llegado 4 depurar un tipo de prosa mov1l que

resuelve de modo plenamente satisfactorio la cmahmuon del
Guadalquiviv.

Qtros inconvenmntes de las prosns fijag.-—Porque no hay
que olvidar que en éste rio los perjuicios de las, presas h\.\s de
fibrica sou mds temibles gue cn ningnno otro rio por la enorme
desproporcién de los candales de las avenidas respecto 4 las mor-
males de su régimen. Y tanto mayor sean aquéllas, tanto menor
debe ser la altura del obsliculo-que encuentren lis aguas. A
nosotros se nos fignran muy elevaitos ios limiles que fija Otero
para los embalses de 10 & 15 pies (2,80 a 4,‘20,mcl,fo.~s) sobre
todo of mds alto (1). Eu la prosa que ha constroido reciente-
mente el Estado, en Peiaflor, para derivar las aguas del caual
de toma para riegos; s6lo se ha Hegado 4 los 3 metros; esta altu-
- tampoco se ha sobrepasado en ninguna otra de las presas que-
ahora Lay en el rio; de modo que de” hacer la canalizatién con
presas fljas habria que contar, no las 23 que por lo menos Lllbntd
Otero, sino muclio mds, '

Y va veremos de qué modo L;J.u_ iﬁcon\'euicn_(;e influye la mul-
tiplicacién.de las inslalaciones en el cosle de la canalizacion. y
en s explotacion. Es decir, restmiendo,.qiie las condiciones na-
turales del G uadalqmvu' con grandes avenidas quc ohligan 4 pre-
sas bajas y gran pendiente, que exige muchas, lace. tolalmente
inaceptables las presas de fibrica 6 prmas ijis.

Desap.ricidn peulotine del culado ereado por 1as pre—
sag fijas.—Auuque nos hemos propuesto hablar sélo de las ca-

(1) Otero justifica oste limito en la forma -empiviea: que trauscerihimos,
de acuerdo con los conocimicntos de entonce:

«$egun las observaciones de

log antores mds acroditados, suando las presas ho pusan de 104 15 pics de
altura apenas producen onlas avenidas” (e ligera alteiacion en la superficie

del sgua, bajo cuyo aspecto 1ag prosas de esta olovacion no presentardn grane
des inconvenientoes.»
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ractetfsticas fﬁn’ﬁamcutnlcs, no podemos pasar por alto otro de-
fecto de las presas de Iibrics, también muy notablees, Las presas
fijas porla harrera que forman oriuiuan una sedimentacion de
las miaterias +6lidas srrastradag por la corriente que alcabza wé
s610 4 108 cantos gruesos conducidos en’ las crecidas, sino al limo
finisimo qué se va depositando en la quietud de los embalscs. Asi,
6stos'se van cegando palativamente, aungue sin llegar 4 su ane-
gacion compl:-té, pues Ia violencia de lag avenidas se Ueva parte
de’lo depbsiLado en las aguas bajas, No hay medjo de luchar cons
tra ¢ste feidmeno, pues los portillos ni lag compuertas de Tondo,
quie Tuerdn tin dia la esperanza del remedio, no han merecido la
suprema aprobacion de la experiencia. Y esto, si es inconvenicnte
para una Centrak liidroeléctrica porgae disminvye la capacidad
dé’l embalse, 1o”es mucho mis para la navegacién, pues en ésla,
atica por su base cl principio de peticion de las presas; porque
,;ub Se donstruyeron éstas para aumentar el calado de agua?, pero
por la’sedimentacién ¢no se produce una elevacion del fondo del
rio? Es décir, que Jas presas fijas elevan el nivel dol agua y al
mismo ticmpo el dei fondo del rio; para elevar ¢l calado lo que
se 168 pedia era 1o primero, pero sin lo segundo. Habia asi que
recurrir al “empleo de dragas, como elemento de conservacion
del caladn, con todos sus inconvenientes por el recargo de los
gastos anuales de explotacion de la via fluvial.

Esclusas y no portillos. ~"Tampoco podemos nosotros acep-
tar, ni discusién siquiera, sobre el punto que eu el proyecto se
deja & posterior eleccidn acerca del medio para pasar las barcas
las presas, si por portillos 6 por csclusas. Pues aunqgue los prime-
Y03 economizan gastos de primer establecimiento de la obra, con
escaloues como los que proponemos de & y 10 metras de altura,
comunes en las canalizaciones modernas, el agua se despefiaria
con velocidades de hasta 14 metras por segundo, y en esta cata-
rata avtificial ni ¢l barco podria descender porque serin zaran~
deado y volcado, ni remontar la corriente y vencer su impetu.
Las ‘esclusas son, para la navegacion segura y regular, impres-—
cindibles accesorios de presas.

Remelque y no sirgs.-—Respecto 4 la traccidn dc las harcas
diremos, para terminar, que se disponen ahora de mmedios mds
adecuados al Guadaiquivir que la sirga propuesta por Otero. Le
dejaremos 4 ¢l mismo que presenle sus defectos: «Habrd dificul-
tades para estableccr los cuminos de sirga y sirgaderos y no po-
dran tenerse al prouto sino con mucha imperfeccion; es casi im-
posible llevarlos siempre por una margen, y para establecerlos
en algunos parajes hay que empellarse en muchos gastos sin
tener posibilidad de darles la altnra conveniente.

-»De cualquier inanera es preciso contar que han de ser su~
mergibles en las avenidas y lo mismo se ha de entender respecto
4 las esclusas, trabas y algunos diques; lo mis que puede exigir-
se de estas obras, atendida la gran altura de las agnas extraordi-
narias, es que sirvan en aguas altas, pero tan pranio como el
nivel se levante sobre ellas, la navegacion dehe cesar, quedando
las obras snmergidasy. El azote de las crecidas sobre los caminos
de sirga habia de producir toda la destruccidon gque puede inagi-
narse ¥ obligaria 4 una conservacion, que en muchos sitios y con
muchia [recuencia serfa verdaders recoustruceion; véuse lo que en
obro paraje del proyecto, hablando de la navegacion de los fran-
ces-g en ol Guadalquivir y del viaje de Karwinski se¢ dice, y qne
conlirma nuestras prediceiones: «Karwinski encoutrd este comino
(el habilitado perlos france-es) muy deteriorado, & pesar de no
haber transcurrido mis qmé un invierno, atribuyéndolo d los
dudios cabsados por las avenidas 0 4 la activa vegetacion de aquel

pais». La téenica moderna da en estos casos el recurso de los mo-
tores de vapor y de gas: las barcas levan en si mismo su motor,
¢ lo que es mi§ frecuente, son arrastradas por renwolcadores en

trenes de dos, tres 6 mds unidades, segiin'su carga y él estado de
Jas aguas. Por este.medio puede evitarse Ja habxlll.aclén de esos
caminos y sus costosas reparaciones.

Bl presupuesto de Ctero carece shora de valor.—Y’ TeSPec-
to 4l cosle en que se presupuestan las obras por Otero no cree-

mos que sea necesario el esforzarnos para demostrar qub su indi- -

cacién ha perdido por comyleto de valor. Pues sobre que 10$
procios de todo, materiales y mano de obra, han variado ‘mucho
desde entonces, hay que alterar de modo profundo las solucloues
adopladas en aquel proyecto. .

Resumen.—Nos Lia parecido interesante el deseribir, criticar
y compararlas con las que ahora podeinos utilizar. No por espiri-
tu especulativo, sino porgue habiendo sido publicade, no ha pu-

cho, aquel pfoecto, era preciso el razonar que parte de aquetlos ;

viejos trabajos es utilizable y cudl es la que no debe aprovecharse.
De modo conciso, puede concrelarse en esta forma.

1. Is utilizable la idea de hacer uavegable el rio.

2.% La canalizacion realizada con arr-glo & aquel proyecto
hubicra sido muy defectuosa; las cxigencias modernas lo hacen
totalwente-inaceptable.

3.°  Los dliimos progresos de-la téenica resuelven el- proble-
ma de la canalizacion del Guadalguivir de modo que pudiera lla-
marse periecto.

Dos pulabres sobre el proyscto de canal lateral.—No mds
quisiéramos emiplear: una para aplapdir el espiritu y otra para
desechar la forma. La primera porgue encierra un aprovecha-

miento mds vario y armonico del rio ya que no el completo y total

de sus viquezag d que debe aspirars2. La etra por el dificil consor-
cio para armonizar servicios de riegos, navegacion y aprovecha-
miento de fuerza cn una sola obra. ‘

El canal de riego ¢s la mds fiel imagen de Ja naturaleza de un

arbol; el agua que lo alimenta va sucesivamente pasando por las

canales de seguudo. orden 4 las acequias y caceras de modo que
aliviando su gasto va disminuyendo su seccidn, como se adelgaza
el lronco del drbol al acercarse 4 los altos de su copa.

La navegacion, por el contrario, exige constancia de seccion,
pues ios mismos barcos deben navegar en et origen que en el ex-
tremo del canal. 8us agass, ademds, deben estar tranquilas para
que se muevan las embarcaciones con pequefio esluerzo, y por
es0 el aspecto de estas obras es el de una serie de cstduqnes es—
calonados por los que no corve el agua de modo continuo como
en los de riego, sino en la forma iutermitente & que obligan las
esclusadas,

Bl canal para un aprovechamiento de energia, por ultimo,
debe en una seccion determinada sufvir un brasco desuivel de sn
rasanle para producir el satto, Las consecuencias son: para la na-
vegacion exigir una esclusa y para los riegos ¢l no regar si para
aprovechar bicn el salto se baja mucho el canai interior ¢ el re-
gar a costa de perder escalon,

Fieilmente se comprende lo diffcil que seria dar cumplida
sab’slaccion en una misma obra 4 tan contradictoriag necesidades.
Y do eshos antagénicos mariajes cl fruto serfz una solucién igual-
mente desapropiada 4 as necesidades que se guevian llenar, tanto
mids cuanto mis quisiera apurarse los aprovechamicitos del agua.
Asi en el proyecto que 1os ecupa $6lo se llega al riego de 4.500
liectidreas y al aprovechamiento de 626 caballos drﬂ/enel‘gia,eu tan-

L toque conl el que proponewos, sin perjudicar ni dismivuir en nada

las 95.000 nectireas de regadio del plan del Estado se utilizan
muchos mds caballos de la energia del rio. Esto sin hablar de la
navegacion, que por s sola bastaria para desechar la solucion del
canal lateral, coro tendremos ovasidn de justificar mis adelante,
cuando comparemoes téenica y economicamente la solucmu que
presentalllos col las otras posibles.




¥ respecto & este punto tenemos también i desvanecer las
egperanzas manifestadas pibiicainente de poder utilizar para la
navegacion entre Cordeba y Sevilla el cahal que se ostd coustri-
yendo-pava los riegos de la regién inferior det Valle del Guadal-
quivir. Pues no basta que la seccion ordivaria del caunal sea de

losbarcos puedan navegar por él. Entre otras congideraciones, por-
que ninguna de las obras de tabvica del canal, ks va congtruidas
dc,Agﬁa Lora, Azanaque, Cascajosa, ete., por cjemplo, se ha cs-
tableeido con csas miras de modo que, & mencs de reconstraiclas
totalmente, no podrfan servir 4, la navegacion: aiguuas de cllas,
T las.dos primeras, por ¢jemplo, por tener una seccion de agna re~

" ducida, y la tiltima, gue es un tinel, obligaria para pasarla & uti-

lizar barcos de condicién sumergible.

El desec de la navezncién por el Guadslquivir estuvo
siempre wivo.— Aqui harfamos pnuto en-este capitwio de historin
de la navegacion ‘del Guadalquivir st no tuviéramos un temor al
cerrarlo, en’lo.que pudiera llamarse su historia untigua. Los bla-
soues que hemos presentado pucden parecer papeies viejos y apo-
lillados por los afios. -Queremos decir que tal vez- haya quien
piense, y no sio fundamento, gque no siendo permanente, sino
esencialmeute-iudables las necesidades de los pueblos, que si
bien los hechos y los documentos transcritos demuestran que la

i navegacién del Guadalquivir se tuvo por necesaria, tué esto alld,
en aflos lejanos, casi remotos. Y que no se deduce, eu conse-
cnencia, la necesidad en el momento. A esto contestariamos, pri-
mero, insistiendo en nuestro propodsito expuesto al darlos a cono-
cer, que es s0lo de ostrar las viejas raices del asunto que no ha
nacido ahora por nuestra voluntad; y, segundo; afladiendo algu-
i nos datos mds recogidos de las aspiraciones piblicas manifesta~
e dag recientemente y que cierra con una pigina d@ historia con-
i temporanca las de antigua que anleceden.

Los organismos econdmicos de la regidn, lu Camara Agrico-
la, el Consejo de Fomento y la Cimara de Comercio de Cordoba
v Sevilla, sucesivamente, han solicilado, en los dltimos afios del
Gobierno, se hicieran los estudios necesarios para hacer navegable
el Guadalquivir, y que fuesen la base de una obra cuyos benelicios
pera la regién y para Espaila entera es indudahle. El asunto se ha
tratado también en la Prensa en articulos llenos de esperanza y de
deseds para la realizacion de nnaidea persegnida desde tan autigno;
sé han publicado folletos, v, faltos de otros elemenios de juicio,
se ha llegado hasta & reproducir integros los proyectos de Otero

Con esto, con lo que hemos dicho-y lo gue ha de seguir so-
bre la oportunidad del momento, cuyas necesidades
sin duda, més intensas que lo fueron nuunca,. que‘darei bieu claro
que desde siglos. estuvo vivo, aunque adormecido a ratos, el deseo
de todos de la navegacién del Guadalguivir,

LOS INGENIEROS EN TELEFONOS

. Los Ingenievos civiles han sido encargados por ¢l Gobierno,
accidentalmente, de prestar servicio al frente de las Centrales te-
lefonicas, y como siempre, en cuanto se les encomienda, han

; plocurado cumphr con todo celo 1a misién contiada én bien del
pais.. Lo mismo los destacadog de ja Administracién central que
los perteueucntea 4 los servicios provinciales, y los que-no
0; dnal servicio.del Bstado, auxiliades por varios Ayudantes de
los: distintos Ciuerpos y recientemente por alumnos de las Escue-
Ias cspeciales, que se han ofrecido’ & prestar su concurso, no han
: dea ansado un mornento hasta Aue han-ido restalileciendo las co-
munu,acxones El Gobierno y el publico han PlO"lddO conIg se
: memcu, S dlgna conducta.
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.. 13 meiros de anchura 'y con 2,30 de-espesor de agua para, que
. Y y = .

son ahora,
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El 18 del corriente fué solicitado por el Sr, Ministro de Fo-~
monLo, con moliva de ly huelga del gorvicio tol(‘l'énicd el conenrso
del Tustituto de In’(‘muos Civiles y'su Juuta directora, por i
mimidad {ya que se trala de una materia gne los fogenieros. co
LOCRD POT SUs. estudios ¥ que enando e tata de hacer wuna lll:;t,d_
Tucidn de esta clase en los servicios, d su carzo no necesian (le
colaboracién ajena), eabimé deber In-xe usnl)le do los asm,mdo»,
independiente en abgoluto de la polmm, aninorar en cuaulo pu-
diesen los grandes perjuicios que se caysaban al pafs con la inco;
municaeion citada olreciendo para ello 4 los Poderes piblicos su
decidida cooperacion, y trasladd dicha acuerdo & todos los Inge
nieros.

Agradecié e} Sr. Ministro tan patridtico conienrso ¢ inmediata-
meute se orgarnizaron equipos de Tugenieros que provistos de las
correspondicntes instrucciones salieron aquel 1m‘smo dia para va-
rias capitales, complelindose cste scrvicio al dla’ sigulente é in- -
cautironse on seguida de las Centrales de Madrid. Eutre Jos [uo‘e—
nieros de Caminos que -alieron para provincias, recordammos 4 los
sefiores Zullaurre, Moreno Qsorio,. Gutiérrez Gindara, Péres Go,;
nesa, Oliver, Moreno Augushiu, Ya tejo, Gonzilezr y Goliz;iléz;
Ramirez Dampierre (G.), Torres Polanco, Godinez. Lloréns, fl‘g)_;

gores, Boto y Lorca. ' S
Acabamos ‘de visitar-la Central intecurbana y nos ha produc

do impresidn gratisima comprobar la mpuhz del bemcm deriva-

“da de la organizacién excelente que se ha dado al mismo y del

celo desplegado por todos sin excepcion, Era el turno de cinco
de la tarde 4 Tiueve de que son Jeles D Bernmdo Gmnda, Inﬂe—
niero de Caminos, y D, 8. Artmana Iugr-muro Iuduatrlal Y. estd
compuesto de los Tngenieros de Catinos Sres. Juanes,  Esteban
Mata, Puente, Tordn, Cela, Mendizdbal (D. Dommvo), Funva.l-
riflo, Mohna (A), Terndndes Rauada y Bustamante; en otros Lur
nos estdn los Sves. Morédn, Ferndudes Shaw, Harvumdcy, Raml-
rez Dampierre (F.), Benavides, Roibal y Garcia. Briz., :

Las doce cabinas estaban. funcionando 4 la vez, comumcaudoA
se por cierto directamente con-Bilbao, Oviedo, La Corufiy; Mala -
ga; elc., que normalmente se hace por nudos intermudiurios:' en
Tos cuadros se pregtaba atencidn constante al establecumento de
comunicaciones ¥ se inspeccionaba la marclm. )

Continuamente subian de Ia sala del publn 0 volummosos pa-
quetes de telefonemas que pasab(m 4l1a sala de clamhcacwn don-
de Jos alampos Sres. Cabrero, Garcia /Ovies, Cnoyas y 'Irecu de
Caminos; Sonda, de Minas e Irizi ', de Industriales, desem
flaban su cometido con toda rapides. C - '

Ya que hablamos de 1os alumnos conmgnamos con gusto q i
todos los de quinto y sexto afio. que son-unos; 80, han comple-
tado sus conocimientos en- la materia con las e‘(phcacnones del
Profesor, D. Santos Marfa de la Puente, que por clerto fué el pri-
mero en acudir 4 1a Central la noche del miércoles, la cual paso
por entero trabajando para rnsmblocer comunicaciones.

Se- han 1llegado 4 cursar por dla mds de 4.300 Lelelonemas
cuando el maximo. de los que se ponen en tlempo normal Do pasa~
de 3.500. Se cxpiden ya poco despuds de ser, umegados por el
piblico.

Visitamos después 4 los Sres. l\Id.l‘Ll (‘Od()ld. Ples1dente de
Consejo. de. Administracién; Estelat Iuspeétor genemL de la
Gompanm, Y Berenguer, Jefe de lmeas Y servicio, que nos rec1—
bieron muy amablemente y .4 qmeuﬂs pou uerto 01m0s ]IIStOS
elogios de lasg dotes de organizador y de mfa t1gah1\1dad de D. Ber-
nardo Granda y de la valiosisima coopemcwn de los Iugememm

Al prmuplo estuvieron éstos mds de vemtlcuatro horas
segumas.

En la (‘entml de la red Leleiomca, ohcla] estdn los Ingenijeros
de Caminos Sres, Montiel (R.), Martinez de Velasco, Pelegri,




