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Presupuesto genersal,

Con los datos que anteceden se ha formado el presupuesto general, en el que figuran unas cuantas partxdaé con cantidades alza-

das, las cuales son, relativamente, de poca importancia, por cuya razén su influencia en el total es tan pequela que no se cree
necesario detallarlas ni justificarlas,

. PRESUPUESTO GENERAL
Pesetas.
L.~ Presa y canal:
Presa de derivacién enel rio Tera............ N 27.010
Compuertas, enrejados, ete...... B e 15.000
Casa para dos familias......ve veereverunen.s. Cetresaseeninas 10,000
Cana) cubierto 4 cieloabierto....oovvuvenvrenennn... Crereeen 13.000
Canai en tinel............ e rerriae ittt itecarens e 877.500
Céamara de agua y accesorios......... e e e 25.000
Casa para dos familias........coviiiieiniiiiiiinnininn . 10.000
Expropiaciones y servidumbres. . . Cr ettt et - 20.000
—_— 997.510
IL.—Tuberia de carga............. Teiracsintetty teravscansae oa N 400,000
11— Casa de miquinas................... . 211.500
IV.—Motores hidrdwlicos................. e e e et e, 600.000
V. —Maguinaria eléclrica:
Generadores y transformadores........vove civriiniiiinen.s, 1.532.200
Linea de alta tensién,....... P 2.400, 000
Estaciones de transformacion. ......... .ot it ins innreeneen 405.000
Lineas secundarians... coovvir vt iiininines e ans 400.0"0
— 4.737.200
SUMA et et et 6.936.210
PRESUPUESTO TOTAL
Pesetos.
Presupuesto general..........viivinn.. e e e e ie e .. "7.000.000
Estudios y replanteo..v. vuvvrieervnenn,. e, e e 100.000
Administracién, impuestos, BEZUros, 66 o vuv vt eve et cire it 150.000
Imprevistos......... Cerreeiiiereieaas PN . 500.0%0
B o S e 7.750.000
COSTE
EN PESETAS
Caballos. | Kilovatios.
Del D}\:“
i
HP, lovatio.
Potencia en el eje de las turbinas...................... . 12,700 0 350 173 | 285
Idem en los terminales de los alternadores veeveed 11,040 8.800 304 413
Idem en el origen de la linea de alta tensmn ........... 11.580 8.500 344 467
Idem en el extremo de la linea de alta tensién.......... 10.770 7.900 551 748
Idem en las barras de salida de las estaciones de trans-
fOrMACIO. . v e e e 10.450 7.700 632 | 860

Nora.—No se debe olvidar que la linea de alta tensién ha de poder transportar 20.000 kilovatios.
Madrid, Mayo 1019.

B. OLrver Y RoMAN,
Ingeniero de Caminns,

REVISTA EXTRANJER A

. . . . remos 4 dar cuenta de los puntos mis caracteristicos resumien-
Las nuevas instrueciones holandesas relativas a ‘ ! e ien

. do para ello un articulo de M C. L. publicado e
las eonstrucciones de hormigén armado. Ci ,DIZ L. P n Le Génie

El Instituto real de Ingenieros holandeses acaba de publicar La resistencia 4 la compresién del mortero de cemento port-
unas nuevas prescripciones para el hormigén armado, en susti- land (proporcidn 1: 3 en peso) deberd ser de 250 kilogramos
tucién de las que estaban en vigor dcsde 1912; son el resultado por centimetro cuadrado al cabo de veintiocho dias. El mortero
de los trabajos de una Comisién especial compuesn de Inge- que entra en la composicién del hormigén para armar deberd
nieros, industriales y contratistas de obras piblicas. Nos limita- contener por lo menos 125 kilogramos de cemento por 2 hecto-
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litros de arena, 6 sea la mezela 1 : 2 en volumen. La proporcién
de arena y grava 6 de arena y piedras estard comprendida en-
tre dos limites 1 : 1 y 1 : 1,5. Podra llegar &1 : 2 en el caso en
queé el mortero que se emplee tenga por lo menos vn metro de
cemento por 1,5 de arena en volumen. (Estas condiciones, dice
el autor, nos parecen que deben aplicarse especialmente a las

ool
4 11
SFE T gk
o 2 b4 '
> d (,{: 4J
Fig.l.a.

obras en las que deba asegurarse la impermeabilidad del hormi-
g6n: depdsitos de agua, canalizaciones, stanos, cisternas, bar-
cos, ete.) Iin las obras en el mar, la proporcién de cemento y
arena sera por lo menos 1 : 1,5.

Bl acero tendra una resistencia minima & la traccion de 36
kilogramoes por milimetro cuadrado.,

Ll encofrado de las columnas, paredes y vigas de gran al-
tura debe idearse de manera de presentar en la parte inferior una
parte movible para poder quitar los residuos de madera 6 de
cualquiera otra sustancia que pudieran allf aumentarse.

La armadura debe colocarse de modo que no pueda moverse

durante el hormigonado; se asegurara la conservacién en su
emplazamiento de las celosfas dobles de los forjados por medio
de hierros 4 propdsito. Las barras deben plegarse en frio. Las
" juntas en las armaduras deben reducirse al minimum; se evita-
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ran en las secciones peligrosas, extensas. Se realizaran cubrien-
do los extremos de las barras en una longitud por lo menos de
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siendo K Y dmasx., respectivamenle, el limitede fatiga en kilogra-
mos por centimetro cuadrado, admitido & la traccién para el
hierro, en la seccién proyectada, y el didmetro maximo de las
barras expresado en centimetros. En ningin caso la anchura de
la parte cucierta podra ser inferior 4 veinticinco veces el didme-
tro de la barra. '

La espuma que produzca en la superhcle superior del hormi-
g6u se quitard, y en caso de interrupcion del | hormigonado, las
superficies sobre las que se contimie sern preliminarmente, mo-
jadas de manera de saturarlas de agua, desembarazadas de las
partes no adherentes, perfectamente limpiadas y cubiertas de
una capa de mortero fresco de una composicion por lo menos
tan rica como la utiljzada para la formacién del hormigdn.

Las superficies de hormigdn que no estén cubiertas por en-
cofrados deberan mantenerse hiimedas, después de su conclu-

Lo X< dmn&x.) cm.,

Fig. 3.8
sién, durante quince dias por Jo menos. Los picos no deben de
utilizarse mas que treg dias por lo menos después de su termi-
nacién; esta también prohibido utilizar los pisos que no se han
endurecido suficientemente 6 no se han desencofrado para acu-
mnlar materiales 6 hacer pasar por ellos grandes pesos.
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No pueden quitarse los encofrados antes de cuatro semanas
después de la terminacién de la parte préxima de la construc-

. ¢cién y antes de una semana después de la conclusion de la

parte de la construceién que se apoya en ellos directamente.
Derogando 4 la prescripcidon precedente, los encofrados bajo pi-
sos de menos de 3 metros de longitud y el encofrado lateral de
las vigas y de las columnas puede separarse despuésde una se-
mana, si las condlcmnes ulllﬂ&tO]é“‘lOﬂS de fraguado son favo-
rables.

La distancia entre las barras principales de las vigas no pue-
de ser inferior al didametro de estas barras, con un mmimo de
2,5 centimetros y. un . maximo de 15 ceutimetros, 4 excepcidn
de Jos puntos en que haya juntas. La distancia entre varias ba-
rras superpuestas debe ser por lo menos de un centimetro, salvo

. en los puntos en-que existen juntas y en los puntos en que las

barras se cruzan.
Excepto en casos muy especiales, la mitad de las barras
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principales de la zona central de las vigas estara levantada; las
vigas deben ademds estar siempre provistas de estribos cuya
separacién maxima serd de 25 centimetros.
Todas las barras de las vigas que se extienden sobre una
parte de su longitud deben terminarse por ganchos. La distan-

© cia entre las barras principales de los forjados no debe ser infe-

rior & 2,5 centimetros ni superior 4 25 centimetros y en ningun
caso inferior & dos veces el espesor del forjado. Las barras de
reparticion son necesarias en ios forjados y deben comprender
por lo menos un 20 por 100 de la seccién de la armadura prin-
cipal.

Las columnhas comprenderan por lo menos cuatro barras
verticales, unidas por estribos, cuya separacién no seréd superior
4 la més pequena de las dimensiones de las columuas; en todos
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Fig. b.*

los casos esta separacién no debera jamas exceder de 35.cen-
timetros. La seccidn de los estribos serd de 5 centimetros cua-
drados como minimo. El diametro de las barras de la.armadura
principal de las columnas deberd estar comprendido entre 12 y
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Fig. 6.*
50 milimetros. No se admiten juntas més que en los puntos en
que la columna estd sostenida lateralmente segin dos direc-
ciones.

El lado exterior de la armadura principal de las vigas debe
distar, como minimo, 25 milimetros del lado exterior de! hormi-
g6n, 10 milimetros en los pisos y 35 milimetros en las colum-
nas. Sin embargo, en las construcciones susceptibles de estar
sometidas & altas temperaturas, estas distancias podran elevarae,
respectivamente, 4 35,20 y 50 milimetros. -
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_ La construccion no podra recibir su carga hasta después de
haber transcurrido por Jo menos cuarenta y dos dias después de
su conclusién. La carga de rotura debe ser por lo menos igual
4 seis veces la carga til.

La longitud / de las vigas & que se han de referir los calculos
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se determinara como sigue (figuras 1. & 7.%): la anchura del
apoyo se designa por ¢ en estas figuras.

En el caso de forjado se tomaré e=d, con un minimo de 11
centimetros; en el caso de vigas, la distancia ¢ se calculard de
manera de no sobrepasar el limite de resistencia & presién.

Si las vigas descansan sobre muros de ladrillos, se reducird
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en un lercio; para el cilculo de la superficie de apoyo, la tasa
media de compresion generalmente admitida, bien entendido
que e no sera inferior 4 22 centimetros.

Se admitiran 2.400 kilogramos como peso de un metro ciibi-
co de hormigén armado.

S8i un forjado, aun no provisto de una capa superior destina-
da & repartir la presidn, esth solicitado por una carga concen-
trada, se admite (fig. 8.") que ésta pueda reemplazarse por una
carga uniformemente repartida sobre un rectangulo que tenga
.esta carga por centro, y cuyos lados paralelos 4 las nervaduras

tengan una longitud 2 ¢ 4 d + T I, y los lados perpendicula-
res 4 las nervaduras 2 ¢ + a.

In el caleulo de las vigas T, la longitud util, -5 0, del for-

jado no excedera el séptimo de la longitud Z de las nervaduras,
ni la mitad de su separacién, ni oc/o veces el espesor del forjado,
ni ewatro veces la anchura de la nervadura, ni 4os veces la altu-
ra % de la viga; se adoptarh evidentemente el resultado mas des-
favorable de estas diferentes hipdtesis. Las cifras 8,4 y 2 se re-
duciran 4 6, 3 y 1,5, si el forjado no existe mas que'de un lado
de la nervadura. La altura 7, que ka de adoptarse en estos dos
casos, se indica en las figuras 9.* y 10.

Ln el caleulo de las deformaciones se admitirh como coefi-
ciente de elasticidad del hormigdn 210.000 kilogramos por cen-
timetro cuadrado. No se tendran en cuenta las variaciones de
temperatura en las construcciones ordinarias, si se disponen jun-
tas de dilatacidn 4 distancias de 30 & 40 metros. Se adoptara una
elevacion de temperatura de 10 por 100 y un descenso de 15 por
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100 en el caleulo de los puentes, arcos y construciones esté tica-
mente indeterminadas,

Si se trata de un forjado colocado sobre sus cuatro lados, se
admitiran las férmulas siguientes:

1., ot
41& - T

a* ———— «
10 at+ bt

a:‘l_l_ b-i

Si esta baldosa esti. mas 6 menos perfectamente incrustada
por sus cuatro lados, los valores de los momentos se reduciran
en un tercio. Se utilizaran los mismos coeficientes de reduccién

o 1'-_L B
y b= o P >x 0=

ot Iz
a* + bt J at+ 0

en el calculo de las reacciones.

La relacidén m =

Ea
By e toma invariablemente igual 4 15.

- Limiles de trabajo.—Tl limite de fatiga 4 la extensién, que
no podra sobrepasarse para el metal de las armaduras, variard
de 800 kilogramos por centimetro cuadrado (puentes de ferroca-
rril} 4 1.000 kilogramos (puentes carreteros y construcciones
sometidas & grandes, trepidaciones) 4 1.200 kilogramos en los
otros casos. Ll limite de fatiga 4 ]a compresion del hormigdn
serd de 35,40 4 50 kilogramos en los tres casos.

Esfuerzos de dcslzzmmmlo.»—bl el limite de fatiga al desliza-
miento, abstraceion hecha de la influencia del hierro, excede

1 [ 3 L
un -y.-de Ja tasa admitida para la compresién, la armadura

debe poder absorber sola toda la fuerza horizontal de desliza-
miento; no se tiene en cuenta ia fuerza vertical de deslizamien-
to. Bl céleulo podra hacer que enlre en cuenta la seccidn de
todas las armaduras de las barras que se cortan por la seccion
proyectada. La separacién de las barras y de los estribos se es-
cogera de modo que la fuerza de deslizamiento que ha de absor-
berse por las barras se reparta igualmente entre éstas, y que la

e Lb _________ 7
1 !< ______________ }1 V:
22/ TS
31
5o
! ! 1 ek 1l
Fig. 9."

que ha de absorberse por los estrihos también se reparta por
igual entre éstos. Si la armadura se pliega bajo un dngulo infe-
rior & 45° se adoptard, sin embargo, el valor de 45° en los calculos.
Ll limite admitido para el deslizamiento no sobrepasara el del
hierro & la traccidn; el relativo al hormigén, calculado despre-
ciando el del hierro, no sera superior 4 tres décimas del limite
de resistencia del hormigdn & la compresidn.
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Calculo de las columnas.—Las columnas solicitadas por la
compresion simple, no expuestas a la flexién, se calcularan por
medio de la formula:

N =Ry (D +15Q,); (1)

N es la compresion total que actida normalmente 4 la seccidn;
Ry la fatiga admitida & la compresién para el hormigdn; @ el
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area de la seccidn de hormigdn y @ el 4rea total de las seccio-

sen hechas en las armaduras metalicas longitudinales; Qs no
serd inferior al 1 por 100 de @, y no sera admitida en el calculo
por mas del 3 por 100 de Qy. Si Ja seccién adoptada es superior
4 la que resulta de la férmula (1), en la cual /2y es la fatiga ad-
mitida en la compresién, y @, es la seccién minima impuesta
para el hierro; Qu sera por lo menos el '/i, de la seccién exigi-
da, y en todos los casos, no serd inferior 4 0,8 por 100 de la sec-
cidn existente.

Visita al Sr. Montiel

La Comisién permanente de la Asociacion de Ingenieros de
Caminos, que habia visitado ya al Sr. Sanchez Cuervo felicitdndole
por su nombramiento, saludé con andlogo motivo al Sr. Montiel
desedndole feliz éxito en su gestién al frente de la Direccion gene-
ral de Aduanas, habiendo expresado a ambos distinguidos compa-
fieros la satisfaccién que sentia el Guerpo por verlos desempenan-
do tan importantes cargos en la Administracién. Quedd confir-
mado el aplazamiento del banquete con que se penso, desde luego,
obsequiarles, pero insistiendo la Comisién en que s6lo acepta la
imposicion del aplazamiento, no de la renuncia de la idea.

Accidente en un acto de servicio piblico

Los jévenes Ingenieros de Caminos en expectaciéon de ingreso
D. Luis Briales y D. Pedro Fernandez Santaella, que con los de-
mais Tngenieros residentes en Mdlaga se habian puesto al servicio
del publico desde el primer momento de la huelga de teléfonos,
al reconocer 1a linea de Cordoba & Milaga volcd el automoévil y
sulrieron, junto con el conductor y un celador de Teléfonos, lesio-

“nes que sinceramente lamentamos y de que deseamos pronta cu-
racion.

Los Ingenieros de todas las especialidades de la provincia de
Milaga han pedido (y uno de ellos en representacién de todos ha
venido 4 Madrid con este objeto) al Sr. Ministro de Fomento
conceda & nuestros queridos compalieros, por el desgraciado acci-
dente sufrido en hien del servicio publico, una distincién honori-
fica, y para ¢l conductor del automévil y el celador, un auxilio
pecuniario durante el tiempo de su curacién.

Lia Revisra pE Opras Pusuicas’une su efusivo ruego al de los
Ingenieros de Mdlaga y espera confladamente del Sr. Ministro de
FFomento lo atenderd por ser de toda justicia.

Reciba nuestra gratitud anticipada.

SUSCRIPCION

para las insignias de la Gran Cruz de Alfonso XII
concedida a Zafra

. Pesetas,

Sumo. aRLerior. ... veei e 2.555

D, AmdsSalvador.....oovv it i 5
Juan Antonio Aguilar (Santander) .............. 5
Francisco Larraneta (Huesta). ..., 5
José de la Pela (EL Ferrol)......... ... ..cout.. 5
Julio Garcia Burriel (Zaragoza) .. .oovvvvinaon.., 5
Emilio Martinez y Sanchez-Gijén (Granada)....... 5
Juan J. Santa Cruz (Idem)......... e, 5
Antonio Rico y Rico (Idem)........... e 5

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

Pesetas.

Albsrto Méndez Romero (Idem).....ovvvvnnnnn.
~ Pedro Moreno Agrela (Idem).............c.uunn
Nicolds Garcia Ruiz (Idem),.......cooviviiann
José Feruandez Castanys (Idem) .....ocovvvvuns,
Nicolds de Arespacochaga (Logrono) .............
Luis Dicenta (Valencia) ...ovvvivvveevnienn
Jos¢ Jimeno (Idem). .o uvvviv i v
Fausto Elio y Torres (Idem) .. ... ovvivnnennnnsn
Fernando Trenor (Idem).......covvvivvvvnnn
Antonio Veyrunes (Idem).........cocovviienan.
fiuis Cendoya (Idem). ..ot iiini i
Vicente Sanchiz (Idem)...........oovvvntty e
Felipe Rivero (Idem).......covviviviive s
Justo Vilar (Idem) ..o vveiiniin i, :
Luis Verges (Idem) . .. .o vi v ii i e
José Marqués (Idem)....ov v in i inninrennn..
Carlos Dicenta (Idem)............. ..ot e
‘Enrique Tamarit (Idem)................ SRR
José Burguera (Idem!)...........ccvvviiinnennn.
Luis Bsparza (Idem) ... oo vviin i nnnnn
Patricio Morales (Idem) .. ....ovvviiiinneninnns
Emilio Donat (Idem) ........coovviviiiiiatn
Manuel Maese (Idem) ... .viin it i v enenns
Federico Gémez de Membrillera (Idem)...........
Julio Rodriguez Roda (Idem)...................
Angel Elul (Idem). .....coviiiiiiiiiinnn..
Luis Marti y Correa (Oviedo).......covvuvnvnnnn
Enrique Martinez y Ruiz de Azia (Cadiz) .........
Marcial Martinez y Ruiz de Azda (Idem)..........
Juan Romiero Carrasco (Idem)..............uen.
Francisco Garcia de Sold (Idem).................
Ramén de Montagut (Barcelona)].............ees
Francisco Rivero (Idem). ..........civuenenennn
Francisco Gomez de Membr.llera (ldem)....... ...
José N. de Salas (Idem) . .. .ovvvvviiiennnn. ..
Javier de Salas (ldem)...........coiiivinnntn
Jost Ayxeld (Idem) . oo v v iiinn i i i i i e
José Maria Jauregui (ldem)
Pablo Moreu (Idem) ... vvvn i
Federico Turell (Idem). .. o.nvvrviiianinenn,
Esteban Terrades (Idem) .........cocvvvvn .,
Joaquin Llansé (Idem).............. e
Juan Moreno (ldem).......... .. ..o
Juan A. Legarde (Idem) . ........ ..., :
Eduardo Pefia (Idem) ...
Ramoén Tarrida (Idem)..........oovvvinunenn
Joaquin Camén (Idem)....... et
Ramén Compte (Idem) ....... .ovuniineunn
Diego Mayoral (Idem)..............ovvuen...
Angel Gémez Diaz (Monzén) ...................
Juan Churruca (Bilbao) ........cooovivviinal,
José de Churruca (idem) ................ e
Martin Gartéiz (Idem) . ..o vt iiiienneeronns
Fernando Alonso Millin (Idem)
Manuel Pérez Mangado (Idem)
Estanislao Herranz (I[dem)
Carlos Quero

--------------------
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------------------
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Advertenela. —Las insignias de la Gran Cruz estin ya

encargadas, pero mientras se estd ejecutando el trabajo admiti-

. remos las cuotas que lleguen & tiempo de aplicarse 4 aquél, y

cuando ya no sea posible las devolveremos.
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