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OAPiTULO PRIMERO

Meeanica aplicada a las consiruceiones.
(Primer curso.)
Cargas unitarias y sistemas isostaticos.
INTRODUCCION

.—Objeto del curso.
-——Supuestos fundamentales. La-base es la Estitica y no la
Dindmica. Consideracion de cargas dindmicas; por ejemplo, cn
puentes y ferrocarriles. Deformaciones. Cohesidn, rotura. Siste-
mas isostiticos; hiperestaticos. .

3.—Desenvolvimiento histérico.

4.—Estitica grifica y analitica. Método de las lineas de in-
fluencia para, sistemas hiperestdlicos principalmente.
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CAPITULO PRIMERO
COMPOSIGION Y DESCOMPOSICION DE FUEKZAS, MONUMENTOS ESTATICOS,

DE INERCIA Y GENTRIFUGO

{. —Composicién y descomposidén. de fuerzas sivuadas en
un plano; idem en-el espacio.

@) Sistemas planos de fuerzas. Definicién y representacidn.
Composicion de dos fuerzas, Descomposicion de una fuerz en
dos direcciones. Bquilibrio de tres fuerzas. Dafinicion de momer-
to estdtico. Resultante de dos fuerzas paralelas, Idem de fuerzas
cualesquiera; método grafico y analitico. Ecuaciones fundamen-
tales de la estitica. Polizono funicular.

Aplicaciones: viga recta apoyada sobre rétula y rodillo. Trasla-
cién paralela de una fuerza. Fuerzas paralelas: centro do gravedad.

b) Determinacién de momentos estaticos, Aplicacién del
poligono de fuerzas. v

Teorema. Centro de gravedad de un L.

¢) Composicidén y descomposicidén de fuerzas en el espa—
cio, Fuerzas paralelas. Idem cualesquiera.

?2.—Momentos de inercia ¥y centrifugos.

n) Momento de inercia de sistemas planos de fucrzas pa-
ralelas. Definicion del momento de orden 1. n={, cstitico
=12, de inercia. Método de Culmann para la determinacién de
inomentos de orden superior. Método de Mohr para la determi-
nacién de momentos de inercia. Relacién entre los momentos res-
pecto & dos ejes paralelos.

) Momentos de inercia y centrifugos de superficies pla~ -

nas. Definiciones. Aplicaciones de los métodos de Culmann y
Mohr. Ejemplos: Perfil I. Radios de giro. Momentos centrifugos
(rectangulares) de superficies planas. Aplicacion & una seccion
en

¢) Relacidn entre los momentos de inercia y centrifugos
de s\lperﬁeies planas con respecto & ejes.concurrentes.

A) Relaciones analiticas, Ejes principales de inercia.,

B) Relaciones geométricas. Circulo de inercia de Mohr. Apli-
caciones.

€) Elipse central de inercia de Culmann.,
CAPITULO TI
CARGAS '(_JN[’I‘ARIAS EN PIEZAS RICTAS

-1.—Condiciones de equilibrio en el interior de una pieza.
- a) Hipétesis fundamental de la rigidez. . :
Esfuerzo normal y tangencial & una seccién. —Definicién de
las cargas elementales y unitarias.
e e

(1) Véise o] mimero 2275,
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b) Ecuaciones generales del equilibrio.

Hipodtesis de Navier. Gasos segun los valores y posiciones
de Ny Q. ' v

1.° Tuerza exterior axial: compres én ¢ tensién simple.

2. Idem tangencial.

3.° N muy pequeiia y muy alejada (par): flexién simple.
4.° Qidem id.: torsion.

3. Tlexién compuesta.

]

.—Cargas unitarias en piezas de elasticidad uniforme.
2) Cargas normales. Definicién del cocficiente de elastigi-

dad. Hipotesis de Hoocke. Linea neutra. Ecuaciones fundamen-

tales. Cdlculo de las cargas normales. Cargas mdximas. Aplica-

ciones: hierro en [_. ' :

1) Nucleo central. Delinicién. Aplicacion para el cilculo de

las cargas unitarias. Excentricidad,

nos perfiles.

"~ ¢) Cargas unitarias tangenciales,

a) Cargas unitarias principales.

Ejemp'os de nticleos de algu-

}.—Cargas unitarias en piezas constituidas por elementos
de elasticidad diferente. (Solido heterogéneo).

a) Cargas unitarias normales. Aplicacion de la hipétesis de
Navier (deformacion plana). Cuerpos que no pueden trabajar &
tension; modo de consegnir que trabajen armindolos: hormigon
armado. Gilculo analitico de Jas cargas unitarias, '

Ejemplo: reclingalo armado [0, suponiendo conocida Ia linea
neutra. Determinacién analitica y grdfica de la linea neuatra ¢n
secciones simétricas y simétricamente cargadas, Ejemplos:

1. Seccion de un muro cuya re-istencia &4 la tensién os
nula, '

2.% Beceion rectargular,

5.2 Seecion de hormigon armado. lipotesis: resistencia del
hormigén i la tensién nula; ¢l hierro puede absorher tensiones;
modulos de claslicidad & la tension y & la compresion iguales,

4." Seccién de hormigén armado solicitado a flexion simple,
Se supone que el hormigén puede trabajar i tension.

5" Beccion en T, de hormigén armado. Determinacién de
Ia linea neutra.

Caso de secciones caalesquiera, solicitadas por cualquicr
fuerza, '

b) Cargas unitarias tangenciales.

CAPITULO 11Ir
INTRODUCCION AL CALCULO DE ESTRUCTURAS PLANAS

{.—Fuerzas exteriores.

Cargas y reacciones. Cargas: horizontales y verticales; perma-
nentes (fijas) y mdviles 6 accidentales. Ejemplos de cada una de
éstas. Ifuerzas concentradas Y repartidas. Carga directa é indirec-
ta: ejemplo con la superestructura de un puente meldlico.
2.-—Sustentaciones de estructuras rlanas. — Diferentes
clases: '

L. Rétula fija.

2. Rotula sobre rodillo, o

3.° -Sustentacién pendular (biela).

4.  Empotramiento fijo.

5. Idem mévil (sobre rodillos).

Sustentaciones completas é totales de algunos sistemas: =

1.°  Isostdticas: pieza empotrada en un extremo; sobre rétula
y apoyo deslizante; sobra tres rotulas, sobre rodillos. ‘

2.° Sistemas exteriormente indeterminados: viga continua
sobre rétula y dos apoyos movibles; arcos con dos rétulas; idem
empotrado en sus extrerhos.

3. Caautileber. (Gerbertriger).
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4.° Arco con tres rétulas.

9, —Generalidades tobre lineas de influencia.—Definicion. -

Superficie de influencia. Delerminacién de la linea de in~
{luencia de una reaccién de una viga recta sobre rétula fija y
apoyo deslizante. Caso de un tren de fuerzas. Ejemplo numérico
con el tren normal suizo, Linea de influencia en el caso de ac-
ciones indirectas. Idem de carga uniformemente repartida.

CAPITULO IV
ESFUERZO TANGENCIAL Y MOMENTOS DE FLEXION DE LOS SISTEMAS
1SOSTATICCS MAS COMUNES

i, —V1ga recta. —Métodos.

{° Grifico con anxilio del poligono fumcular

2. e las lincas de influencia.

3. (dleulo analitico.

Aplicacion 4 varios ejemplos:

Viga horizontal sustentada en sus extremos por una rotula Y
un apoyo deslizante, sometida 4 cargas verticales situadas en su
plano de simetria 'y fijas. i

ldem inclinada.

La misma viga horizontal, con carga uniformente reparu(m

Tren de cargas ( Actuando directamente. | Gurva de los momen-
méviles. . . . | Idem indircctamente.. . ) tos mdximos.

Resumen, en una tabla, de los resultados obtenidos. Aplica-
¢ién 4 un ejercicio numérico. ‘

. 2,—Vigas de varios tramos con rétulas intermedias.
{(terbertriiger). '

Condicién para que una viga de vd wrios tramos con rotulas in-
termedias sea estdticamente determinado (si n apoyos, 7 — 2 ro-
tulas; de los 7 apoyos, s6lo uno debe ser fijo).

a) Poligono de fuerzas y funicular para cargas lijas y algu-
nas expresiones analiticas.

Cdleulo de las reacciones en una viga: volada: Expresiones
analiticas de estas reacciones y de los esfuerzos tangenciales 'y
momento {lector en una seceion cualqmera

b) Lincas de influencia. Lineas (le influencia dc los apoyos
Y de una seccidon cualquieri.

3.—Arco con tres rolulas.

a) Cargas [ijas de direccion cualquiera, Determinacion grali-
ca de las reacciones. Cdleulo de los esfuerzos de tangenciales y
momentos flectores. Galculo de las cargas unilarias de una sec-
¢ion del arco.

b) Cargas verticales. Lineas do inlluencia,

CAPITULO V

ESFUERZOS AXIALES EN LOS SISTEMAS 1SOSTA11C0S
PLANOS ARTICULADOS '

'{.— Generalidades.

Definicion de los sistemas planos articulados. Condicién de
isostalismo. Obs:rvacion sobre las acciones que actian puntos in-
termedios dec las barras. s
~ 2.—Determinacién de los esfueros axiasles en sistemas
wriangulados por los métodos de Culmann, Ritter y Cre-
mona.

a) Método de Culmann 6 de la seccion.

1.5 Cargas verticales.

9.° Idem inclinadas.

'0)  Método de los momentos 6 de Ritter.

c) Pollgono de fuerzas, segin Cremona,—Ejemplos:

1.° Armadura simétrica, y simétricamente cargada.
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9.° Viga paralela triangulada.

3. Viga simple en celosia.

a) Valores limites de los esfuerz0s axiales sufridos por las
barras.. Teorema, Ejem ploS;

b) Determinacién grafica de los esfuerzos extremos de las
barras, mediante el poligono funicular.

¢) Lineas de influencia.

d) Calculo analitico.

CAPITULO VI

APLICACIONES DE LOS CAPITULOS III, IV Y V

{.—Céleulo grafico de vigas simples (articulacién y apoyo
deslizants), isostdticas, de celosia también simple (sin nudos,
producidos por barras de relleno).

Viga recta (paralela en N).

Idem trapecial.

Semiparabdlica.

Parabblica.

Schwedlertriger.

" Paulitrager.

9.—Céaleulo de vigas simples de celosia multiple, estética-
mente determinadas. .
Método de Cremona. (Culmann y Ritter no

son aplicables.) ,
Linea de infiuencia en las barras.
Viga paralela.

Idem de sistema multiple.

3.—Lineas de infiuencia en lo3 Gerbertriger.

Distintos tipos de Gerbertriger.

4.—Arco en celosi{a con tres rotules.

Linea de influencia de barras de la cabeza superior y de una
diagonal,

Generalidades:

CAPITULO VI

EMPUJE DE TIERRAS Y MUQOS DE SOSTENIMIENTO

{.—Generalidades.

Definicion del émpuje de lierras; talud natural y tabla para
diversas clases de ticrras. Teoria de Coulomb; idem de Rankine
(1856); Rebhann, Levi (1870), Mohr, Considire, Winkler (1773},
Weilrauch, Muller Breslau. ' ‘

Literatura:

Mohr, Abhandlung aus dem Gebiete der Technischen Mechanich.

Miiller Breslau, Erdruck auf Stutsmauer (19006). '

Resal, Pussie des Terres.

Discusién sobre el valor del dngulo de rozamiento de tierras
con muro.

9 ° - Determinacion del empule de tierras, segun Coulomb,
Culmann, Rebhann y Poncelet.

I)etermmaclon del empuje miximo segin Coulomb y Cul-

mann. Aphcacxén 4 un muro de pared interior quebrada.

Determinacién analitica del prisma de méximo empuje, segun
Rebhann (1870).

Aplicaciones:’

1.» Paramenlo del muro y coronacion de tierras planas.

2.° Pared lisa, vermalycoronacxén horizontal de las tierras.

3.9 Pared vertical y coronacion horizoutal, supuesto iguales
los rozamientos de tierras con ‘tierras, y de tierras con muro.

Determinacién del punto de ap'icacién del empuje en el caso
de pared y coronacién planas, mediante el tmpeclo de empujes
unitarjos.

Caso general: muro de paramento pohgonal siendo culqumr
la coronacxén de las tierras. "
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Método aproximado en el caso de coronacién horizontal y pa-
ramento poligonal. .

3.—Valor superior del empuje de tierras.

4.—Calculo de los muros de sostenimiento.

Acciones _que actian sobre los muros de sostenimiento de tie-
rras. Linea de presiones. Cdlculo de las cargas unitarias en una
seccion (prescindiendo del esfuerzo tangencial, pues las cargas
principales no se sahen calcular hasta ahora.

Método exacto de Mohr para el cileulo de las cargas princi-
pales unitarias en muros de embalse: (Cestereichischen Ing. Ver.
Zeitung, numero de 2 de Ocbubre, 1908); casos segin el punto
de paso de la resultante, esté dentro 6 fuera del niicleo central; en
el uliimo caso se supone el muro sin resistencia a la tension.
Comprobacién estdtica del muro, incluso en la linca de cimien-
tos, al deslizamiento.

5.-~Empuje del agua.

Valuacién del empuje: su posicién. Observacion relativa al
valor minimo de la carga unitaria con respecto 4 la presion del
agua. Comprobacién del muro & embalse vacio y embalse lleno.
Caso de muro sometido a empuje de lierras y de agua.

(Ejemplo notable, los muros de esclusas.)

6.—Cargas sobre las paredes de silos.

Qué se entiende por silo. Disposician general de los silos. Em-
paje de los dridos y su diferencia con el de tierras. Cileulo de las
componentes horizontal y vertical del empuje en una seccién del
silo, situada 4 la profundidad .

7.-—Qargas sobre los cmnentos.‘

El problema es hiperestdtico, pero se trae aqui por correspon-
der & muros. Cdlculo ordinario, como para una seccién cualquie-
ra; idem, admitiendo la hipotesis de Navier. Caso cn que, por
ser la rigidez del cimicuto grande, relativamento 4 su altura, es
inaplicable.

Algunos ejemplos:

1.° Columna terminada en nna p]aczi deé fundicién.

2.° Carriles sobre traviesas colocades & st vez sobre lar—
gueros.

3.° Carril de una gnia sobre cimienlos de hormigdn,

4.° Tondo de depésito de pared delgada.

5.° Viga sobre apoyos flotantes (puente de harcas).

Hipdtesis lundamental de la proporcionalidad entre la carga
del Cimiento y su deformacién (g ==yl W Ley de valoracién de
los despla/amlentos 0 asientos

y == (Ae"* 4 Be=k%) cos K 4 (Cek* 4 De—%) sen Ka.

Literatura:

Winkler, Briichenbau.

Zimmermann, Fisenbahnoherbau.

Miller-Breslau, I. 0., 2, Fipp!.

Aplicacién al caso de carga tnica, actuando en el centro del
cimierito. .

Consideracién del caso en que, por no estar la construccién
unida al cimiento, éste no puede soportar tensiones. Léase una

aplicacién al fondo de un depésito en la Schweicherische, Bz., 21
(e Marzo de 1916.

~ A, DEL AcuiLA v Rapa,

(Continuard.)
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La documentacion técnica é industrial.

POR ENL

GENERAL SEBERT

Miembro del Instituto Francés.

(coNncrnusidn) (1)

Las notaciones de las tablas de clasificacién decimal constitu-
yen, pues, un lenguaje cientifico internacional, y por el ecmpleo
de esta clasificion los mismos asuntos se hallan agrupados en la
misma forma y reunidos bajo los mismos mimeros en los reper-
torios establecidos en los distintos paises. .

Las divisiones de la clasificaciéon decimal, en In forma qué
primitivamente las establecid Melvil Dewey, han podido cierta-
mente prestarse & ser objeto de muchas criticis, que se com pren-
den si desde el punto de vista del método.se quiere discutir la
clasificacién adoptada para los distintas materias.

Estas criticas han variado, naturalmente, segin los paises y
los individuos, porque por una parte, los mélodos adoptados
para la clasificacién 6 la easchanza de las ciencias varian segiin
el pais, y cada especialista liene sus ideas particulares respecto
d Ja forma de prever la coordinacién de los objetos que le son
familiares,

Ahora bien, en esta clase de materia es preciso ver las cosas
desde un punto de vista mds clevado y tener en cuenta que
Melvil Dewey no podia créar una irreprochable clasificacion me-
tédica de los conocimientos humanos, porque no es posible que
pucda existir una que satisfaga & todos y que pueda permanecer
inmutable.

El antor buvo, por consiguiente, que limitarse & constituir
una agrupacion de materias que se aproximass 4 las ideas con-
cebidas en su pais, de modo de ascgurar & cada cosa un puesto
hien determinado y un niimero de orden ficil de hallar. .

En la prdctica importa poco que & un ramo de ciencias dado
responda uno 1 otro mimero de orden y que ‘dos asuntos que
nuestra imaginacion aproxime momentincamente sc hallen re-
presentados accidentalmente en las Tablas por nimeros distantes
unos de otros. Lo imporlante para designar estos asunios es que
tenga cada uno un nimero de orden bien determinado y ficil de
hallar, y todo lo que pucde hacerse es pedir al sistema, como por
lo demds ha sido ya realizado por per‘eccionamientos de detalle,
que permita cstablecer entre estos niumeros las aproximaciones
y relaciones que pueda ser til llevar 4 cabo.

Las mejoras introducidas por ¢l Instituto de Bruselas en las
primitivas Tablas de Melvil Dewey han tenido precisamente cste
{in y este resultado.

Tablas auxiliares.-—Entre las mejoras introducidas por el Ins-
tituto internacional de Bibliogralia en las tablas primitivas de la
Clasificacién decimal bibliografica de Melvil Dewey, merece men-
cjonarse especialmente la creacién de las tablas auxiliares de las
divisiones comunes, que han venido a aumentar ¢n una propor-
cién considerable el nimero de las rubricas de clasificacion que
los indices numéricos conten’dos en las tablas permilen incluir
en indice, sin aumentar la complicacién de estas tablas y dando, ‘
por cl contrario, cualidades preciosas de uniformidad y de homo-
geneidad a las distintas divisiones. Estas cualidades resultan del
empleo de un sistema de notaciones muemdnicas que inbrodugen
en el conjunto de las tablas elementos de claridad y de método
que facilitan considerablemente su empleo.

(1) Véase el niimero anteriors



