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de 30 toneladas por eje motor; como en Europa unuesiras vias y
obras de fibrica no estin dispuestas para una carga tan cnorme,
de ahi que nuestras locomotoras de vapor no alcancen la potencia
de las americanas. :

Tratindose de las locomotoras eléctricas, como no existe la
dificultad del gran nimero de ejos acoplados, pues disponiendo
varios motores no es preciso acoplar todos 1os cjes, pueden cons-
trairse locomotoras potentisimas, sin que la carga por eje wmotor
sea excesiva, disponiendo el niimero suficiente de ¢stos; claro cs
que al disminuir la carga por eje la polencia por eje no puede ser
muy clevada, y aun en las modernas locomotoras trildsicas del
Simplon, de cuatro cjes acopladas, como la carga por eje 1no
pasa de 18 toncladas, la potencia no excede de 750 LD, por eje.

La tendencia modernacn traceion eléetrica es la de disminuir
la carga por eje, aumentando cl niimero de motores: buen ejem-
plo de elio tenemos en las locomotoras de ocho ejes mo'ores dis-
puestos en cuatro bogias del New-York Central, en la que cada
eje motor tiene su motor unido & &l por eng aanaje, y andloga dis-
posicién es la adoptada por la Casa Jeumont para sus locomoto-
ras monofdsicas construidas para el Midi francés.

(Continuard.,)
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"EL TUNGSTENO

rOR

DESIRE PECTOR

Administrador do Socicdados coloniales.

(conriNuacion) (1)

Fo América: Bolivia—De la América latina es este pais el
reputado actualmente como mis rico en produccion de tungs-
teno.

Existe principalmente hubnerita, tungstato doble de manga-
neso y de hierro (TuO®. Mnle) formado de anhidrido tingstico,
de 17,20 por 100 de Mn y 36 por 100 de T'e.

El mineral de tungsteno ¢ scheelita se halia en la cadena
oriental de los Andes 6 Cordillera Real y en los contrafuertes de
ésta. Lo mas frecuentemente, este mineral se halla préximo 4 las
formaciones de estafio y también en los mismos filones de estaiio,
como en Uancio, en Huanuco, en Oruro y en otras partes. Segun
¢l Ingeniero griego Miltiade Armas, los filones de tungsieno es-
tan frecuentemente amalgamados con esquistos y con cuarcitas
paleozoicas. Son fracturas mas 6 menos perpendiculares en la es-
tratificacion y de potencias muy variables: desde algunos centi-
metros, hasta 1 6 2 metros. El relleno es dc de cuarzo, en el que
se halla el tungsteno diseminado muy irregularmente 'y combi-
nado con otros minerales.

La principal mina de tungsteno de Bolivia es la de Kami, de~
partamento de Gochabamba, cerca de Ja ciudad del mismo nombre
y es propiedad del Sr. Simén Patilo. Produce de 20 4 25 toucla-
das mensuales. Merece también citarse el mineral de tungsteno de
estailo y de bismuto de Milluni (4 40 kilédmetros de La Paz) explo-
tados por la Sociedad Huanay-Potosi-Milluni y los hermanos se
fiores Huet. :

(1) Véase el nimero anterior.
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La produccién total de Boliviy ha sido en:
Toueladas,
LS 0 S 70
1910, v iier et crenns e 210
LT, e e e e 4
19130000 ot e e 564
1914, 0000 ieen e e e 2716
9. .0 oo e e e e e 793

La exportacion de 1915 se ha valorado en 1.497.845 pescs
bolivianos, equivalente uno de éstos & 1,85 pesctas.

Eu 1916 los precios anormales inesperados alcanzados por
este mineral en Europa dieron lugar & la explotacidn de peque-
flos tilones de algunos centimetros apenas de potencia. Asilapro-
duccion de los cuatro primeros meses de esfe aio fué de 755 tone-
ladas, con un contenido medio del 65 por 100 de anhidrido Lings-
tico Tu0® y valorada en 1.502.559 pesos bolivianos; ahora bicn,
desde entonces, la baja de los precios en Europa levo consigo lu
disminucion de la explotacién y de Ia produccién de Bolivia, que
en todo ¢l afio 1916 no alcanzé mds que & 920 toncladas.

HEstados Unidos.—Bste pais produce principalmente scheelita
tungstato de calcio TuO*Ca.

Los principales centros de ex plotacion son en la actualidad:
en el Istaco de Colorado, sobre todo en ¢l condado de Boulder,
dounde existe tungsteno y hubnerita combinados con cuarzo. 1iu
1907 s¢ extrajeron 1,200 toneladas de anhidrido Lingstico. Las
principales Sociedades explotadoras son: la Wolfl Tongue ‘Mining
Clo.,Stein Buwericke Co., Boulder County Co., Colorado Tuugsten.
Ad-mis hay muchos pequeilos propietarios que tratan el mineril
por su cuenta.

In Colorado se cita igualmente los yacimientos de San Juan
(lungsteno combinado cou {fluorina y sulluros), de Ward (hubue-
rita) y de Nederland (tungsteno con rastros de ooy de plata); en
el Estado de Nevada: yacimicnto de Osceoli que en 1900 produjo
4% toncladas de hubnerita, de Bulder (hubnerita); en ¢l Kstado de
Connectict (Munroe y Long Hill); en cl Zstado de Wdshington
(Loomis); en la Carolina del Norte (Misouri); en los Istados de
Monlana, Nuevo Méxvico, Oregon, South Dakota, California (cupro-
scheelita).

Seutin el (realngical Service de los Estados Unidos, esle pais ha
producido concentrados del 60 por 100 de mineral de tungstenio
(en «short tonsy de 907 kilogramos cada wwo en Ly forma si-
guicnle:

Valor tulal

A, «Shorl thovss, en

_ tdlares.
1910, .00 v vt .. e 1.821 832,902
|4 1 N 1.139 407,985
012,000 1.330 H02,158
1918, 0000 e e 1.637 H72.118
PO o 090 435.000
10D, e i e, 2,332 4.100.000
(141 1 7.4%% 31.500.000

Para mis detalles respecto & los Estados Unidos, puede cou-
sultarse la excelente obra de 'W. H. Weede: The Mines hand book
and Cor per Handbuok.

Argentina, — Existen varias cuencas de produccion situadas
todas en la vertiente de la cordillera de los Andes, hacia la parte
septentrional de ésta, Bl yacimiento mads importante es el de «L.os
Céudores», en la proviniia de San- Luis, cerca de la estacion de
Concoran. Esta propiedad pertenece 4 una Socicdad alemana, El
filén de esta mina, situado entre rocas graniticas de la época pi-
leozoica, alcanza una extension de 1.200 metros. Su potencia me
dia es de { y 1/2 metros. El tanto por 100 del mineral TuO?® va-
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ria entre 1"y 4. En 1914 habia ya construidos 5.000 metros de En 1917 se han extraido cn el Perd 523 loneladas de minec-
galerias y 1.600 metros de pozos. Una fibrica de concentracién ral de tungsteno, cuyo valor se calcula en 217,783 libras pe-
muy moderna trata 200 toneladas diarias y produce mensual- ruanas, .

“mente 50 toneladas de concentrados al 63 por 100 de anhidrido Los principales yacimientos son los de Rosario y las Animas,
Wingstico TnuO®. Durante la guerra, queriendo los propictarios de  situados & 20 kilémetros de Sirclay, provincia de Angaras. El mi-
este yacimiento expedir esle mineral & sus compatriotas de Ale- mneral de tungsteno se presenta alli bajo la lorma de lentejas - que
mania, que tanta necesidad tenfan de ¢l para la fabricacién de sus  alcanzan hasta 1,10 metro de ancho. Se expide & Inglaterra.
aceros de guerra y tropezando con la prohibicién de salida por Chile.—Domeyko ha publicado en 1844 el andlisis de un
parte del Gobierno argentino, salvaron la dificultad mezclando el tungstato de cales y cobre (curo-scheelita) hallado en la mina de
polvo de tungsteno con trigo, con sales, con melaza, ete., y diri- cobre de Llama en Coquimbo. El principal puerto de exportacién

gian estas mezclas & Alemania y por via llolanda. del mineral chileno y boliviano para Europu es el chileno de An-
Tgual sucedié con la ITausa, Sociedad de Minas, que exportaba tolagasta.
toda su proudeion d Hamburgo. Anles de la guerra, el transporte Brasil.—La exportacién del mineral que proviene de los ya-

de los sacos de mineral & Hamburgo resultaba muy costoso, pues-  cimientos del Estado del Rio grande do Sul, de la Argentina sep-
to que era de 370 pesctas por Lonelada, 80 de llete maritimo y 290  tentrional y del Paraguay meridional, se hace por Porto Alegre,
de transporte por carros desde la mina al pucerto. Oceania: Nueva Caledonia,—Es interesante leer lo que dice

Se han descubierto en Argentina otros yacimienlos mineros el Ingeniero Sr. E. Glasser en su informe sobre las riquezas mi-
importantes y menos conocidos, como los de las Sierras de San  nerales de Nueva Caledonia {1904), pig. 404, respecto al yaci -
Luis, de Velasco, de Gérdoba, en Quebrada de Arrcquita (depar- miento de scheelita descubierto cerca de Kouaouna, valle de Fuja
tamento de Iglesias, provincia de San Juan), En ellos se halla el 6 de Mea. Este mincral estd asociado 4 un yacimiento de mercu-
tungsteno combinado con casiterita (Su0?), con topacio incoloro rio. Se presenta en un filén macizo de datholita, pero en pequeiia

¥ con fluorita. cantidad.
La produccion argentina ha sido: Western Australia,—Aunque existen minerales de estafio en
Poneladas. Pilbarra y en los «Greenbushes Tinficlds» (superficie de 50 millas
T o am cuadradas, siluada & 9 millas de Bridgetown y & 53 millas del
1012 e e ... 038 puerto de Bumbury), el Ingeniero Sr. O. Chemin que ha visitado
1008, e e e B 5 11 estos yacimicntos no encontré rastros de tungsteno. Sin embargo,
1914, v G, 34 esla colonia produjo en 1914 una tonelada de tungsteno.
igiz ;Zé v Queensland.—Los yacimientos mis ricos de esta colonia sc
hallan en Mount Carbine, Bamford, Parada y Wollram Cam p
Poru.—La produccion de tungsteno de cste pais ha sido: (Hodghitou Iicld). S emplean alli los métodos de extraccion mi—
ucera cientificos mds modernos. Por lo demis, la produccion de
1012 S L “'-»Tm"zll':“s'- los explotadores en pequcﬂo, sin gran'11'1aquinm'in, s€ compra so-
1()13 00 bre cl terreno })o' agentes de casas importantes de Sydney. En
04 1 1906 la produccién dela colonia fué de 800 toncladas. La de 1919 4
, 1915 oo e e 271 [u¢ de 860 toucladas, de las que 626 y 172 de tungsieno solamen-
. Wi6....... e e e 400 ley 191y 1/2 de amalgama de bismuto y. de tungsteno. La de
1

1913, de 543 toneladas, de las que 359 de tungsteno solamente
. R ; e valoradas en 38,359 libras esterlinas y 182 de amalgama de bis-
son: Salaverri, para l.a' produ%‘cmfl del de].);.u'l,u,mol.lLo de la Liber- mato y lungsteno, con un valor de 1,786 libms. La produccion
: . tad ; Chimbote, estacion de término flel JeL‘I‘OCI‘H'l‘ll de HL}&'LI‘&Z, C0 4o los aios siguientes ha sido de 435 toneladas en 1914: de 640
' el departamento de Ancachs, cuyas riquezas minerales hizo céle—~ en 1915 y de 800 (?) en 1916. Hasta 1914 dos Lerceras partes de
bres Raimondi en 1873 y el Callao donde sc embarca la produc- la produccion iban & Inglaterra y el resto & Alemania . -

i ' ' rincia y del Cerro de Pasco. . L )
cion de t0d€: la DFO\’ y o Nueva Gales del Sur, —Los principales minerales de bungs-
| T "W JTGeH N . .
‘: En 1915 exporto: teno de esta colonia, cuyos yacimicneos se hallan en la Grande

Los principales puertos peruanos de embarque del tungsteno

VALOR Cordillera de Victoria, fucron descubicrtos hacia el aiio 1870 y
Rilogramos. I,‘.-[.'-illfai}?ﬂs son: el tungsteno, la scheelita y la stolzita (esta tltlma aparece en
e e e preciosos cristales en Brokenhill, Silver Lode). Existen muchos
r el O . H 012 28,147, 8 3 Vueva Gales del 8 ;
; II)’?); GO]h(iJr;lLl)ggé' e ]i% 9',-])5 00';%‘};’75.: yacimientos en Nueva Gales del Sur, pero hasta ahora ¢! mineral
Por Saloverri.... ..... 177266 275.812,15 aparece en cantidades pequenias. El tungsteno se halla general-
: i, .
e —= e e e mente en las rocas graniticas, combinado con la casiterita (tins-
i . TOTALES... ..... 339,183 512.605,08

tone), con bismuloy con la molibdenita. A veces los filones de

f . eskailo estin amalgamados con tungsteno; otras, la roca granitica
Lista exportacion de los tres puertos precedentes s ha distri- — presenta (ilones de lungsteno casi solido. Bntre los yacimientos
i buido entre los tres paiscs siguicntes: es conveniente citar (con titulo de anhidrido tingstico): Adclong
j VALOR (Vicloria Reel Gold Mine), 79,53 por 100; Armidale, distrito de
*’ Kilogramos, - Libras Gara l'alls, 67,75 por 100; Berridale; Bingara, 72 por 100; Bo-
. R o livia, 28,57 por 100; Bundarra, 44,94 por 100; Burrowa, 62,67
A los listados Unidvs.... 288.527  431.220,03 por 100; Cosino, 75,20 por 100: Clive County, 45,55 por 100;
: A amen e e Tisaond Gobar, 52,70 por 100; Gowra, 67,80 por 100; Gooma, 54 por
g . 100; Cordillera Hill, Tuena-distric, 69,31 por 100; Deepwaten,
Ew TOPALES. ... ... 339,133 512.605,98 localidad rica en tungsteno del 37,85 al 73,10 por 100, (en 1899

te extrajeron 15 toneladas con un valor de 600 libras esterlinas) '
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Ming Dong, Enmaville, 68 por 100 (en 1899 se extrajeron 70 to-
neladas de wolfram, con un valor de 600 libras esterlinas); Els-
mobe, cerca de Inverrell, 67,77 por 100; Eremeran Range, 62 al
72 por 100; Slenu Innes district, Kinggate, 66 por 100; Gunda-
gay, 61,44 por 100; Hillegrove, se extrajeron cn 1899 74 tone-
ladas de scheelita, con un valor de 2.910 libras csterlinas; Jin-
gellic, situada en las orillas del rio Murray, aguas arriba de Al-
bany; donde gracias d los separadores magnélicos sistema Wethe-
rill, se disgregan con éxito los minerales de estano y de tungste-
no; Mila; Millthorpe, 75 por 100: Mount-Sutton, 7i por 100;
Nangeribone Run, cerca de Nymagee; cerca de csle mismo Ny-
magee y sibuados & 700 kilémetros de Sydney, al final de 1917
se han desgubierto nuevos yacimientos tungsticos) Newstead;
Tellwood, 99,3 por 100; Pheasant Creek; Pulltop y Ciifton
Ruus, en el Wagga Waggadislriet, 27,72 por 100 al 62; Purna-
moota. Barrier Kanges, 62 por 100; Severn River cerca Emmavi-
lle; Sluisboscamp, en los yacimientos de estano de la grande Cor-
dillera de Victoria; Tenterficld district, 74,41 por 100 y Wanke-
roo, Yecoval.
La produccién de tungsteno ha sido la siguiente:

En 1801.... 7 toneladas con valor de.... 70 libras esterlinac.

1899.,... 18) » » oo 37100 » »
1906...., 250 »

1012.... 271 »

1013.... 209 »

1914,... 22 »

1015.,.. 100 »

1916,.., 146 »

Nueva Zelanda.—Existen cn Otago, en Southlaud, en Waipo-
ri, Glenarchey, cerca del lngo Wakatipa y en Nelson, yacimientos
de schieclita mezelada con cuarzo aurilero. En Wakamarina Valley
(distrito de Marlborough) existen también yacimicntos de scheeli-
ta amalgamada con cuarzo, descubiertos en 1912, De estos yaci-
mientos se ha extraido:

1906...0civvivnnns

1912, 00 e, 16D
1918, v e 270
S
8 D 2 1t

Tasmania.—L.os yacimientos de Aroca, Shepherd 6
(Middlese) han producido en 1913, 68 toneladas de tungst
loradas en 7.040 libras esterlinas.

Vietoria,—Esta colonia habia producido en 1913, 12 cwt de
mineral, con un valor de 49 libras esterlinas.

Resumen de la produceidn mundial.—La produccién mun -
dial del citado mineral ha sido aproximadamente la siguiente:

Murphy
cno, vas

Toneladas,
Y06 vt i s ‘e . 4,000
1912.....0 e P .. 8,780
19180, e v e . 10.000)
194, .00 i e ceerens 8,000
10015, o i e ceeseea ... 12,000
1916, 0 vvr ci i i e, 204000

Orden de importancia de los paises productores.-—Los ma-
yores productores de tungsteilo, en concentrados del 60 por 100,
han sido en 1916 por orden de importancia, los paises si-
guientes:

223
_Toneladas,
Estados Unidos...oovv v vvviiniiviinene., 7,450
Birmania..........oc00v .. P 2 D%
Bolivia..ooovvviiiivinnn, R 020
Porfugal...o.ooviiiiinn .t v 1,600
Queensland., ............. e e 800
Argentina..........ovviiniiiiee ol 700
Tonkin... . cviiiiiiiiiniininiieieins 500
Stam....ooooea e . 458
JapOn oo s e e e 450
Lgpafia............ . e 400
T 400
Inglaterra.....ooovunnn e 350
Nueva Zelanda,..... e e 300
Alemania y Austria.......... e .- 300
Tranein.. . covvineinenvnn, e . 200
New Souht Wales,...o.ovvvvivnnn., oo 146
Rusia, Siberia, India inglesa, Chile, Jos
listrechos, Ngeva Caledcnia, Corea..... 900
En conjunto.............. 20,000

Es conveniente hacer observar que la extraccion de los tres
primeros paises principalmente y la de los demds, ha aumentado
después de 1916, & medida de las necesidades de la industria y
de la formidable guerra pasada.

Manipulacion del mineral sobra el terreno, —Separar el mi-
neral de tungsteno mezclado con el estaiio resulta imposible pov
el método mecinico. Ahora bien, la concentracién de los mine-
rales complejos por trituracién y por ¢l pase por agua es compi-
rativamente fdeil. Para separar ambos metales s¢ aprovecha el
hiecho de que el tungsteno puede ser atraido por un potente imdn,
micntras que ¢l estano es insensible 4 csta accidon. Bl éxito de
esta operacion depende materialmente de las dimensiones relati- -
vas de las particulas combinadas de tungsteno y de estafio, porque,
cuando los dos metales estdin estrechamente amalgamados, casi
no ¢s posible separarlos. Existen también otros procedimientos
modernos que producen tungsteno 6 scheelita de buena calidad,
para ¢l mercado, con el 65 por 100 de TuO® de minerales, cue
contienen menos del | por 100 de TuQ?; estos métodos dant re-
sultados poco favorables,

Tratamiento metaliirgico del mineral en la fibrica,-—El
tungsteno se introduce en el acero bajo forma de metal tungste-
1o 6 de ferrotungsteno,

Examinaremos ambos métodos sucesivamente:

1. Metal tungsteno, —Se obtiene el dcido tingslico del mine-
ral de tungsteno fundiendo los concentrados & una temperatura
muy alta, con carbou, bérax y limaduras de hierro, en un crisol
de plombagina.

Se obtiene en esta forma unh alcacién, 6 mds bien tungstato
de bierro Tu'OFe. El metal puro se obticne partiendo del triéxi-
do de tungsteno 6 anhidrido tungstico TuO®, resultado del trata-
micnto de los concentrados con la sosa y una calcinacién conve-
niente. Bl producto se disuelve con agua, Se filtra la materia in-
soluble y por cristalizaciones sucesivas, se separa de la solucién
ol tungslato de godio TuO.*Na*, Tratando cste ltinio producto
con el dcido clorhidico en caliente, se obtiene un precipitado
amarillo de tridxido de tungsteno hidratado TuQ*H*. Esta ma-
teria, lavada, secada y mezclada con carbén, se reduce en un cri-
sol que 8¢ caldea en un horno & temperatura bastante elevada.
Se tiene entonces tungsteno metalico hajo el aspecto de un fino
polvo gris, que pueder ser fundido en un horno eléetrico.

2.°  Ierrotungsteno.—Se prepara reduciendo el mineral di-
rectamente por la electricidad, el aluminio U otro cuerpo’ muy
reductor que forma una capa de escoria encima del ferrotungstes
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no. En la fabricacion del tungsteno por la reduccidn directa del
mineral es necesario empleariminerales muy puros.

La purcza del producto depende también del método de fabri-
cacion (metalirgica, aluminotérmica 6 clectrometalirgica), ast

- como también del horno empleado, si se trata de crisoles de ar-

cilla 0 de gralito, de hornos de llama 6 de cok, 4 de horno eléc-
Lrico.

Entre los hornos eléctricos es preciso citar el horno de arco de
produceidn conlinua, construido y patentado por el Sr. Pablo Gi-
rod. Los procedimientos los explota la Sociedad anénima Electro-
metahirgica de Ugine (Sabeya), asi como en Courtepin y en Mont-
horon (Suiza). B¢ describe en la obra del S, R. Pitaval, La indus-
tria cZebtrometalz'trgica de IFrancia,

Con destreza pueden reducivse al minimo ciertas impurezas,
pero generalmente es con una pérdida correspondiente de tungs
teno, Bl ferrotungsteno se funde en esta forma & una temperatura
mds baja que el tungsteno y s¢ produce en ligotes sélidos.

Para ¢l acero al crisol, los lingotes deben triturarse en polvo
{ino, pero en el horno cléetrico pueden emplearse pedazosmayores.

Las fibricas francesas de «Pont-du-Gillre» (Alta Saboya), de
Ugine (Saboya) y de Riouperoux (Iser) producen aleacion de [le-
rrotungsteno, con tantos por ciento que varian, para el tungsteno
entre ¢l 80 y 1 95 por 300 y para el carbono entre cl 0,25
yel 1,50,

No se ha llegado todavia & un acuerdo respecto & los respecti-
vos méritos del metal tungsteno y del ferrotungsteno; los fabri-
cantes de cada uno de estos productos preconizan naturalmente
su respectiva fabricacion. Para mis detalles sobre los tratamientos
mecdnico y quimicy de los minerales y del metal Lungsteno, con-
sultar las obras de los 8res. Nicolardot y Pitaval {ver en el capitu-
lo bibliogrifico del presente estudio).

Principales empleos del tungsteno.—1.° Aunque por el and-
lisis s¢ haya reconocido que las autiguas y excelentes hojas de sa-
bles de Damasco (adamasquinadas) contenian tungsteno, los prin-
cipios de la industria del tungsteno datan, aproximadamente, del
aio 1900, en que coincidieron con la atilizacion del tungsteno
(produclo gris) para la fabricacién del acero especial llamado «al
tungstenon, destinado al material de gran velocidad, & los imanes
permanentes (magnetos), & las ballestas, & las herramientas per-
foradoras, & los escoplos y d las necesidades de lag fraguas y de
las fdbricas de acero, cléclricas,

Iiste metal aumenta la fuerza de penetracién de los proyecti-

les de guerra. :

Desde 1900, las fibricas de Krupp de Essen empleaban 75
toneladas de Lungsteno annalmente para la tabricacion de sus ace-
ros. ;Serd preciso recordar que entra unagran proporcion de tungs-
leno en la composicion del acero de los caones de gran alcan-
ce que on Abril y Mayo de 1918 dispararon sobre Parls? La Casa
Osborne y Co., de Shetfie]l empleaba este metal para su acero
«muschet» y también lo utilizaban las fibricas de acero de Saint-
Chamond,

El empleo de estos aceros en la gran velocidad ha hecho po-
sible la fabricacién del material de Jag mdquinas con velocidades
finposibles de alcanzar en otros tiempos. Se han ensayado otras
aleaciones, pero para los trabajos al torno nada iguala al acero al
tungsteno, '

~ Se afiade cl tungsleno al acero relinado, al acero al crisol y aj
acero Bessemer, bien sea bajo la forma de tungsleno, bien de fe-
rrotangsteno 6 bien de tungstato de cal, .

La «Biermann Metal Industrie», de Hannover, antes de la
guerra producia tungsteno con el 93 por 100 de metal, los ferro-
t{ltlgstel1os, con el 30, 40 6 50 por 100 y el mineral de tungsteno
en polvo,

Otra fibrica de Alemania productora de tungsteno es la de
Rosswein (Sajonia), ’

Entre las [dbricas consumidoras, antes de la guerra, pueden
citarse: en Francia, Saint-Chamond, Ja de acero de Hoeltzer; en
Tnglaterra, las fdbricas de acero de Sheflield; en los Estados Uni-
dos, las fabricas de ¥iladelfia, Nueva York, Pittsburgh, etc.

2.° Laadicién de fundicién de tungsteno reducido '/, & 1
por 100 de tungsteno) aumenta la dureza y tenacidad del metal
proporcionalmente al peso de tungsieno introducido.

3.° In el cenlro metalirgico de Imphy (Nievre) se han em-
pleado ladrillos de tungstalo de cal cargados por capas alterna-
das de cok y tundicién, para recmplazar el spiegeleisen, hierro 6
fundicién muy carburada (Ifuchs et de Launay, Traitd des gites mi-
neraux, pag. 171).

4.° Con la combinac én del tungsteno con estaiio y uiquel
se obtiene una aleacion de precioso brillo plateado.

5.° A partir del afio 1903 se ha empleado el tungsteno con
gran éxito en la fabricacion de los lilamentos metdlicos de las
lamparas eléctricas de incandescencia.

Entre estas ldmparas (4 base de tdntalo, de tungsteno ¢ de

‘0smio que consumen tres veces menor cantidad de energia que '

las antiguas de filamento de carhon), las de carburo de tungste-
no son las mds ecoudmicas. El Ingeniero Sr. Roberto Pitaval
calculaba que en 1913 se empleaban solamente de 5 & 6 to-
neladas de tungsfeno para la fabricacién de los lilamentos de
las limparas eléctricas, porque tedricamente, con un kilogramo
de tungsteno sc pueden construir de 50.000 & (0,000 lamparas
y la produccién mundial de estas ldmparas de filamentos de tungs-
teno era entonces de 100 millones, de las que 40 millones se fa~
bricaban en Alemania.

Para esta fabricacién delicada es necesario el producto puro.

Donde se puede tratar mineral muy puro, los fabricantes de fe-
rrotungsteno, y especinlmente las fabricas francesas, que em plean
la electricidad que proviene de los saltos de agua, obticnen pro-
ductos de calidad superior.

6.,° Se ha reconocido que el tungsteno metal es muy supe-
rior 4 las aleaciones de platino y de iridio, para la constitucion
de los contactos en las bobinas, magnetos, mecanismos, manipu -
ladores, etc., para la construccion de las conexiories de los tubos
del enderezador, asi como la de los electrodos de cstos tubos
(R. Pitaval).

7.° Las sales de tungsleno se utilizan en la tintorerfa, en la
pintura al 6leo, en la acuarela y en la cromolitografia, para la
composicién de los colores: verde claro (tungstato de niquel), ver-
de oscuro (tungstato de cromo), violeta aiil azul (tungstato de co-
balto), amarillo, azul, bronce, blanco (tungstato de bario ¢ bari-
ta). Este tltimo color blanco (wollram weis), se dice que es
superior al albayalde.

8.° En ceramica, estas mismas sales combinadas con mono-
silicato de plomo, por ejemplo, sirven para la preparacién de los
colorantes azules & verdes del vidrio y dela porcelana,

9.° Impregnando con estas sales las maderas y los tejidos se
hacen incombustibles, i '

10. En la técnica de los rayos X (tungstato de uranio y de
calcio), sirven para la preparacion de los fluoroscopos.

11, Se las utiliza para la carga dec las sedas y de las lanas
(tungstato de sodio) y como mordente.

19. El anhidrido tingstico se emplea en [otograffa bajo la
forma de acetotungstato.

13, Los borotungstates de Klein sirven para la sepatacién
de los minerales,

11,
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