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en forma de corricnte trifdsica y con sencillos convertidores estd-
ticos, como en el New-York New-Haven Hartford-Railroad,
transforman es'a corriente en mouofisica; la tension mds
general es la de 2.200 voltios, con 11.000 voltios entre fase y
tierra. o

El sistema trildsico, utilizado eu el tinel de Cascada, parece
al presente abandonado como sistema de electrifivacion, y la razén
de ello hiy que buscarla en-la complicicién y coste de Ja linea
aerea y en la escasez de [ervocarril en los Estados Unidos & los
que sean aplicables sus especiales caracteristicas.

Como los trabajos de electrilicacién mas importantes ‘acome-
tidos por los americanos en ¢l afio J915 citarcmos el de la im-
plantacion de la traccion eléctrica eutre Three Forks y Deer Lod-
ge Mont. (162 millas) del Chicago, Milwankee, Ft. Paul Railway,
con corriente continua 4 3,000 voltios, en donde se ha ensayado

con éxito la recuperacién de encrgia, la electriticacién de'ia linea =

del Pensilvania ya ci ada y la del ferrocarril de Michig w cou tep-
cer carril, '

Los Estados Unidos, pais que tntisimo ha contribuido al
progreso de la traccién eléetricy, sigue labora: do cou fruto, y de

los en-ayos de corriente continua & alta teusion (5.000 voltios)
en lo luea d-1 Michigan United de las 1',comotoras monnidsicas

con motores de coutinna y rectificado es de mercurio del -“Wes- .

tinghouse Railway y de las locomotc ras monafisicas con moto-
res trifisicos y conversorcs de fase icl Norfolk West-rn Railway,
es dr esperar que surjan perfeccionamientos que anmenten las
probabilidades de éxito de la traccion eléetricaen su lucha con la
traceién de vapor y marquen un i 30 de avance en el camino de
la unificacion de sistemas.

(Continuard.)

REVISTA EXTRANJERA

Techumbre en arco de hormigon armado.
; -3
La escasez y elevados precios de los hierros perfilades y de

las maderas han hecho muy comun el uso del hormigd armado
para estructuras que se hactan antes exclusivamente de madera

Seala da 1 ;100.

gi Luiggi unos apuntes publicados en el Giornale del Genio Ci-
vile, de los cuales hacemos un resmeun en la presente nota.
Empieza el autor diciendo que ejemplos notables de estas
construcciones se encuentran en los establecimientos llevados &
cabo en el transcurso del afno pasado en el Piamoute, Lombar-

Scaia da 1:100,
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Figs. 1.y 2.*

y hierro, y asi se ve adoptar corrientemente para los nuevos

edificios industriales construcciones completamente de hormi-

gén armado. o ) o
A tratar .de estas estructuras dedica el Ingeniero Mario Lui-
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dia y Liguria, y especialmente en los numerosos é importantes .

de la Suciedad Gio. Ansaldo, que hace constenir techumbres en-
teramente de hormigén armado, con amplitudes hasta de 30 me-
tros entre las columnas de sostén,
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. Tn todas ellas los materialesfueron prepdrados al pie deolra;

levantados con aparatos & propoésito _para;ponerlos en su sitio y
después unidos entre si por medio de cubiertas enteramente de.-
hormigdn armado colocadas directamente enla obra con-el.auxi-

lio de armaduras provisionales de madera. No son, sin embar-
go, faciles estas maniobras y requieren aparatos mecanicos que
son actualmente escasos en ¢l comercio. o

En la Italia Central se han construido no pocos edificios con
estructura de hormig6n, y uno construido recientementeen Mon-
terotondo por iniciativa del Ingeniero Bastianelli, ofrece un
ejemplo de techumbre de 20 metros de luz, la cual, 4 juicio del
autor, merece ser conocida por el econdmico empleo de los ma-
teriales y la rapidez en la ejecucion.

La techumbre (figuras 1.", seccidn transversal, y 2.% seceion
Jongitudinal) consta de dos filas de pilastras de hormigdén arma-
do, sobre las cuales se apoyan cimbras tambien de cemento ar-
mado con cuerdas de 20 metros y radio del intradds de 14,64
metros.

Lag cimbras distan entre si 3 metros y tienen seccion rectan-
gular de 0,36 < 0,20 metros armados con cuatro hierros redon-
dos de 14 centimetros de diametro (fig. 3."); las cadenas que se

Scala da 1:25.
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encuentran en las dos impostas de ln cimbra son también de ce-
mento armado (fig. 4."), de seccion de 0,10 > 0,15 metros, pro-
vistas analogamente de ocho hierros redondos de 16 milimetros
de diametro. Tres tirantes verticales de hierro de 15 milimetros
de diametro afectos & la cimbra y 4 la cadena y provistos de ten-
sores impiden & esta ultima flexionarse.

Las cimbras se unen entre si por una.capa, & modo de plan-

-*Scala da 13103,
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tilla curva, hecha también con estructura de cemento, del espe-
sor de 6 centimetros, armada con nna-reticula de hierros redon-
dos de 6 milimetros de didmetro distantes 12 centimetros de cen-
tr6 & centro. Sobre esta capa se extiende una cubierta de asfalto
para dar ala techumbre la necesaria impermeabilidad: '

La masa empleada tenia la composicién uniforme de 300 ki-
logramos de cemento por 0,8 metros cubicos de piedras y 0,4 de
areng. C ' :

Bl ti} o de techumbre descrito, ademds de presentar un bello

~ aspecto, representa una notable economia de materiales y una

gran sencillez en el trabajo. : . N

Estas techumbres arcadas pueden aconsejarse especialmente
enando s& deban construir varias iguales,- dispuestas paralela-
mente unas al lado de otras, de modo de contrarrestarse recipro-
camente; en este caso pueden suprimirse las cadenas de traba-
7%6n obteniéndose asi un mayor espacio en altura y una sensible
economia en los gastos.

De todos modos, la techumbre de Monterotondo constituye,
seguin el autor, un ejemplo de cubierta bastante atrevido y eco-
némico, que ha dado excelentes resultados y merece por esto

tenerse presente en la construceién de nuevas y analogas insta-
laciones.

Proyectos para el viego del Alto Egipto.

il Ingeniero Sir Willlam Willcocks ha dado una conferen-
oia sobre este asunto en la Sociedad de Geografia de El Cairo,
de la cual hace un resumen el Fngineering.

Despuds de recordar ¢l régimen hidraulico especial de este
rio, expone el conferenciante los proyectos que se han estudia-
do para el tiego de la region de Sudd, en la parte agua arriba
del Nilo blanco y en la cuenca de sus afluentes, por medio de
depdsitos y de instalaciones de bombas,

! empleo en las locomotoras de earbon pulve-.
vizado.

Nos proponcmos exponer en esta nota el estado actual de este
empleo y mostrar las perspectivas de su desarrollo, para lo cual
resumimos un articulo que M. Ii. Lassneur, fundindose en los
resultados obtenidos por la Lomotive Pulverized Fuel Company,
de Nueva York, y haciendo uso de una importante Memoria
sobre este asunto, presentada por M. John Muhlfeld, Presidente
de esta Compaila, 4 la Sociedad americana de Ingenieros meca-
nicos, publica en Le Génie Civil.

Naturaleza del combustible que pucde ser pulverizazo—Todo
combustible solido que, una vez seco y pulverizado, no contiene ‘
mas de un 30 por 100 de materias incombustibles, puede consu-
mirse pulverizado. La antracita, la hulla grasa y semibitumino-
sa, asf como los lignitos de calidades inferiores, polvos, residuos
y la misma turba pueden convenir para la produceion del vapor.

Para obtener los mejores resultados, estos combustibles deben
secarse primero y pulverizarse después mecanicamente, de.ma-
nera de alcanzar la finura del oemento portland; la humedad no
debe exceder del 10 por 100. Bstus condiciones se aplican tanto
A la antracita como & la hulla.

Bl carbon pulverizado presenta, como el petréles, los aceites
brutos, el gas, etc., un elemento de peligro que no existe con el
carbén en pedazos. Asi es que se necesita observar algunas
reglas especiales para la produccion, el almacenaje y el manejo
del combustible pulverizado, mediante las cuales los accidentes
son facilmente evitables. Ningtin caso de explosidn se ha sefis-
lado todavia, cuande el carbén pulverizado ha side almacenado
en recipientes, herméticamente cerrados y mantenidos & una
temperatura inferior 4 65 ‘

1is interesante notar que los carboues que no convienen para
la cargn 4 mano ¢ mecénica de los hogares presentan una gran
aptitud para quemarse bajo la forma de polvo.

Una vez mezelado en proporei6n conveniente con el aire, el
combustible pulverizado se transforma practicamente en un gas
combustible. Con lignitos de gran tenencia de materias volati-
les, se llega & obtener un producto combustible de propiedades
muy analogas & las del petréleo ¢ del gas natural. ‘

La calefaccién con carbén pulverizado presenta més venta-
jas que con gas 0 aceite para las calderas. Estas ventajas estin
ligeramente atenuadas por el gasto correspondiente .4 Ja dese-
cacidn y pulverizacion, pero esta tltima se contrarresta. por la
‘reduceidn en el costo del comhustible.




