rmado colocadas directamente en Ja obra con el auni-
luras provisionales de madera. No son, sin embar-
istas maniobras y requieren aparatos mecanicos que
iente escasos en el comerco.

ilia Central se han construtdo no pocos elificies con
e hormigdu, y uno construido recientementeen Mon-
yor iniciativa del Ingeniero Bastianelli, ofrece un
techumbre de 20 metros de luz, la cual, 4 juicio del
ce ser conocida por el econémico empleo de los ma-
.rapidez en la ejecucidn.

imbre (figuras 1.2, seccidn transversal, y 2.%, seccidn
1)consta de dos filas de pilastras de hormigén arma-
3 cnales ~e apoyan cimbras también de cemento ar-
unerdas de 20 metros y radio del intradds de 14,64

ras distan entre si 3 metros y tienen seccidn rectan-
36 < 0,20 metros armados cou cuatro hierros redon-

:ntimnetros de didmetro {fig. 3.%; las cadenas que se

Scala da 1:25,
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Fig. 3.*

en las dos impostas de la cimhra son también de ce-
ado {fig. 4."), de seccidn de 0.10 =< 0,15 mnetrus, pro-
wamente de ocho hierros redondos de 16 milim-tros
3. Tres tirantes verticales de hierro de 15 milimeiros
y afectos & la cimbra.y 4 la cadena y provistos de ten-
en 4 esta ltima flexionarse,

bras se unen entre si por una capa, & modo de plan-

- *Seala da 1:25,
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hecha también con estructura de cemento, del espe-
1itimetros, armada con una reticula de hierros redon-
ilimetros dé.djiametro distantes 12 centimetros de cen-
). Sobre esta capa se extiende upa enbierta de asfalto
la techu@brela necesaria impermeabilidad.

1 empleada. tenia la composicidn uniforme de 300 ki-
. cemento por 0,8 metros cibicos de piedras y 0.4 de

detechumbre descrito, ademés de presentar un bello

cnando s» deban consiruir varias ignates, dispuestas paralela-
m=ute unas al Indo de otras, de mod » de contrarrestarse recipro-
camente; en exte casn pu-den suprimirse tas cadenas de traba-
zon obteniéndose ast nn mayor espacio en altura y una sensible
economien lus gastos '

De todes modos, la technmbre de Monterotondo constituye,
segrin el sutor, nn ejempto de cub erts bastante atrevido y eco-
némico, que ha dudo excelentes resultados y merece por esto
tenérse presente en la construceién de nuevas y analogas insta-
laciones.

Proyectos para el riego del Al(o Egipto.

Ll Ingeniero Sir William Willcorks ha dado nna conferen-’
cia sobre este asunto en la Sociedad de Geografia de El Cau'o,
de Ja cual hace un resnmen el Engincering. - - o

Después de recordar el régimeun hidraulico especial de este
rio, expone ¢l conferenciante los proyectos que se han estudia-
do para el riego de la regién de Sudd, en la parte agna arriba
del Nilo blanco y en la cuenca de sus afluentes, por medio de
depdsitos y de instalaciones de bombas.

El empleo en las locomotoras de carbon pulve-
rizado.

Nos proponemasexponer en ecta nota el estado actual de este
empieo y mostrar las perspectivas de su desarrollo, para lo cual
resumimos un articulo que M. E. Lassneur, fundiandose en los
resiltadons obtenidos por la Lomotive Pulverized Fuel Company,
de Nueva York, y haciendo uso de una importante Memoria
sobre este asunto, presentada por M. John Mullfeld, Presidente
de esta Compania, & 1a 8ociedal americana de Ingenieros meca-

“nicos, publicnen Le Génie Civil. -

Naturaleza del com*bustible que puede ser pulverizado —Todo
combustible sél:do que, una vez seco y pulverizado. no contiene
mas de nn 30 por 100 e miterias incombustibles, puede consu-
mirse pulserizado. La antracita, la hulla grasa y semibitumino-
sa, asi como los lignitos de calidades inferiores, polvos, residuos
y la m'sma turba pueden convenir para la produecién del vapor.

Para obtener los mejores resultados, estos combustibles deben
secarse primero y pulverizarse después mecanicamente, de ma-
nera de alcanzar la fioura del cemento portland; la humedad no
debe exceder del 10 por 100. Estas condiciones se aplican tanto
4 la antracita com) 4 ta hulla.

El carbdén pulverizado presenta, como el petrdles, los aceites
brutos, el gas, ete., un elemento de peligro que no existe con el
carbsn en pedazos. Asi es que ~e necesita observar algunas
reglas e<peciales para la produceidn, el almacenaje y el manejo
del combastible pulveriza:lo, mediante las cuales los accidentes
son fa+ilmente evitables. Ningin caso de explosién se ha sefia-
lado todavia, cuando el carbén pulverizado ha sido almacenado
en recipientes, herméticamente cerrados y mantenidos & una
temperatura inferior a4 65°.

Es interesante notar que los carbones que no convienen para
la carga 4 mano 6 mechnica de los hogares presentan una gran
aptitud para quemarse bajo la forma de polvo.

Wua vez m~zclado en proporcidn conveniente con el aire, el
combustible pulverizado se transforma practicamente en un gas
combustible. Con lignitos de gran tenencia de materias volati-
les, se llega'a obtener un produecto combustible de propiedades
muy avalogas 4 las del petréleo 6 del gas natural.

La calefaccidn con carbdn pulverizadu presenta mas venta-
jas que con gas 6 aceite para las calderas. Estas ventsjas estén
lieramente atenuadas p v el gasto correspondiente & la dese-
cacidn y pulverizacidn, pero esta Gltima se contrarresta por la

_reduceidn en el costo del combustible.
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Hasta ahora, el gasto para la pulverizacién del combustihle,
y sobre todo el coste de las instalasinnes necessrias con este ob-
jeto, han =ido la causa de que se haya r-tra-ado su aplicacida
general. Pero el precio de los combustibl s rmmpleados en |5 hu-
gares ordinarios hu alecanzado tales proporciones que esia- ins-
talaciones veridran & ser una necesidad ecoudiniva, sobre todo
para los paises reducidos & la importacidén de combustibles de
buena calidad, no poseyendo mas que carbunes de pequeilo va-
lor calorifico,

La pulverizacién del carbén es menos onerosa que su gasifi-
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Se sabe que la coudirién esencial de una combustida com-
pleta reside en Ja division del combustible en finas particulas,
secas y de dimensiones uniformes: colocandolas de tal manera
que cuda una pueda «star rodeada de la cantidad de aire nece-
saria, viene & ser posible quemar pur completo tuda especie de
combustible.

El valor calorifico de combustible depende de su tenencia de
carbuno. hidrégeno. hidrocarburos y azafre por una parte y de
su tenencia de cuerpos ipcombustibles; huwmedad, cenizas. 4. oe,
etcétera, por otra parte. Las cenizas cuntienen ordinariamente

Fig.2.*

A, orificios para llenar el depdsito de combustible; B. tornillo sin fin; €, mezelador de aire y de combustibl

Fig. 3.*

e: D, caderfa flexible;

E, mechero; F, turbo-soplete; @, cafizrias de aire de insuflacién; H. vilvula de aire secundario; I, palanca de gobiernc de la val-
<ula H; J, béveda primaria; K, béveda secundaria; L, abertura de admision de aire anxiliar; M. agnjero de inspeccién de la puerta
del hogar; N, turbina que mueve el tornillo sin fin; O, engranaje de reduccién de velocvidad: P, palanca de g«bierno del mevanis-
mo T; Q, orificio de inspeccién del mezclador; R, tobera de insuflacion del combustible; 8, orificio de inspeeciéu del mechero; 7', me-
canismo de transmisién de movimiento; U, volante de gobierno de ia llegada de combustible; V, tobera de admisién de vapor auxi-
lar: }¥, valvula de toma de vapor; X, vdlvala de reduccién de presion; ¥, vdlvala reguladora auxiliar; Z, cafieria de vapor al apa-
rato de transporte del carbén: a, cafierfa de vapor 4 la turbina del rompresor de aire: b, llave de tres vias; ¢, caiteria de vapor i las
toberas V; d, e, toma y cafteria de vapor para el snplete auxiliar; f, cafieria de vapor -1¢ escape de las turbinas; g, indicador de velo-
cidad de la turbina N; A, ma. dmetro para las caierids Z y a; i, engrasador dul tornille B; j, conicero.

cacién y el costo de una instalacidn para la desecacidn y pulve-
rizacidn es inferior al de una instalacién de gaségenos,

El combustible ordinarinmente quemado en las rejillas es
‘principalmente una mezcla de hulla y aotracita. Los mejores
resultados se obtendrian en este caso con carbones partidos cn
trozos de 0.7 6 0,8 decimetros cibicos, pero comno esta uniformi-
dad de dimensiones es practicamente irrealizable. se emplea ha-
bitualmente una mezcls de carbéa de graudes y pequeiios pe-
dazos, 1a cual tiende 4 arder irregularmente reduciendo el ren-
dimiento de la caldera.

una mezcla de silice, éxido de hierro, cal, potasa, sosa y &2 - -
nesia. Pueden obstrair los tragantes 6 caterias de humo, 6 de-
positarse bajo Ia furma de escorias sabre las rejilias,

El empleo del combustible pulverizado atenia mucho estos
inconvenientes; pero ciertos combusiibles que contienen silica-
tos ferrosos fundiéudose & una temperatura relativamente baja
{de 1.100 4 1.300°). producen la furmacidn de escorias que se
adhieren & los palastros, si la marcha de la combustién no lleva
consigo la formacidn de silicatos ferrosos, los cuales se funden
& una temperatura relativamente elevada (mas de 1.400°.



Aplicacion @ las locomotloras.—Después de la mano de obra,
_ la compra del combustible constituye el gasto mas importante
para cualquier Compailia de ferrocarril. Este gasto constituye
por término medio el 40 por 100 de los gastos totales del servi-
cio de traccién y el 15 por 100 de los de explotacién. Iin el precio
de coste del transporte influye ampliamente el rendimiento de
las locomotoras. Es, pues, de la mayor importancia reducir en
cuanto es posible los gastos de combustible y los de entreteni-
miento de las Jocomotoras.

Este fin se consigue parcialmente por el empleo del combus-
tibie liquido, pero ls disminucién de las reservas mundiales de
petréleo limita su empleo para la alimentacién de las locomo-
toras. :

Las condiciones de tiro intense & las cuales es necesario re-
currir en las locomotoras son tales en ciertos recorridos, que las
finas particulas de carbén son aspiradas de la caja de fuego 4
través de los tybos y se proyectan por la chimenea ¢ bien se acu-
mulan en la caja de humos.

Este inconveniente viene 4 ser particularmente sensible con
los combustibles de mala calidad utilizades actualmente por
gran nimero de Companfas de ferrocarril.

Es necesario evacuar las escorias de la caja de humos, lim-
piar los tubos y desevgrasar las rejillas, operaciones todas que
deben efectuarse con irecuencia en los depdsitos si no se hacen
después de cada viaje.

El empleo del combustible pulverizado evita estas dificulta-
des y suprime iodo trabajo manual pengso.

La regulacidn de la cantidad de curb6n enviada & la corriente
de aire es muy facil y permite mantener la combustién tan ac-

lleva hacia el distribuidor de hélice B que le conduce a) mezcla-
dor de aire C. La mezcla pasa por la cafieria D y llega al me-
chero /. La corriente inicial de aire se produce por el turbo-
insaflador F. Kl air: adicional se admite en el mechero por la
valeula A regulable por medio de la palanca 7, produciéndose
una mezela intima, comparable & an gas combustible, que llega
al hogar.

La llama asf producida llega 4 una temperatura de 1.400 4
1.600° en la zona de combustidn, situada debajo de lag bévedas
de ladrillos / y A: en este punto, el aire auxiliar se introduce
por las aberturas /. practicadas, & una y 4 otra parte de la caja
de fuego, para completar Ja combustién. La combustidn puede
vigilarse por un agujero M practicado en la puerta del hogar.
Todu la parte inferior de la caja de fuego esta guarnecida de
ladrillos refractarios destinados & proteger los palastros contra
la accién divecta (e las llamas.

Las escorias fundidas, que se depositan en la pared inferior
de la béveda, corren 4 lo largo de esta pared y por los lados
de la zona de combustién anterior, para caer en un cenicero
donde se acumulan y solidifican en una masa que es facil de
quitar.

Cada mechero puede consumir de 250 4 1.500 kilogramos de
combustible por hora y se pueden instalar de 1 4 5 en una loco-
motora.

Partiendo de agaa fria, basta, en general, de cuarenta y cin-
¢o & sesenia minutos para obtener la presién de 14 atmdsferas.
La uniformidad de la combustién puede mantenerse con mucha

exactitud, de nanera que la presién del vapor permanece casi
constante.
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tiva como se quiera, cualquiera que sea la potencia calorifica
del carbdn.

El aire es insuflado en los mecheros y aspirado en la cajn de
humos, lo que suprime la necesidad de una depresién elevada
en la caja de humos y permite una reduccién de un 75 por 100,
: préximﬂmente, de la contrapresidn en los cilindros. resultando
obtenido anmentando la seccién de la tobera de escape en un 25
450 por 100, de donde se sigue que es posible hacer funcionar
la Jocomotora con una admisidn mas débil.

Aparalos de distribucion del carbon” pulverizado.—El equipo
para e}l suministro del combustible pulverizado 4 los ténderes se
compone de depdsitos destinados 4 reemplazar & 16s silos de car-
bén, establecidos & 5 metros, préximamente, sobre el carril y
provistos de una cafieria que permite suministrar 15 toneladas
de combustible & un ténder en tres ¢ cuatro minutos sin expo-
nerle al contacto con la atmosfera.

Las figuras 1." 4 4.” representan la disposicién de los apara-
tos de alimentacién de combustible de dos tipos de locomotoras
americanas.

Il carbén pulverizado contenido en e} ténder (fig. 1."} se

3

Fig. 4.2

Exceptuando las tres palancasque registran el soplete auxi-
liar, la llegada del aire y ]a del combustible, toda ia maquinaria
asta soportada por el ténder

E! vapor de escape de las turbinas que mueven los ventilado-
res se dirige por Ja caferia / hasta el soplete auxiliar colocado
en la caja de humos. En las maquinas que poseen un recalenta-
dor de agna de alimentacién también puede conducirse este va-
por 4 este aparato.

Esta disposicién puede aplicarse con rapidez 4 todas las loco-
motoras existentes.

Entre los carbones de diversas cualidadesque se han emplea-
do en locomotoras americanas, y cuyo analists figura en un cua-
dro que inserta el autor, se encuentra una hulla brasilefia para
la cual no se ha cucontrado practicable ningin otro modo-de
combustién, una antracite granitica canadiense, considerada
hasta aqui como sin valer y varios lignitos que no pueden que-
marse en las locomotoras bajo ninguna otra forma por la com
posicidn especial de sus escorias.

(Continuard.)



