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en la roca, bajo el vertedero, una galeria de 1,20 metros de an-
chura.y 2 metros, préximamente, dealtura. prolongada por una
pasadera soportada por los muros de apoyo de las bovedas.

Las compuertas son seis'y su didmetro es de 50 centimetros,
alimentando cada una % una caferia de rizgo. lin fin, cuatro
compuertas de 60 centimetros, que sirveu para vaciar el embal-
se‘en caso de necesidad, estdn instaladds en la varte inferior.
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metro, dispuestas segiin las genetitrices, en niimero de 19 por
béveda, y de barras transversales, dispuestas, alternativamente,
cerca del intradds y cerca del trasdds y espaciados 30 centime-
tros de eje & eje 4 lo largo de cada cava. Los hierros de la arma-
dura se han dispuesto & 65 milimetros, por lo menos, de la su-
perficie del hormigén.

El hormig6u empleado en la construccién de la presa esth en

” "m‘,‘k“f"‘ .

~

Figs, 1.0 y 2.0

" Los muros transversales de soporte de la presa (fig. 3 %) tiene
una forma, aproximadamente, triangular y estén espaciados 7,25
metros. Su espesor varia de 1,20 metros en la base & 0,45 en el
vértice. Estin construidos de hormigdén macizo, sin armaduras,
salvo en el emplazamiento en que se apoyan las bovedas que
forman el paramento de la presa. Estdn unidos por cnatrc? filas
de arcos que forman arriostramiento, llevando la cuarta fila, en

a0
Seclioned

Figs. 8.2 y 4,*

la parte superior, una pasadera. El borde de agua abajo de cada
muro estd reforzado por un ensanchamiento que forma pilastra,
de 2,40 metros de anchura en la base y 1,20 metros de anchura
en el vértice.

Las bovedas que forman la presa tienen 7,25 metros de luz,
de eje 4 eje de los muros que les sirven e soporte; son de hor-
migén armado y su espesor varia de 80 centimetros en la base
4 30 centimetros en el vértice; el radio del trasdds es constante,
¢ igual 44,22 metros y el del intradds varfa segin el espesor de
la boveda. ,

La armadura se compone de barras de 13 milimetros de dif-

la proporcién de 1: 2: 4. Kl enlneido de mortero que cubre las
superficies se ha colocado por medio del aparato empleado en
Amdrica llamado «candn de cementos,

A principios de 1918, la presa en vias de construceidon ha es-
tado sometida & los esfuerzos de una crecida repentina, en el
momento en que la construceién de una de las bévedas, retrasa-

. da con relacién & las otras en una ultura de 7,50 metros, prdxi-

mamente, dejaba en Ia olra una brecha de esta profundidad.
Una capa de agua de 6 metros de altura corrié por este interva-
lo durante varios dias consecutivos sin producir perjuicio algu.
no en el resto de la construceion. La obra se ha puesto hace
poco en servicio, y lo presta perfectamente bien bajo la carga

"que soporta.

Motores y sistema de registro de los puentes moa.
viles,

listndio de M. Clewell publicado en ‘el Llectrical Worid
acerca de los eqnipos eiéetricos para diferentes clases de puen-
tes rodantes y de las disposiciones de registro segiin los tipos de
los aparatos.

Filtros de gran caundal y limpieza automatien para
aguns potables, sistema Heunry Desrumeaux.

Il Ingeniero de Artes y Manufacturas, M. A. Bidault des
Chanmes, publica en Le Génde Civil un extenso articulo, que
resumimos en esta nota, en el que describe los filtros, sistema
Henry Desrumeanx, para agnas potables.

Lmpieza el autor haciendo notar que la depuracidn de las
agnas potables es, desde hace unos treinta afios, uno de los pro-
blemas més importantes que se imponen a las municipalidades
de las ciudades, aun las de poblacién media, siempre que no

‘estin abastecidas de aguas de una reconocida pureza natural. De

afio en afo, el nimero de poblaciones que establecen 4 perfeccio-
nan su distribucidn de agua, depurandola Y aun esterilizando la
que pueden captar, ya 4 la proximidad, ya & distancia, aumenta
eu todos los paises civilizados. ‘

Se sabe que una buena agua potable debe ser fresca, limpida,
aireada, convenientemente mineralizada, y, sobre todo, exents
de materias orgédnicas y de bacilos patégenos. Estas wltimas con-
diciones exigen frecuentemente la instalacion de filtrog depura-
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dores por los cuales debe pasar toda la distribucién de agua de
la poblacidn.

Los sistemas de depuracién que han recibido la sancidn de
la experiencia son ya numerosos y de algunos nos hemos oca-
pado en esta Revisra. Prescindiendo de los procedimientos de
esterilizacién, ya por el 0zono, ya por los rayos ultravioletas del
arco eléetrico de mercurio, muy interesantes por si mismos, pero
cuya explotacién industrial no se ha generalizado todavia, se
pueden agrupar estos sistemas en dos categorias principales:

unos, que operan por filtracidn sobre arena muy fina; otros, lla-’

mados de filtracién rapida, que hacen que preceda & la filiracion
una depuracién quimiea, por medio de reactivos apropiados 4 la
naturaleza del agua bruta de que se dispone.

Los filtros de arena ordinarios, en los cuales se efectia &
menudo el trabajo en dos fases (deshastamiento del agua bruta
sobre preﬁltros de arena gruesa, y depuracién completa sobre
filtros de arena muy fina), presentan ciertos inconvenientes: por
una parte, la velocidad de paso del agua debe ser muy reduci-
da (10 centimetros por hora, préximamente), y por consecuen-
cia el caudal por metro cuadrado de superficie filtradora muy
pequefio (2 4 2,5 metros cubicos cada veinticuatro horas), de
aqui la necesidad de construir estanques filtradores muy exten-
508 y muy costosos; por otra parte, como el principal elemento
de su poder depurador consiste en la pelicula ¢ membrana su-
perficial que se forma en la superficie de la arena, por aglutina-
cién de las materias coloidales contenidas en el agua bruta, un
filtro no produce todo su efecto mas que después de un periodo
de funcionamiento bastante largo para que esta membrana haya
podido formarse; durante este «perfodo de maturacién» (un mes
préximamente), seria necesario, si se quiere hacerlo bien, que
el filtro marche en vacio; y esto no solamente al poner en mar-

cha la instalacién, sino después de cada limpieza de la capa su-
perior de arena.

A menudo se contentan con poner «en descarga» durante’

ocho ¢ diez dias, el agua de un filtro limpiado, lo que quita 4 la
filtracién, durante las tres semanas siguientes, una buena parte
de su eficacia desde el punto de vista buctemolémco

Debe afiadirse que la calidad de la filtracidn estd subordina-
da 4 la condicién de que no se formen en ningln punto del
filtro grietas en la masa filtradora por las cuales correrfa una
parte del agua directamente &4 los drenes colectores y llegaria
4 la red de distribucion en el estado bruto, por decirlo asf; el
caudal de cada filtro debe, pues, vigilarse constantemente y
toda elevacién normal de este caudal debe hacer sospechar que
no es buena la calidad del aguna que suministra.

Los filtros rapidos, de que vamos ahora a tratar, evitan estos
inconvenientes. La membrana gelatinosa, clarificante y esteri-
lizante, de que antes hemos hablado, se produce artificialmente
en un tiempo muy cortoy con el espesor que se desee, por lo
tanto, mas 4 menos fuerte, segiin que el agua brata esté mas 6
menos limpia, més 6 menos cargada de colonias bacterianas.
No hay aqni ya «periodo de maturacién», ni, por tanto, pérdida
de tiempo después de la limpieza de unfiltro, pudiéndose volver
4 poner en servicio inmediatamente.

La membrana, gracias a sn consistencia, puede descansar
“sobre una capa filtradora compuesta, no ya de arena muy fina,
“sino de arena bastante gruesa para que la velocidad de filtracion

llegue 4 5 metros por término medio por minuto (6 sea 50 veces
‘més que con la arena fina).

Se comprende inmediatamente cuan menos voluminosa y
menos costoso es la instalacién en este caso; al mismo tiempo,
en verano el agua se calienta menos por permanecer menos
tiempo en la superficie de los filtros. :

Pasemos ahora, siguiendo al autor, & deseribir los procedi- .
mientos de filtracién rapida y automatica del sistema H. Desru-
maux, que respo.den & estas diversas condiciones y tratan el
agua bruta en tres operaciones:

1.°  Un tratamiento preliminar por- el swifato de alimina,
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efectuando simultineamente la depuracidn bacteriolégica y la

coagulacién de las materias orgénicas y albuminoides en sus-
pension ¢ disolucién.

+ 29 Unperiodo de reaccion, en un depdsito que sirve al mis-
mo tiempo de decantador y de desbastador.

(Continuard.)

Congreso deo Ingenieria.

Como la fecha de celebracién de este Congreso serd en fin de
Octubre, se ruega 4 todos los que tengan anunciada la remision
de trabajos que lo hagan & la mayor brevedad. i

La Exposicién aneja al Congreso se verificard en los palacios

de exposiciones del Retiro y dentro de pocos dias se publicard el
Reglamento de la misma.

Congreso de Ciencias.

Por cl Ministerio de Fomento se ha autorizado 4 los Ingenie-
ros al servicio del Bstado para que puedan asistir al Congreso de

Ciencias que se celebrard en Bilbao los dias 7 al 12 del mes de
Septiembre.

El Presupuestn de reconstitacion nacmnal

Fué D. Abilio Calderdn, actual Ministro de Fomento, el que
en el primer Consejo celebrado por el actual Gobierno abog6 por
la presentacién a las Cortes en otofio del Presupuesto de recons-
titucién nacional, y después de detenida discusién asise acord6.

Insistié luego cerca del Sr. Sdnchez Guervo para que retirara
cu dimisién de Director general de Obras publicas, lo cual no lo-
gré por fundarse nuestro estimado compailero en justificadas

razones que todos acatamos, pero sentimos de veras haya sido tan
corto el tiempo en que tan dignamente ha ocupado dicho cargo;
el Cuerpo le agradece cordialmente el sacrificio que para ello
hizo. Para sustituirle fué nombrado el distinguido Diputado 4
Cortes D. Vicente Piniés, que cuenta con la amistad de muchos
Ingenicros de gran cultura y claro talento; partidario entusiasta -
también de impulsar rdpidamente Ja reconstitucién del pais; y
siguiendo en la convalecencia nuestro querido amigo D. Manuel
Diz, cuyo rapido restablecimiento deseamos, el ilustrado Inge-
niero, de todos conocido y apreciado, D. Luis Morales, ha sido
nombrado Subdirector interino de Obras publicas.

Han celebrado los citados Jefes varias conferencias con 10s
Ingenieros de los distintos Cuerpos (Jefes de ‘Negociado y Jefes de
servicio) para acometer con impetu el trabajo de redaccion del
citado Preshpuesto. El plazo esld fijado por las (lortes; dentro de
¢l se hard una labor intensa para llevar al Parlamento planes fe-
cundos con la justificacién necesaria para llevar al pais el con-
vencimiento de la 1til inversidn de los créditos. -

Reciban todos nuestra simpatia y les deseamos fehz éxito.
Con la fe y energia que en sus actos pone el Sr, Calder6n ha aco-
metido este asunbo, ecstamos seguros no descansard hasta dar
cima 4 obra de tanta trascendencia.

En el Ministerio resuena adn el eco de los discursos pronun-
ciados por los representantes de las fuerzas vivas congregadas en
. Julio en Barcelona, Sevilla, Segovia y Burgos adhiriéndose al
Mensaje presentado por la ingenierfa espafiola 4 8. M. el Rey, en
21 de Junio; se conservan imborrables las alentadoras palabms
del Monarca: A mi me incumbe velar por ese sentido de continwidad
d que el Ministro de Fomento aludia. Os asequro que lo haré, y que
a través del tiempo, de un tiempo muy breve, triunfaremos en nues-
tro emperio. Para que en estos instantes de bendita oportunidad, de
providencial indicacion Espana 10 se acercara & su plenitud, serta
menester que desertaramos de nuestro deber todos, y eso es 1o Anico
que no puede ocurrir.




