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REVISTA EXTRANJERA

Filtros de gran eaundal y hmplela automaitica para.

aguas potables, sistema Henry Desrumeaux
{Conclusion).

3.°  Una fillracion rdpida sobre silew.

El sulfato de alumina parece que es el mejor reactivo como
depurador, porque no deja ninguna huella de su aceidn en el
agua tratada, lo que no podria decirse de otros muchos, cuya

do una especie de laca de alimina que rodea las materias extra-
fias, y lo que es méas importante, las bacterias: :
Por estés motivos el sulfato de alimina se emplea actual-

- mente en algunos centenares de instalacienes de depurauén de

agua. .

Sin embargo, conviene dejar 4 sus efectos favorables el tiem-
po necesario para desarrollarse completamente, por lo cual la-.
Gasa Desrumaux ha dispuesto, delante de la bateria de filtros,
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eficacia es real; como permanganatos, cloruro de cal, dxido de
hierro, alumbre, sulfato de sosa, ete. El sulfato de altimina, en
presencia del carbonato de cal que contienen todas las aguas
naturales, de sulfato de cal (en cantidad-infima) y pone en liber-
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un deposito de reaccidn, que sirve ta.mblen de dccantador enel,
cual se hace la mezcla, del agua brata y jde la.solucién dosifica= -
da de sulfato de alimina; esta mezcla atraviesa en seguida un,
prefiltro que retiene lag materias mas bastas y llega sobre los
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tad la alimina baJo la Iorma de preclpltado 0'elantmoso que se
deposita y se aglomera en la superficie de la materia inerte del
filtro.

En realidad, el reactivo no actia por si mismog,

el intermedio de una reaccién quimica, un efecto flsm% tor,m.a.n—

o " A . .. . : . P

filtros, propiamente dichos, donde la capa gelatinosa se deposita
en la superficie del silex, mientras que el agua sola la atraviesa

"y se vierte en uno ¢ varios colectores, antes de entrar en la dis-
roduce;-por’ ~~tribucion-propiamente dicha.

Be&al[es:afe ‘una instalacion.—Las figuras 1." y 2.° representan
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el conjunto.de una instalacién de tipo corriente, con depdsitos -
cilindricos, estando el decantador-deshastador colocado exte- -
riormente 4 la baterfa de filtros. Vamos & indicar & grandes ras--
gos su manera de funcionar, teniendo presente que la figura 1.%
es el corte por ¢ 6 ¢ d ¢ de la figura 2.2 ' o

El agua bruta llega al compartimiento 4, de donde pasa por
una compuerta de regulacién B, 4 la rueda hidriulica, que
mueve, vertiendose después en el mezelador-decantador-desbas-
tador 0, al mismo tiempo que la solucién de sulfato de alimina
que contiene el depdsito £, colocado en frente de la rueda hi-
draulica. . : . ) : -

La solucién de sulfato de aldmina se mide por medio de do-
siflcadores volumétricos (que el autor deseribe detalladamente),
dispuestos para llenarse y vaciarse un nimero de veces propor-
cional al nimero de vueltas ‘de la rueda. Ln estas condiciones, -
al agua bruta, & medida que se vierte en el mezclador-decanta.-
dor, se le anade automaticamente la solvcién coagulante nece-
saria para su depuracion 6 clasificacién. Desde el momento que
el agua cesa de fluir, deteniéndose la rueda hidraulica, el juego
de los dosificadores se interrumpe en seguida. : g

Elagua que se trata desciende al fondo del cono mezcla-
dor. D, pasa por las g'andes compuerlas que se abren sobre los
compartimientos de decantacion 4, y se eleva lentamente hasta
el filtro desbastador 7. Durante este trayecto, se desembaraza’
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da,’el cual termina en el depdsito de aforo que lleva 10s apara-
tos registradores, y al regulador de caudal de agua filtrada M.

Limpiesa.—En marcha normal los filtros estén siempre lle-
nos y su'rendimiento estd limitado por el regulador de caudal,
segun el cual se regulan, 4 su vez, las compuertas intercaladas
en las tuberfas de llegada de agua. - . L

Para limpiar un filtro se cierra la compuerta de entrada del
agua, s le vacia (hasta el nivel del silex) del agua que lo llena,
después se abre la compuerta de purga. Hsta abertura tiene por
efecto hacer fluir bien pronto en sentido inverso, & través de la
capa filtradora, una parte del agua filtrada procedente de los
filtros que quedan funcionando. Esta agua se divide bajo la capa
filtradora, la atraviesa y arrastra con ella, hacia la purga, el ba-
rro retenido en la superficie. :

Durante esta inversion de corrieute se.ayuda & la limpieza
poniendo en movimiento una gran rueda dentada montada so-
bre cojinetes de bolas y guarnecida de armaduras entrecruza-
das que trabajan en todos sentidos la superficie de! silex.

Esta limpieza por corriente inversa de agua filtrada se pro-
longa indefinidamente, en tanto que la compuerta de purga F,
permanece abierta; permite, pues, limpiar la materia filtradora
tan largo tiempo y tan & menudo como convenga, sin riesgo de

_ énsuciarla,

Del mismo modo los compartimientos del mezslador-decan-
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progresivamente de las materias mas pesadas en suspension,
sufre después una prefiltracion, atravesando de abajo arriba el
desbastador, lo que alivia el trabajo de los filtros, entre los cua- .
les se distribuye inmediatamente. :

Los filtros estdn agrupados de manera de. formar baterfas
que pueden aislarse en caso de necesidad; cada filtro estid ali-
mentado por una tuberia separada, colocada al nivel de) suelo, -
que termina en el soporte central de cada uno de ellos, .

Una compuerta, intercalada en esta tuberia, regula antomé-
ticamente la admisién del agua brata y se cierra cuando.el fil-
iro esth lleno. Esta compuerta ' (que también se puede ma-
niohrar & mano) estd gobernada por una varilla vertical, unida .
por medio de una palanca articulada, 4 un flotador de parada
Autom4tica alojado en el interior del filtro. _ ) :

Bl cilindro central que recibe el agua tratada, la vierte uni-
furmemente sobre toda la superficie de la capa filtradora, com-
puesta de silex machacado, esta capa descansa.sobre un fuerte .
bastidor metalico sostenido, asi como el fondo e6nico, por un
Sopor{e central que parte directamente del suelo.

Al atravesar la capa filtradora el agua se despoja definitivan....

nente de las particulas mas finas contenidas en suspensién y de
casi Ia totalidad de sus microorganismos, después sale -clara y ",
limpia por las aberturas practicadas en la parte inferior dela *

pared del cilindro central, para pasar al colector de agua filtra-
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tador-desbastador se limpian abriendo las compuertas de purga
previstas para este efecto. o ‘ '
1lfros aulomaiticos.—La Casa Henry Desrumaux acaba de,
perfeccionar el tipo de filtros que acabamos de describir ¥y que.,
funciona corrientemente en numerosas instalaciones, supri..ien-
do el motor indicado en las figuras 1.* Y 2.% para el gobierno de
los rastrillos de limpieza de la arena. R
~ La nueva disposicidn esta representada en las figuras 3.° y .
4." (& la izquierda filtro en marcha, 4 la derecha en limpieza).
Los filtros estén agrupados por pares, y cada uno de ellos esta
provisto, en su parte central, de una turbina que gobierna los -
rastrillos. o o , .
En maroha normal, el agua que se ha de clarificar penetra
en cada uno de los filtros por una ancha cafierfa central que la
distribuye uniformemente por la superficie de la capa filtradora.
Al atravesar la capa filtradora, el dgua. se despoja de todas,
las materias contenidas en_.suspensién ‘6 isolubilizadas por-una
coagulacion preliminar, y de los microorganismos aprisionados

~en la red gelatinosa que se forma en la superficie del silex, des-
-pues-sale clara y limpida por las aberturas practicadas en la

I)zjgrfté-'_é_nfgx:joﬁ'glte la pared del cilindro central, para pasar al co-
]ﬁc,tof-dé'q@aua filtrada que termina en el regulador de caudal,
de donde ~'c&‘é‘-ﬁnalmente en los estanques ¢ depésitos de agua
filtrada. '
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Para limpiar un filtro basta cerrar la compuerta que le ali-
menta y abrir la de purga que la precede. La abertura de esta
ultima compuerta tiene por efecto, como lo indican las flechas
en la parte 4 la izquierda de la figura 3.* (filtro en limpieza)
hacer fluir inmediatamente, en sentido inverso, & través de la
capa filtradora, el agua filtrada procedente del filtro de la iz-
quierda que queda funcionando. Esta agua, que llega en gran
cantidad, pero con una carga suficientemente reducida para no
levantar el silex, se divide, bajo la eapa filtradora, en infinidad
de filetes liquidos, que la atraviesan de abajo arriba, y arras-
tran hacia la purga los depésitos detenidos en la superficie.

Al mismo tiempo el agua de la purga; pasando, antes de su
evacuacién, por la turbina alojada en el interior del cilindro
central, la pone en movimiento y mueve, por su mediacién, los
ragtrillos de limpieza.

Desde que se cierra la compuerta de purrra el retorno del agua
se interrumpe, los rastrillos cesan de girar y la limpieza se de-
tiene. '

Para volver & poner el filtro en servicio basta volver 4 abrir
la compuerta que la abastece.

.Esta raspadura regular de la capa filtradora tiene, por otra
parte, por efecto esparcirla con un espesor bien uniforme y rom-
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provoca instantAneamente por la-simple abertura de la compuer-

ta de purga de que estd provisto cada filtro, y se prolonga en

tanto que esta compuerta permanece abierta; esta maniobra,
haciendo fluir de abajo arriba en el filtro en limpieza, el agua
en gran cantidad y bajo presién reducida, efectiia una expulsién
rapida, sin producir, sin embargo, el arrastre de materia filtra-
dora. '

En fin, con el nuevo modelo la maniobra de los rastn]los no
exige ninguna fuerza motriz exterior.

Estos filtros se prestan también con idéntico resultado al tra-
tamiento de las aguas ferruginosas, que se pueden clasificar en
dos grupos, segun la estabilidad de las combinaciones en que
entre el hierro.

1.° Las que, al contacto con e] aire, abandonan 1nmed1ata-
mente la totalidad de su hierro, viniendo & ser incoloras y lim-
pidas: el hierro se encuentras en éstas, en general, en estado de
carbonato.

2.° Las que no depositan hierro y las que, desembarazin-
dose también de una fraceion de su hierro, conservan indefini-
damente una proporcién sensible.

Cuando se tratan aguas del primer grupo basta para poner el
hierro en libertad, ya de una sencilla oxidacién que transforma
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per los boquetes que tiende & crear la inversién de la corriente -

y que multiplican, en lugar de remediar, las limpiezas por in-
troduceion de aire, algunas veces preconizadas con el objeto de
redueir los gastos de fuerza motriz exigida para el gobierno de
los rastrillos. i

En resumen, estos filtros, que se construyen bajo la forma
de cubas cilindricas, ya de palastro, ya de hormigén armado,
estan caracterizados por las disposiciones siguientes:

1.* La solucién de sulfato de alimina se distribuye auto-
méticamente y proporcionalmente al volumen de agua que hay
que depurar y clarificar, y esto ocurre cualesquiera que sean
las variaciones del abastecimiento de agua brata 6 de consumo
de agua filtrada. '

2.° La proporcién de sulfato de aliumina puede modificarse

instantaneamente, segin las necesidades, sin tener que cambiar

en nada el grado de concentracién de la solucion.

3.2 Tanto la canalizacién como las llaves que sirven para
distribuir el agua bruta 4 los filtros, para recoger el agua filtra-
da y para evacuar las purgas, descansan directamente sobre el
suelo y, por consecuencia, son facilmente accesibles.

4.° Durante las limpiezas, la inversién de la corriente se

el protéxido soluble en 6xido de hierro insoluble, y que se obtie-
ne por la aeracidn, elevando el agua 4 una cierta altura para
hacerla caer en lluvia, en cascadas ¢ dividiéndola sobre le-
chos de cok § de silex grueso, que el agua y el aire atraviesan
circulando en sentido inverso, ya afiadiendola una determinada
proporcién de cal (clasificada bajo la forma de agua de cal satu-
rada), que se combina con el 4cido carbdnico del carbonato fe-
rroso, precipitando el éxido de hierro.

Para las aguas del segundo grupo, como la aeracxén no-da-
ria resultado 6 no produciria més que una accién forzosamente
incompleta; el modo de depuracién més indicado es el trata-
miento prelirninar por el sulfato de alimina, que coagula y pre-
cipita todas las materias orgénicas ferrugmosas. Sin embargo,
si, independientemente de las materias orgénicas ferruginosas,
la proporcidn el carbenato ferroso contenido en disolucidn es
bastante elevada, puede ser 1til combinar e] tratamiento por el
sulfato de alimina con la aeracién ¢ el tratamiento por la cal.
En ambos casos, cualquiera que sea el grupo al cual pertenez-
can las aguas ferruginosas, se impone su filtracién 4 fin de des-
embarazarlas de los precipitados de hidrato férrico y de las ma-
terias orginicas 1 otras que las perturban.




