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REVISTA EXTRANJERA

El reclutamiento en Francia de los Ingenievos de
Puentes y Calzadas.

Los Annales des Ponts y Chaussées publican una interesante
nota del Inspector general M. J. Resal en la gque se historia y
critica el modo de reclutamiento de los Ingenieros de Puentes y
Calzadas: de ella hacemos un resumen a continuacion.

En el transcurso del siglo XVIII, el Cuerpo de Puentesy
Calzadas se reclutaba por libre eleccién. La intervencién de un
personaje mﬂuyente dispensaba al feliz candidato de toda jus-
tificacion referente 4 sus conocimientos técnicos y & su capaci-
dad profesional. De Ja noche & la mafiana, el paje de un prinei-
pe se encontraba metamorfoseado en Ingeniero.

La Convencién nacional puso fin 4 este régimen de favori-
tismo Con su tendencia caracteristica & destruir toda clase de
abusos y privilegios, decret6 que en el porvenir los Ingenicros
se reclutarian exclusivamente por concurso entre los alumnos
que saliesen de la Bscucla Politéenica, y esta disposicion, 4 des-
pecho de las fluctnaciones politicas, se ha mantenido sin cambio
durante cerca de cien anos.

Reclutando, por via de concurso, los alumnos Ingenieros de
Puentes y Calzadas entre los jovenes que salen dela liscuela
Politéenica, se asegura, salvo accidente, el encontrar en ellos
hombres inteligentes, instruidos, laboriosos y perseverantes.
Pero 10 se posee ningiin indicio sobre ciertas-cualidades de ca-
racter il](]i\[)(‘l]*db](‘: para el ejercicio de la profesion: sangre
fria, posesion de si mismo, energia y espiritu de deeision, apti-
tud(‘s practicas, ete. Hay aqui una parte aleatoria sobre la cnal
ningtin examen puede proporcionar una indicacién precisa.
Pero, ademas, el inconveniente no es inherexte al modo de se-
leccidn, por examen O por libre eleccidn. Cualquiera que toma
4 su servicio 4 un joven que acaba de terminar sus estudios
estd expuesto 4 esta contingencia y no parece—dice M. Resal—
que los ineptos por esta causa sean en mayor nimero en el
Cuerpo de Ingenieros del Estado que en cualquiera otra carre-

ra, piblica ¢ privada. Siempre hay gentes que desmienten las '

esperanzas que sobre ellos se habian logicamente fundado.

Por otra parte, 4 los Ingenieros que salen de la Escuela de
Puentes y Calzadas les falta por completo la expenencm y estan
expuestos & cometer involuntariamente errores ¢ faltas si no
lienen cerca de ellos jefes entendidos y enérgicos para diri:irlos
y aconsejarlos.

Es lo mismo que sucede & todos los que empiezan una carre-
ra cualquiera,

Otra critica, muy justificada, se ha formulado contra el ré-
gimen establecido por la Convencién nacional. El Cuerpo de
Puentes y Calzadas no comprende mas que Ingenieros. Estos
funcionarios tienen por colabhoradores inmediatos 4 Conductores
y Subingenieros, reclutados también por via de concurso. Se les
exige una instruceion cientifica mas limitada y conocimientos
técnicos mMenos exiensos.

Pero en el ejercicio de las funciones que le son delegadas
estan en condiciones no solamente de adquirir una experiencia
muy provechosa para el Estado, sinc todavia desarrollar su
instruceidn cientifica y téenica y desplegar cualidades de carac-
ter de las que hemos sefialado anteriormente la extrema impor-
tancia para la buena marcha de los servicios. Sucede que algu-
nos de ellos se revelan como capaces de cumplir con talento las
funciones de Ingeniero, y seria una iniquidad y unafalta prohi-
birles el acceso.

Ha sido, sin embargo, preciso mas de medio siglo para que
esta verdad se haya reconocido.

Una ley del 30 de Noviembre de 1850 permitié 4 los Conduc-

tores venir 4 ser Ingenieros por medio del concurso. Desgracia--
damente se formé un programa de examen desmesuradamente:
prolijo, que abrazaba casi todas las materias ensefiadas en la.
Escuela Politécnica y en la de Puentes y Calzadas durante un
ciclo de estudios de cinco afos. Esta reforma fracasd.

Durante diecinueve afios consecutivos nadie intentd la aven
tura.

En 1869 se presentd un solo candidato, que fué recibido mas.
que nada por la indulgencia del tribunal. Algunos otros se pre-
sentaron en los anos siguientes. Es 4 partir de 1881 cuando las
promeciones al grado de Ingeniero se hicieron mas numerosas.
y regulares, porque el Ministro de Obras publicas autorizé & los
Conductores deseosos de acudir al concurso & completar prime-
ro su instrucecion técnica siguiendo como alumnos externos los.
cursos de Ja Bscuela de Puentes y Calzadas.

En fin, una ley de 24 de Diciembre de 1907 establecié las co-
sas sobre una base mas razonable,

Los jévenes Conductores provistos de una instruceién cienti-
fica suficientemente desarrollada pueden estar en condiciones de
seguir con fruto Ja ensefianza técnica dada en la Hscuela de
Puentes y Calzadas, y son admitidos por via de concurso y nom-
brados Alumnos-Ingenieros como los individuos salidos de la
BEscuela Politécnica.

Los Conductores y Subingenieros que no se juzguen en con-
diciones para llegar por este medio, tienen la facultad de conse-
gnir directamente el grado de Ingeniero, presemtandose & un
concurso annal en el cual las dos notas obtenidas por servicios
hechos en el ejercicio de sus funciones y por aptitudes tec-
nicas segun el dictamen de sus jefes, equilibran exactamente
las notas obtenidas en un examen profesional esencmlmente
practico.

Esta reforma parece que ha obtenido un éxito completo. Des-
de su establecimiento el nuevo régimen ha funcionado regular-
mente y el reparto de los empleos de Ingenieros vacantes entre
los Conductores y Subingenieros por una parte y los alumnos
que salen de la Bscuela Politéenica por otro, se ha verificado
cada afio conforme & lo preserito en la ley mencionada de 24 de
Diciembre de 1907. ‘

Monsieur Resal se ocupa 4 continuacién de algunas medidas
excepeionales 6 transitorias, entre ellas citaremos las tomadas
cuando, & causa de la ejecucion por el Estado de las grandes
obras publicas comprendidas en el programa Freycinet, se re-
conocié en 1898 que seria imposible hacer frente & las necesida-
des con el personal de Puentes y Calzadas existente.

Se habia calculado que en el espacio de dos afios serfa nece-
sario procurarse, ademés del reclutamiento ordinario, proxima-
mente 150 Ingenieros y mas de 2.000 Conductores. No se podia
pensar en pedir una amplitud semejante & promociones excep-
cionales.

Se decidié entonces apelar temporalmente & la industria pri-
vada, y en su consecuencia se publicd un decreto de 20 de Di-
ciembre de 1898 creando paralelamente al cuadro permanente
de los Ingenieros y Conductores de Puentes y Calzadas un cua-
dro auxiliar que funcionaria sélo durante el perfodo de las gran-
des obras.

Este cuadro se redujo progresivamente por licenciamiento a
medida que.se realiz6 el programa Freycinet, desapareciendo
por completo al cabo de treinta afnos.

Otro caso fué consecuencia de la ley de 24 de Diciembre de
1907, que suprimid pura y simplemente & los sustitutos (faésant
fonctions).

Habfa, sin embargo, intereses dignos de respeto,. puesto que
entre los funcionarios excluidos habfa muchos ho mbres de gran
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mérito que habfan realizado excelentes servicios; por esta razén
se tomo el partido de concederles & todos, sin examen, el titulo
de Ingeniero y mantenerlos en los puestos adquiridos. Sin em-
bargo, como el grado de Ingeniero-Jefe comprende necesaria-
mente, para que la buena marcha de los servicios esté asegura-
da, conocimientos que se extienden 4 todas las ramas de la pro-
fesidn, no se les pudo conceder el acceso & este grado, & menos
que justificasen la instruccién indispensable.

Miétodo y aparatos de comparacion de las veloci=
dades de rotacion.
L]

En la Asociacién japonesa de Arquitectos navales, el profesor
Tuayehiro y M. F. Fsuchiya han expuesto los medios y aparatos
que proponen para comparar entre sf las velocidades angulares
de dos arboles diferentes y para dar, si se necesita, la medida de
su diferencia de fase.

Aconsejan el empleo de dos aparatos cuya descripeién to-
mamos de la que, segiin la Bugineering, hace Le Génie Civil.
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El primero esta fundado en e] mismo nrincipio que el instru-
mento ideado y propuesto por el profesor Tuyehiro en 1914 para
efectuar las medidas de torsion. Es el principio de dptica segtin
el cual la imagen de un objeto en un espejo paralelo al eje alre-
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¢y 8 sobre los cuales estan montados directamente los 6rga -
nos de medida Elé4rbol exterior S, lleva en su extremo la rue-
da W, y el arbol interior .S, la rueda W,.

La lanta de.cada rueda presenta un reborde cilindrico (figu-
ra 2" y, hacia el interior, tiene cada llanta un cierto mimero
de trazos 6 sefiales dispuestos & intervalos regulares.

Los espejos colocados & la semidistancia del eje con relacién
4 las sefales m estan dispuestos en M sobre la rueda W, enfren-
te exactamente 4 las diversas sefales m, m. La sucesidn de las
imagenes que cada espejo # da sucesivamente de la sefial m
colocada enfrente 4 ¢l da evidentemente la impresién de una
imagen tinica, inmévil en el centro del sistema. Los mismos es-
pejos dan también imAgenes de las seiales m'; pero sino hay
sincronismo entre los tambores W,y W, las imagenes se des-
plazan en un sentido 6 en el otro, seguin que uno U otro de los
dos sistemas gire 4 velocidad més elevada.

Esta primera disposicién da buenos resultados, pero ofrece
el inconveniente de llevar espejos de cristal, y si se rompe uno
solo de ellos el aparato viene a ser inutil.

En el segundo tipo de aparato, ideado para remediar este in -
conveniente, a la visidn de las sefiales por medio de espejos sus-
tituye su visién directa & través de las ranuras § (fig. 6.%).

La simple aplicacion del principio del 7Z00tropo en un aparato
asi constitnido da un medio suficiente para comparar las veloei-
dades respectivas de los tambores IV, y 117, pero 4 condicion,
sin embargo, de que la diferencia existente entre estas velocida-
des no sea bastante considerable para perjudicar & la buena per-
cepeion visual de las senales que desfilan en un sentido ¢ en
el otro, segtin que la diferencia es en uno ¢ en otro sentido, es
decir, segin que JJ, gire mds ¢ menos rapidamente que 17,

Cuando la diferencia de que se trata viene 4 ser demasiad o
graude, es necesario recurrir 4 un tercer disco IF; interpuesto
entre los dos tambores 17, y IV, y montado libremente sobre sus
cubos. :

Se ve (fig. 6.%) que el cubo del tambor 17, penetra ligeramen-
te en el interior del cubo de 117, sin interposicion de cojinetes
que se opongan al arrastre resultante de los frotamientos de una
de Jas piezas sobre la otra, mientras que entre el eubo del tam -
bor [F;y el del tambor TP, se han interpuesto unos cojinetes de
bolas para reducir el frotamiento & un valor despreciable.

Esta disposicién hace que & [alta de un par de arrastramien -
to ejerciéndose de una manera positiva entre los tambores-
W, y W5, la velocidad del tambor 1V, quede sin efecto sobre el

Figs. 6.7y 7.2

dedor del cual gira este objeto, aparece inmovil sobre este eje
s1 la distancia del eje al espejo es la mitad de la distancia del eje
al objeto giratorio.

Las figuras 1." 4 5.% no prejuzgan de ningun modo la mane-
A seguin la cual los ejes de observacion estin unidos 4 los ejes

tambor Wi, que arrastrado por sus frotamientos con el tam-
bor 1V,, gira bier pronto & la misma velocidad que él. Sin
embargo, se ha establecido un modo de arrastre positivo entre
el tambor W,y el W;; estd constituido (figuras 6." y 7" por la
penetracién de las clavijas 2 del disco 1, en las ranuras Q del



